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1 Planiranje mrezne
topologije

Ispitna tematika u ovom poglavlju:

m Planiranje i modifikovanje mrezne topologije
m Planiranje fizicke lokacije mreZnih resursa

m Odlucite koje mreZne protokole Cete koristiti

Zasto je vazno ovo poglavilje?

Ovo poglavlje vas upoznaje s nekim od najosnovnijih odluka koje morate
da donesete dok projektujete mrezu za odredenu organizaciju na
odredenom mestu. Kao dizajner mreZe, vasa je odgovornost da utvrdite
zahteve korisnika mreZe, administratora i vlasnika, a zatim da napravite
plan mreZe koji ¢e pokusati da odgovori svim tim zahtevima. Ovo pogla-
vlje ni u kom slucaju nije kompletno istraZivanje procesa dizajniranja
mreZe, ali zato pokazuje koliko odredene odluke pri dizajniranju imaju
duboke posledice na planiranje, primenu i odrZavanje mreze.

Na primer, shvatanje osobina raznih mreznih medijuma koji su danas u
upotrebi, pomenutih u ovom poglavlju, pomoc¢i ¢e vam da razumete koji
medijum najvise odgovara kojoj mreznoj instalaciji. Izbor medijuma moze
biti zasnovan na fizickoj prirodi lokacije na kojoj ¢e mreza biti instalirana
ili na zahtevima korisnika doticne mreZe, odnosno najverovatnije na
oboma.

Pri projektovanju mreZe, potpuna dokumentacija je od vitalnog znacaja,
kako za ljude koji ¢e mrezu instalirati, tako i za one koji ¢e je kasnije
odrzavati. U ovom poglavlju su navedene neke od najvaznijih informacija
koje moraju biti sadrzane u Sematskom prikazu mreZe i koje ukazuju
kako mrezne komponente koje ste izabrali uticu na to koje informacije
treba da pruZite.

Lekcije u ovom poglavlju:

m Lekcija 1: Windows Server 2003 i mreZna infrastruktura . . ......... 1-5
m Lekcija 2: Izbor protokola sloja povezivanja podataka ... ........ 1-12
m Lekcija 3: Izbor protokola mreZnog/transportnog sloja. . . .. ... ... 1-25
m Lekcija 4: Lociranje mreZnih resursa . . ................. ... .. 1-30
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Pre nego sto pocnete

lako sadrzi odredene pocetne informacije, ovo poglavlje pretpostavlja najma-
nje povrdno znanje racunarskog mreZenja, kao $to su osnovne fizicke kompo-
nente mreZe i o tome kako protokoli kao Sto su eternet i protokol za kontrolu
prenosa/Internet protokol (TCP/IP) doprinose mreznoj komunikaciji.
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Lekcija 1: Windows Server 2003 i mrezna
infrastruktura

Mrezna infrastruktura je skup fizickih i logickih komponenti koje zajedno
daju povezivost, bezbednost, usmeravanje, upravljanje, pristup i druge inte-
gralne mreZne funkcije. U fazi planiranja mreZe, inZinjeri biraju hardverske i
softverske komponente koje ¢e ¢initi mreznu infrastrukturu, i biraju odredenu
lokaciju, kao i instalaciju i konfiguraciju tih komponenti.

Po zavrsetku ove lekcije, moéi éete da:
B razumete razlike izmedu fizicke infrastrukture mreZe i njene logicke infrastruture;
B opiSete proces planiranja mrezne infrastrukture;
B razumete proces primene plana mrezne infrastrukture;
|

nabrojite koji su zadaci odrzavanja mrezne infrastrukture.

Vreme predvideno za lekciju: 15 minuta

Sta je mrezna infrastruktura?

U vedini slucajeva, elementi mreZne infrastrukture su i nasledeni i dizajnirani.
Ako pravite mrezu koja ce biti priklju¢ena na Internet, na primer, odredeni
aspekti mreZe, kao Sto je upotreba grupe TCP/IP protokola, nasledeni su sa
Interneta. Drugi mrezni elementi, kao $to je fizicki raspored osnovnih mreznih
komponenata, izabrani su kad je izgled mreZe prvi put osmisljen, a onda je
nasledivan u novijim verzijama mreza kako su one evoluirale. Retkost je da
inZenjer ima priliku da dizajnira mrezu od samog pocetka, bez bilo kakvih
prethodnih uticaja. Skoro uvek, inZenjer mora da prisajedini neke od postoje-
¢ih elemenata u mreZni dizajn, kao Sto su posebne aplikacije, operativni
sistemi, protokoli ili hardverske komponente.

Primena mreZne infrastrukture je proces procenjivanja, kupovine i prikupljanja
posebnih komponenata i njihovo instaliranje na nacin kako je to propisano
planom projekta mreze. Proces primene pocinje instalacijom hardverske infra-
strukture, ukljucujudi racunare, kablove, uredaje za prikljuc¢ivanje kao Sto su
¢vorista, komutatori i ruteri, kao i stampace i ostale periferne uredaje. Jednom
kada je hardver postavljen na svoje mesto, inZenjeri instaliraju i konfigurisu
operativne sisteme, aplikacije i ostali softver.

Operativni sistemi instalirani na racunarima su primarne softverske kompo-
nente u mreznoj infrastrukturi zato $to oni objedinjuju protokole i ostale rutine
koje ¢ine mreZnu komunikaciju mogu¢om. Kao dodatak standardnim komuni-
kacionim protokolima zajednickih svim mreznim operativnim sistemima,
porodica Microsoftovog Windows Servera 2003 jos ukljucuje i set aplikacija i
servisa koji ukljucuju na mrezu vazne sigurnosne i posebne komunikacione
Sposobnosti.
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Znacaj mrezZne infrastrukture se ne zavrSava posto je konstrukcija mreZe
gotova, naprotiv. Osoblje odgovorno za odrZavanje mreZe mora da ima
detaljno znanje mreZne infrastrukture da bi moglo da vrsi prosirivanje mreZe,
nadgradnju i da otklanja nastale probleme. Ispit 70-293 testira vaSe znanje o
tome koliko infrastruktura uti¢e na planiranje, primenu i odrZavanje srednje ili
velike mreZze, i o tome kako Windows Server 2003 funkcioniSe kao deo te
infrastrukture.

Fizicka infrastruktura

Fizicka infrastruktura mreZe je njena topologija — fizicki projekat mreze —
zajedno s hardverskim komponentama kao Sto su kablovi, ruteri, komutatori,
¢vorista, serveri i radne stanice. Odabir hardvera tokom planiranja fizicke
infrastrukture mreZe Cesto zavisi od elemenata logicke mreZne infrastrukture.
Na primer, ako odludite da koristite eternet kao mrezni protokol sloja povezi-
vanja podataka, ograni¢eni ste posebnim tipom kablova koje eternet
podrZzava, kao Sto i mreZzne komponente za povezivanje — ¢voriSta, ruteri i
komutatori — moraju takode biti prilagodeni za upotrebu u eternetu.

Za malu mreZu, fizicka infrastruktura mozZe biti veoma jednostavna — racunari,
¢voriste i nekoliko kablova je generalno sve §to vam je potrebno. Nasuprot
tome, za srednje i velike mreZe fizicka infrastruktura moze biti izuzetno
sloZena. Kao dodatak velikoj floti racunara, ogromnom sistemu kablova i vise
medusobno povezanih ¢voriSta, mreza mozZe da zahteva rutere ili komutatore
za povezivanje segmenata, kao i dopunske komponente potrebne radi
podrske Internet vezama, daljinskom pristupu, ostalim regionalnim mrezama
ili bezi¢noj prikljucivosti.

Koriste se razne vrste hardvera da bi se te dodatne tehnologije primenile i one
su uvek povezane s logickom infrastrukturom mreZe. Na primer, da biste
povezali eternet lokalnu racunarsku mrezu (LAN) iz sedista kompanije na eter-
net lokalnu racunarsku mrezu u filijali, morate da izaberete razli¢it protokol
sloja povezivanja podataka za povezivanje na regionalnu mrezu (WAN), na
primer tacka—tacka protokol, kao i razli¢it mreZni medijum (kao $to je komuti-
rana ili T-1 veza), i morate biti sigurni da i hardver i softver na oba LAN-a
podrzavaju WAN tehnologiju koju ste izabrali.

Videti takode Za viSe informacija za WAN povezivanje, pogledajte lekciju 1 u
poglavlju 3, ,Planiranje Internet priklju€ivosti” i lekciju 1 u poglavlju 5 ,Koris¢enje
rutiranja i daljinski pristup”

Saveti za ispit Poznavanje fizicke infrastrukture mreze je predznanje za ispit
70-293. Morate biti upoznati s funkcijama svih osnovnih hardverskih komponenata i
s nac¢inom na koji ih treba povezati da biste napravili mrezu.
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Logicka infrastruktura

Logicka infrastruktura mreZe uklju¢uje mnogo softverskih elemenata koji
povezuju, upravljaju i osiguravaju mati¢ne racunare u mrezi. Logi¢ka infra-
struktura dozvoljava komunikaciju medu racunarima putevima opisanim fizi¢-
kom topologijom. Logicka infrastruktura mreze sastoji se od apstraktnih
softverskih elemenata kao Sto su mrezni protokoli i konkretnih elemenata kao

§to su konkretni softverski proizvodi.

Na primer, pri projektovanju infrastrukture srednje ili velike mreZe, verovatno
¢ete doneti odluku da koristite TCP/IP protokole za komunikaciju mreZnog i
transportnog sloja. Na tom nivou planiranja, TCP/IP je smatran apstraktnim
elementom zato Sto protokol moZete da primenite koristeci bilo koji od neko-
liko softverskih proizvoda. Posle odluke o apstraktnom elementu, takode
morate da izaberete konkretan element koji cete koristiti da primenite
apstraktni element. Posto ste resili da koristite TCP/IP, na primer, moci Cete
onda da odaberete TCP/IP implementaciju u Microsoftovim Windows opera-
tivnim sistemima.

Kao dodatak osnovnim komunikacionim protokolima kao Sto je TCP/IP,
apstraktni elementi logi¢ke infrastrukture mogu sadrzati bezbednosne tehno-
logije poput digitalnih certifikata i IP sigurnosnih (IPSec) protokola. Apstraktni
elementi se mogu primeniti u raznim tipovima konkretnih elemenata.

Planirajte Za mreZu baziranu na Windows Serveru 2003, vecina potrebnih kon-
kretnih elemenata u tipi¢noj infrastrukturi nalazi se u sklopu samog operativnog
sistema. U ostalim sluCajevima, moZda ¢ete morati da primenite protokole i
apstraktne sigurnosne komponente kao odvojen softverski proizvod.

Windows Server 2003 sadrZi veliki broj opcionih protokola i servisa, pa odlu-
¢ivanje koji od tih protokola i servisa biste vi Zeleli da koristite takode je deo
procesa projektovanja logicke infrastrukture. U nekim slucajevima, odlucicete
da koristite neki tre¢i proizvod, radije nego komponentu operativnog sistema.
Na primer, Windows Server 2003 sadrzi program za pravljenje rezervnih kopija
u sebi, ali vi mozZete da se odlucite za neki drugi softverski proizvod koji se
nalazi na trzistu, koji je iste namene ali koji ima i dodatne karakteristike koje
su vam potrebne.
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Planiranje mrezne infrastrukture

Planiranje infrastrukture je daleko najkomplikovaniji deo pravljenja mreZe jer
tokom te faze vi stvarate Sematski prikaz koji ¢ete koristiti da implementirate
mreZzu i da je kasnije odrzavate. Kompletan plan mreZne infrastrukture je
mnogo vise nego izgled same fizicke infrastrukture i liste hardverskih i softver-
skih proizvoda. Da bi pravilno planirao infrastrukturu, dizajner mreZe mora da
razmotri zahteve korisnika mreZe, njenih vlasnika i njenih hardverskih i soft-
verskih komponenata.

Osnovno pitanje koje dizajner mreZe mora da postavi jeste: Za obavljanje
kojih poslova mreza sluzi korisnicima? Odgovor na ovo pitanje iziskuje od
dizajnera da definiSe tipove komunikacija koji su potrebni korisnicima i soft-
ver koji im je potreban za obavljanje posla. U svakom slucaju, taj proces nije
samo prost odabir aplikacija. Potrebe korisnika mogu da uti¢u na mnoge
aspekte mrezne infrastrukture.

Na primer, ako mreZu koriste pojedinci koji moraju da budu u moguénosti da
prate video zapis sa Interneta u realnom vremenu, posledice na dizajn mrezne
infrastrukture prevazilaze samo izbor aplikacije putem koje moze da se prati
taj video zapis. Dizajner takode mora da razmotri i druge elemente, kao $to su
Sirina prenosnog opsega na lokalnoj mreZi i brzina Internet veze potrebne da
podrzi doti¢nu aplikaciju.

Kao dodatak odabranim aplikacijama, dizajner mreZe mora biti svestan servisa
koji su potrebni korisnicima mreZe da bi njihovi racunari pravilno funkcioni-
sali.

Saveti za ispit Veliki deo ispita 70-293 je posvecen planiranju, primeni i odrZa-
vanju servisa Windows servera 2003, kao Sto su DHCP server servis, DNS Server
servis i Windows servis imenovanja na Internetu (WINS). Proces planiranja za takve
servise ne ukljucuje samo reSenost da li ih koristiti, nego i dizajn strategije IP adresi-
ranja i domenski sistem imenovanja (DNS) prostora za ime; oba ova sloZena pitanja
detaljno su pokrivena u poglavlju 2 ,Planiranje TCP/IP mrezne infrastrukture” i u
poglavlju 4 ,Planiranje strategije procesa konverzije imena adrese”

Bezbednost je takode sveprisutna briga u planiranju mreZne infrastrukture.
Dizajner mora pokusati da predvidi sve moguce opasnosti za mrezu i da pla-
nira odgovarajuc¢u bezbednosnu infrastrukturu da bi je zastitio od tih opasno-
sti. Bezbednosna infrastruktura moZe da ukljuc¢i naprednu konfiguraciju ope-
rativnih sistema, servisa i aplikacija, kao i koris¢enje dodatnih komponenata,
kao Sto su IPsec i digitalni certifikati. Mnoge od lekcija u ovoj knjizi posve-
¢ene su utvrdivanju zahteva bezbednosti i primeni sigurnosnih mehanizama
na mrezu Windows servera 2003.
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Primena mrezne infrastrukture

Proces primene tehnologija skiciranih u planu mrezne infrastrukture uglavnom
obuhvata vise disciplina. Poslovi kao §to su, na primer, postavka mreZnih
kablova, ¢esto se poveravaju spoljnim izvodacima koji su specijalizovani za taj
tip posla. Instalacija operativnih sistema i drugih softverskih komponenata
takode je deo procesa implementacije, ali to nije u prvom planu ispita 70-293.

Elementi procesa primene koji su obuhvaceni ispitom 70-293 uglavnom se
odnose na izbor protokola, operativnih sistema, aplikacija i bezbednosnih
mehanizama koji odgovaraju zahtevima vlasnika mrezZe, administratora i kori-
snika, kako je utvrdeno u procesu planiranja. Ispit takode obuhvata proces
postavljanja tehnologija kao Sto su TCP/IP protokoli, DNS i WINS mehanizmi
razreSavanja imena i IPSec prosirenja protokola. Ove postavke podrazumevaju
poslove kao §to su izbor IP adresa i maske podmreZe koje ¢e koristiti racunari
na mrezi, dizajniranje DNS prostora za ime i pravljenje IPSec polisa da bi se
osigurala komunikacija izmedu odredenih korisnika ili sistema.

Kao po pravily, ispit 70-293 usredsreduje se na postavku tih tehnologija na
srednje i velike mreZe i viSe je koncentrisan na organizacione elemente same
postavke nego na proces konfigurisanja pojedina¢nih racunara. Na primer,
ispit se vise bavi procesom pravljenja DNS prostora za ime pogodnog za
velike organizacije nego instalacijom i konfiguracijom DNS server aplikacija na
jednom racunaru na kome radi Windows Server 2003.

Odrzavanje mrezne infrastrukture

Kompletiranje plana mreZe i primena tih procesa nisu kraj profesionalne brige
za mreznu infrastrukturu. Da bi se mreZa pravilno odrzavala, administratori
moraju da imaju detaljno znanje o infrastrukturi i tehnologijama koje se koriste
za njenu primenu. OdrZavanje mrezne infrastrukture ukljucuje i takve poslove
kao 3to je azuriranje operativnih sistema i aplikacija, pracenje tekucih procesa
i otklanjanje problema.

Odrzavanje mreznih operativnih sistema i aplikacija aZuriranim, mnogo je
sloZenije od jednostavnog daljinskog preuzimanja najnovijih zakrpa i njihovog
instaliranja na sve racunare. Za veliku i sloZenu mreznu infrastrukturu morate
pazljivo testirati svaku zakrpu pre njenog postavljanja na proizvodnu mrezu.
To iziskuje koris¢enje probne mreZe za razvijanje plana za testiranje aZuriranih
verzija tako da moZete prvo da ih proverite u zasticenom okruZenju, pre nji-
hove instalacije Sirom firme. Da biste napravili mreZnu laboratoriju koja ade-
kvatno simulira realno okruZenje, poznavanje mreZzne infrastrukture od
sustinskog je znacaja.
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Administratori moraju u redovnim intervalima da prate mnoge servise koji su
od esencijalnog znacaja za veliku mrezu da bi osigurali da ona radi propisno.
Pracenje moZe da ukljuci uobicajeno ispitivanje dnevnika rada, testiranje funk-
cija i analizu mreZnog saobracaja. MreZni administrator mora biti sposoban za
konfiguraciju tih servisa i da potom belezi odgovaraju¢e informacije u dnevnik
rada, kao i da koristi Windows Server 2003 alate kao Sto su mreZni monitor i
konzola performansi. Medutim, administrator koji zna da koristi te alate ne
mora obavezno da zna koje elemente da prati, koji nivo performanse da oce-
kuje i kako da interpretira zapise iz dnevnika. Da bi znao kako da uradi te
stvari, administrator mora biti upoznat sa infrastrukturom mreZe i njenim nor-
malnim funkcionisanjem, tako da svaka devijacija pri radu bude ocigledna jo$
od samog pocetka.

Prevencija i otklanjanje problema jedna je od primarnih funkcija administra-
tora mreZe. Iako se veci deo dizajna infrastrukture i procesa primene vrti oko
pravljenja zdrave mreZe, problemi ipak nastaju, i u velikim radnim organizaci-
jama problemi na mreZi mogu znaciti smanjenje produktivnosti, a samim tim i
gubitak prihoda. Da bi locirao problem i odlucio koje mere u cilju ,le¢enja” da
preduzme, administrator mora biti dobro upoznat sa infrastrukturom mreze.

Obnavljanje lekcije

Sledeca pitanja namenjena su naglasavanju klju¢nih informacija predstavljenih
u ovoj lekciji. Ako ne mozZete da odgovorite na ova pitanja, obnovite lekciju,
pa probajte opet. Odgovore moZete nac¢i u odeljku ,Pitanja i odgovori” na
kraju ovog poglavlja.
1. Koja je od sledecih izjava u vezi sa infrastrukturom mreZe istinita?
a. Mrezna infrastruktura uklju¢uje samo hardverske proizvode.
b. MreZna infrastruktura ukljucuje samo softverske proizvode.
c. MreZna infrastruktura ukljucuje i hardverske i softverske proizvode.
d. MreZna infrastruktura je plan koji ne ukljucuje ni posebne hardverske

ni softverske proizvode.

2. Koji tip mreZne infrastrukture ukljucuje odabir protokola mreznog i tran-
sportnog sloja koji ¢e biti koris¢eni na mreZzi?
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Koji od slede¢ih procesa spada u odrzavanje mrezne infrastrukture? (Iza-
berite tri.)

a. aZuriranje mreze
b. otklanjanje problema na mrezi
C. primena mreze

d. pracenje rada mreZe

Pregled lekcije

MreZna infrastruktura je grupa fizickih i logickih komponenata koje omo-
gucavaju prikljucivost, sigurnost, rutiranje, rukovodenje, pristup i druge
integralne odlike mreZe. Fizicka infrastruktura mreZe je fizicki projekat
mreZe sastavljen od hardverskih komponenata kao 5to su kablovi, ruteri,
komutatori, ¢voriSta, serveri i radne stanice.

Logicka infrastruktura mreZe ukljucuje mnoge softverske elemente koji pri-
kljucuju, rukovode i obezbeduju mati¢ne racunare u mreZzi.

Dok planirate infrastrukturu mreZe, morate da utvrdite zahteve korisnika
mreZe, administratora i vlasnika, a zatim da dizajnirate konfiguraciju od iza-
branih fizickih i logi¢kih komponenata koje odgovaraju tim zahtevima.
Tokom primene mrezne infrastrukture veoma je vazno da razumete organi-
zacione aspekte postavljanja proizvoda kao Sto su dodeljivanje IP adresa i
dizajniranje DNS prostora za ime.

Odrzavanje mrezne infrastrukture ukljucuje i takve poslove kao $to su
azuriranje softvera, pracenje tekucih mreznih procesa i performansi, i
otklanjanje problema.
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Lekcija 2: I1zbor protokola sloja povezivanja podataka

Povezivanje grupe racunara na istu fizicku mrezu daje im medijum za komuni-
kaciju, ali ako raCunari ne govore istim jezikom, neka znacajnija razmena
podataka nece biti moguca. Jezici kojima racunari govore zovu se protokoli;
da bi doslo do interakcije medu racunarima na mreZi, svaki od racunara mora
biti konfigurisan da koristi iste protokole. Odabir odgovarajuceg protokola za
mreZu je vazan deo procesa planiranja infrastrukture mreZze.

Po zavrSetku ove lekcije, moéi ¢ete da:

B nabrojite sedam slojeva otvorenog sistema uzajamnih veza (OSI) referentnog
modela i njihove funkcije;

B nabrojite tipove medijuma obi¢no koris€enih za konstrukciju mreZze podataka;

B razumete razlike izmedu raznih protokola sloja povezivanja podataka i njihovih
varijanti;

B odaberete odgovarajuci protokol sloja povezivanja podataka za dato okruZenje.

Vreme predvideno za lekciju: 30 minuta

Razumevanje OSI referentnog modela

Godine 1984, Internacionalna organizacija za standardizaciju (ISO) i ono §to je
danas Telekomunikacioni sektor za standardizaciju Internacionalne telekomu-
nikacione unije (ITU-T), objavila je dokument koji deli mrezu podataka u
sedam slojeva, kao §to je prikazano na slici 1-1. ,Osnovni referentni model
otvorenog sistema uzajamnih veza”, sada poznat kao referentni model OSI
(ISO/IEC 7498-1:1994 i ITU-T preporuka X.200), postao je industrijski standard
za predavanje i uputnica za mrezne funkcije.

Aplikativni sloj

Prezentacioni sloj

Sloj sesije

Transportni sloj

Mrezni sloj

Sloj povezivanja podataka

Fizicki sloj

Slika 1-1 OSI referentni model



Lekcija 2: Izbor protokola sloja povezivanja podataka  1-13

Sedam slojeva OSI modela definiSu funkcije koje se primenjuju na raznim
mreZnim protokolima kao §to su eternet i TCP/IP. Funkcije odgovaraju sloje-
vima kako sledi:

Fizicki sloj Fizicki sloj definiSe prirodu mreZnog medijuma — stvarne
strukture mreZe koja okuplja sve racunare zajedno — i prirodu signala koji
se prenose putem tog medijuma. U vedini sluc¢ajeva, mrezni medijum je
vrsta bakarnog kabla koji koristi elektri¢nu struju za slanje signala, mada
opticki i beZi¢ni medijumi danas sve vise preovladuju.

Sloj povezivanja podataka Sloj povezivanja podataka definiSe interfejs
izmedu mreZznog medijuma i softvera koji radi na rac¢unaru. Medu funkci-
jama sloja povezivanja podataka nalaze se adresiranje paketa (koji dozvo-
ljava racunaru direktan prolaz do odredene destinacije na lokalnoj mrezi),
kontrola pristupa medijumima (koja dozvoljava da viSe rac¢unara dele jednu
mreZzu bez konflikata) i formatiranje okvira koris¢enog za enkapsulaciju
podataka za prenos preko mreZe. Sloj povezivanja podataka podeljen je na
dva podsloja. Kontrola logickog povezivanja (LLC) podsloj kontrolise ele-
mente kao Sto su provera greSaka od ¢vora do ¢vora na istom LAN-u, vrsi
sinhronizaciju okvira i kontrolise protok. Podsloj kontrole pristupa mediju-
mima (MAC) kontroliSe kretanje paketa podataka s jedne karte mreZnog
interfejsa (NIC) na drugu, preko zajednickog kanala.

MreZni sloj MreZni sloj definiSe funkcije koje omogucavaju komunika-
ciju s kraja na kraj izmedu rac¢unara razli¢itih mreza. Glavna medu tim funk-
cijama je rutiranje, koje omogucava racunarima da uspostave saobracaj
kroz tranzicione mreZe do destinacije na udaljenoj mreZi na bilo kojoj
daljini. Druge funkcije uklju¢uju sekvenciranje paketa, detekciju gresaka s
kraja na kraj od posiljaoca do primaoca, kontrola zakréenja i adresiranje.
Dok je sloj povezivanja podataka odgovoran za lokalni saobrac¢aj na jednoj
mreZi, mreZni sloj je odgovoran za rutiranje saobracaja do njegove krajnje
destinacije.

Transportni sloj Transportni sloj pruza funkcije koje dopunjuju one na
mreznom sloju, ukljucujuci garantovanu dostavu (koristi paket potvrda da
osigura primanje podataka), kontrolu protoka (koja reguliSe brzinu pre-
nosa da bi se izbeglo ispadanje paketa), i otkrivanje greSaka s kraja na kraj
mreze (koje omogucava sistemu primanja da otkrije oStecene pakete).

Sloj sesije Sloj sesije omogucava mnoge funkcije koje su umeSane u
regulisanje dijaloga u komunikaciji dva ra¢unara na mreZi. Na primer, sloj
sesije postavlja, reguliSe i prekida razmenu izmedu aplikacija na svakom
kraju komunikacije.

Prezentacioni sloj Prezentacioni sloj (nekad nazvan sintaksicki sloj)
odgovoran je za prevodenje ,maternje” u uobicajenu sintaksu za prenos,
¢itljivu svim racunarima na mreZi. U nekim slucajevima, sintaksa prenosa
moZe da pruza funkcije kao $to su kompresija podataka i Sifrovanje.
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m Aplikativni sloj Aplikativni sloj omogucava interfejs izmedu steka
mreZnog protokola i softvera na racunaru. Na primer, taj sloj omogucava
interfejs za e-postu, prenos datoteka, Telnet i protokola za prenos podataka
(FTP) aplikacija. Aplikacije koriste servise pruZene protokolima aplika-
tivnog sloja, koji za uzvrat koriste servise pruzene ostalim slojevima koji se
nalaze ispod.

Veoma je vazno shvatiti da protokoli koji primenjuju funkcije OSI modela ne
odgovaraju ta¢no pojedinac¢nim slojevima. Racunar na mreZzi ne koristi obave-
zno sedam razlic¢itih protokola, gde svakom sloju odgovara jedan. Uopsteno
govoredi, dizajner mrezZne infrastrukture izabira protokol sloja povezivanja
podataka, kao $to su eternet ili protokol prstenaste mreZe s tokenom (Token
Ring), sto u stvari ukljucuje zajedno fizicki sloj i sloj povezivanja podataka u
njihove funkcije, i grupu protokola kao 3to je TCP/IP, koji primenjuje funkcije
mreznog i transportnog sloja. Funkcije slojeva sesije, prezentacije i aplikativ-
nog sloja ponekad pruzaju protokoli iz grupe ili pojedinac¢ni protokoli aplika-
tivnog sloja.

Izbor protokola sloja povezivanja podataka

Izbor protokola sloja povezivanja podataka je najvaznija odluka u dizajnu
fizicke infrastrukture mreZe. Protokol sloja povezivanja podataka nije jedini
strogo odgovoran za funkcije sloja povezivanja podataka, kao $to je kontrola
pristupa medijumima, ali takode i primena fizickog sloja mreZe. Trenutno, naj-
rasprostranjeniji protokol sloja povezivanja podataka na mreZi je eternet, s
Token ringom na drugom mestu. Medutim, postoji nekoliko varijanata eter-
neta koje omogucuju razli¢ite nivoe performansi i pravi izbor je od sustinske
vaznosti.

Trebalo bi da uzmete u obzir razne kriterijume pri izboru protokola sloja
povezivanja podataka za koris¢enje na mreZi. Bududi da protokol sloja pove-
zivanja podataka diktira prirodu fizicke infrastrukture mreZe, morate uzeti u
obzir dizajn elemenata kao Sto su razdaljina medu radnim stanicama i zahte-
vana brzina prenosa podataka. Takode morate uzeti u obzir prirodu i koli¢inu
saobracaja koji ¢e se odvijati mreZi. Naravno, budZet kojim raspolaZete bitna
je stavka.

Izbor tipa medijuma

Iako je bilo i drugih tipova medijuma koris¢enih u proslosti, vecina LAN-ova
konstruisanih danas koriste neoklopljeni kabl sa upredenim paricama (UTP) ili
opticki kabl. U vecini slu¢ajeva UTP kabl je dovoljan i mnogo jeftiniji, ali zato
opticki kabl daje dinamic¢niju alternativu ako imate specijalne zahteve vezane
za performanse svoje mreze. MreZni medijumi koji se sastoje od kablova zovu
se ograniceni medijumi. Najnovijim dostignu¢ima u beZi¢nim LAN tehnologi-
jama napravljen je neograniceni medijum (mreza koja ne koriste kablove),
dinamic¢no i prakti¢no reSenje.
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Neoklopljeni kabl sa upredenim paricama UTP je tip bakarnog kabla koji se
sastoji od Cetiri para Zica, koje su zajedno upletene a potom izolovane. Kvali-
tet odredenog UTP kabla odreden je kategorijom kojoj pripada. Kategorija 5
(ili CAT5)UTP kabla je danas najces¢e u upotrebi, iako postoje vise rangirane
kategorije za posebne potrebe (kao §to je 1000Base-T Gigabit Ehternet mreZe).
Konektori na UTP kablovima nazvani su RJ-45 i nalik su konektorima telefon-
skih kablova, osim $to za razliku od njih imaju osam umesto cetiri pina.

UTP je jedan od tipova kabla koji su podrzani svim formama terneta kao i
Token Ringom. Kao mrezni medijum, predstavlja najpovoljniji izbor zato Sto se
isti tip kablova koristi za telefonsku mreZzu. U novim zgradama, uobicajeno je
da izvoda¢ radova instalira telefonsku i mrezu kablova za prenos podataka u
isto vreme.

Instalaciju UTP kabla vrsite koriste¢i zvezdastu topologiju, gde svaku radnu
stanicu prikljucujete na mrezu kroz centralno ¢voriste (ili repetitor), kako je to
pokazano na slici 1-2. CvoriSta moZete povezati da biste napravili vecu i
sloZeniju mrezu. Na eternet mrezi, UTP kabl podrzava razdaljine do 100
metara izmedu radnih stanica i ¢vorista. Za vec¢inu LAN instalacija, to je vise
nego dovoljno. Ako se zahtevaju vece razdaljine, moZete promeniti lokaciju
¢vorista u planu mreZe ili razmotriti koris¢enje optickog kabla koji moZe da
dosegne vece daljine.

Slika 1-2 Zvezdasta topologjja

Svaka forma eterneta koja podrzava UTP kabl ima svoja ogranienja zahvalju-
juci broju ¢vorista koja mozete da povezete. To je jedan od glavnih razloga
zasto morate odabrati protokol sloja povezivanja podataka koji nameravate da
upotrebite pre nego Sto pocnete da dizajnirate izgled mreZne infrastrukture.
Na primer, ako planirate da koristite standardni eternet koji ima protok od 10
megabita po sekundi (Mbps), mozZete prikljuciti do Cetiri ¢vorista na jedan
LAN, kako je to prikazano slikom 1-3. Ako koristite brzi eternet (s protokom
od 100 Mbps), prema direktivama eterneta ne moZete povezati vise od dva
¢vorista.
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Slika 1-3 Eternet mreZa sa Cetiri ¢vorista

Nezvanicno Pri dizajniranju Eternet mreze, vecina inZzenjera mreze koristi osnovni
set kablovskih direktiva propisanih Eternet standardima. Na primer, za Eternet s pro-
tokom od 10 Mbps-a standardom se navodi koriséenje pravila 5-4-3, Sto znaci da
mreza ne moze da ima viSe od pet segmenata, povezanih sa Cetiri repetitora, s tim
da ne moZe da meSa viSe od tri segmenta medusobno. Tu su, u svakom slucaju, jos
stroZe formule u eternet standardima koje navode duZinu svakog kabla i koeficijent
za svako CvoriSte u preciznijoj konfiguraciji mreze. Drugim rec¢ima, koriSéenjem
slozenije formule, otkriéete da mozete da povecate broj ¢voriSta od broja navedenog
u osnovnim eternet direktivama, ako je duzina vaSih kablova dovoljno kratka. Kada
dizajnirate sloZenu eternet mrezu, trebalo bi da konsultujete eternet standarde i da
koristite precizniju formulu da biste osigurali da vas plan odgovara postavljenim zah-
tevima.

Opticka vlakna Iako moZe da ima istu topologiju i mnogo istih protokola
sloja povezivanja podataka koji ga podrzavaju, opti¢ki kabl radi po drugom
principu od onog na kom radi UTP i svi drugi bakarni kablovi. Stvarni mrezni
medijum u optickom kablu je plasti¢no ili stakleno vlakno koje prenosi signal
u formi svetlosnih zraka. Posto signali nisu elektri¢ni, zna¢i da su imuni na
elekromagnetno mesanje. U okruZenju gde su nivoi elektromagnetnog mesa-
nja visoki, kao 3to je fabri¢ki pod, kod optickog kabla ne¢e doc¢i do pada per-
formanse kao to bi to bio slu¢aj s bakarnim kablom. Cak i u normalnom kan-
celarijskom okruZenju, moZete da postavite opticki kabl blizu izvora neonskog
svetla ili elektri¢nih motora bez ikakvih bojazni za njegovo dalje funkcionisa-
nje. Dok prilikom korisc¢enja UTP-a, dizajn vase mreZe treba da drzi bakarne
kablove na bezbednoj udaljenosti od mogucih izvora elektromagnetnog me-
Sanja.
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Opticki kablovi su takode mnogo manje podlozni slabljenju od bakarnih
kablova. Slabljenje je tendencija signala da slabi dok putuje duZ medijuma.
Slabljenje signala je jedan od glavnih razloga Sto su UTP kablovi ogranic¢eni
duZinom do 100 metara. Svi opti¢ki kablovi mogu da prevazidu UTP kablove
u duzini, ali postoji nekoliko razli¢itih tipova optickih kablova, svaki s razlici-
tim ograni¢enjem duZine. ViSereZimski opticki kabl obi¢no koris¢en na LAN-
ovima moZe se razvu¢i na duZine od 400 do 2000 metara, dok jednoreZimsko
vlakno moZe da podrzZi i duzinu od 100 kilometara.

U performansama i fleksibilnosti, opticki kabl je superioran u odnosu na UTP,
skoro u svakom pogledu. Opticki kabl je nesumnjivo sigurniji od bakarnih
kablova zato Sto ne moZe svako da se tako lako prikaci na kabl i presretne
signale, kao $to to moZe biti sluc¢aj s bakrom. Lo3a strana ovog medijuma jeste
njegova visoka cena i posebne vestine koje su potrebne da bi se on postavio i
odrZzavao. Skoro svi alati koris¢eni prilikom instalacije i testiranja optickog
kabla razlikuju se od onih koji se koriste za bakarne kablove. Monteri moraju
da lepe konektore na opticki kabl obi¢no koristec¢i lepak na zagrevanje i male
peci, dok se UTP konektori nalaze nabrani na kablu. Takode, zbog nacina na
koji se svetlosni zraci prenose kroz kabl, monteri optickih kablova moraju da
budu pazljivi da ne presaviju kabl suvise ostro.

Sirovi materijali koji se koriste pri instalaciji optic¢kih kablova daleko su skuplji
od onih koji se koriste kod instalacije UTP-a. Takode, i izvodaca radova za
postavku optickih kablova ima daleko manje nego UTP stru¢njaka, i njihova
vestina je vrlo cenjena. Ima mnogo administratora mreZe koji mogu da vrse
male popravke na UTP kablovima ali koji bi bili izgubljeni kada bi se sreli s
kvarom na optickoj mreZi.

Planirajte Generalno govoredi, opticki kabl je potreban samo onda kad postoje
posebni razlozi za to, kao Sto je potreba za ekstradugackim kablom ili je u pitanju
okruzenje s mnogo elektromagnetnog mesanja.

Bezicno umrezavanje Iako su mnoge tehnologije beZi¢nih mreZa prisutne
vec vise godina, tek skoro su postale dinamicniji medijum za prose¢ne mrezne
instalacije. Starije beZi¢ne LAN tehnologije su bile skandalozno slabe i nepou-
zdane, ali je novi standard izdao Institut inZenjera elektrotehnike i elektronike
(IEEE), pod imenom 802.11b povecao brzinu prenosa na beZi¢cnom LAN-u do
11 Mbps (brze nego Sto je to eternet sa standardnim kablovima), i mnogo una-
predio njegovu pouzdanost.

IEEE 802.11b mreZe mogu da funkcioniSu koriste¢i dve razlicite topologije. Ad
hoc topologija, ilustrovana na slici 1-4, sastoji se od dva ili viSe racunara opre-
mljenih beZi¢nim mreZnim adapterima koji mogu razmenski da komuniciraju
jedan s drugim.
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Slika 1-4 Primena ad hoc topologije na bezi¢noj mreZzi

Dizajn infrastrukiurne topologije, kako je to pokazano slikom 1-5, omogucava
racunarima prikacenim na beZi¢nu mreZu interakciju sa standardnom Zi¢nom
mrezom. Kod primene ove topologije, povezujete beZi¢ni primopredajnik
nazvan pristupna tacka sa standardnom Zi¢nom mrezom da bi beZi¢ni racunar
mogao da vrdi interakciju sa ostatkom mreZe kroz pristupnu tacku.
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Slika 1-5 Primena infrastrukturne topologije na bezi¢noj mrezi

BeZi¢na lokalna racunarska mreZa postaje sve popularnija sada kada su proiz-
vodi jeftiniji i ima ih viSe, medutim i dalje predstavlja samo tehnologiju cija se
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instalacija preporucuje samo u slu¢ajevima kada Zi¢na topologija iz nekog raz-
loga nije prakti¢na. Ako planirate da raCunare s vaSe mreZe Cesto pomerate na
razlic¢ite lokacije, recimo leptopove ili mobilne javne racunare, beZi¢na tehno-
logija moZe biti savrseno reSenje. BeZi¢na tehnologija predstavlja dobru alter-
nativu na mestima gde je postavka kablova neprakti¢na, kao na primer ulazni
hol hotela gde se kablovi ne bi slagali s dekorom.

Pre prisajedinjavanja bilo koje beZi¢ne tehnologije u vas plan mreZne infra-
strukture, preporucljivo je da prvo paZljivo testirate ponudenu tehnologiju na
doti¢noj lokaciji. BeZi¢ni prenos je predmet ometanja Sirokog spektra faktora
iz okruZenja, ukljucujuci tu i broj i sastav zidova izmedu primopredajnika,
udaljenost od masina i druge elektricne opreme, pa ¢ak i klimatskih uslova.
Efikasan opseg prenosa beZi¢nog uredaja moZe da varira od lokacije do loka-
cije i ¢ak iz minuta u minut. Uvek morate biti sigurni da ¢e medijum koji ste
predlozili da mreZa koristi na nameravanoj lokaciji, da bude prakti¢an, pre
nego $to uloZite vreme i novac u mreznu infrastrukturu.

Sigurnosna brava Zbog skorasnjeg napretka u bezicnim mreznim standardima,
popularnost bezicne LAN tehnologije brzo raste. Medutim, razvoj sigurnosne infra-
strukture tih mreza nije bas rastao tom brzinom. Po definiciji, svaki bezi¢ni primopre-
dajnik koji dolazi u efektivni opseg drugog primopredajnika istog tipa ima potencijal
da sjedini mreZe. To stvara ozbiljan sigurnosni problem zato Sto neovlaséeni korisnici
spolja s bezi¢nim prikljuécima mogu smisljeno pristupiti mreznim resursima organiza-
cije. Za viSe informacija o obezbedivanju beZi¢nih mreza, pogledajte poglavlje 13,
»Dizajniranje sigurnosne infrastrukture”.

Izbor brzine prenosa

Jos jedan vazan faktor u izboru protokola sloja povezivanja podataka za vasu
mreznu infrastrukturu jeste brzina kojom mreZza moZe da prenosi podatke.
Uporedo s vec¢inom tehnologija obrade podataka, eternet mreZe su postajale
brze tokom godina, i napredak tehnologije predstavlja smenjivanje visokih
brzina prenosa i visokih cena opreme. Izbor brzine prenosa za vasu mrezu je
pitanje odredivanja trenutnih i buducih potreba vaseg korisnika i njihovo
balansiranje u skladu s budZetom.

Eternet nudi najvise fleksibilnosti u uslovima brzine prenosa. Originalni eter-
net standard nazvan je 10 Mbps po brzini prenosivosti podataka. Brzi eternet,
predstavljen sredinom devedesetih godina, povecao je maksimum brzine pre-
nosa do 100 Mbps, i Gigabit eternet, trenutno najmoderniji, dostigao je brzinu
od 1000 Mbps, ili 1 gigabit po sekundi (Gbps). Rad na tom polju se nastavlja i
ide ka proizvodima zasnovanim nalO-Gbps eternet standardu koji ce se
sigurno pojaviti na trzistu u narednih pet godina.
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Oprema za brzi eternet

Dok je 10-Mbps eternet oprema i dalje Siroko rasprostranjena, 100-Mbps
brzi eternet je aktuelan industrijski standard. Svi adapteri mreznog inter-
fejsa brzog eterneta su uredaji s dve brzine, koji mogu automatski da
otkriju trenutnu brzinu mreZe i da podese svoj rad bilo na 10 ili na 100
Mbps. Na trzistu su jos uvek dostupna jednobrzinska ¢vorista na 10 ili 100
Mbps, medutim, tu su sada i dvobrzinska ¢vorista sa istom moguénoscu
automatskog podesavanja brzine kao dvobrzinski mrezni adapteri.

MreZe brzog eterneta zahtevaju UTP kabl kategorije 5 i viSe, ili optic¢ki kabl,
dok standardni eternet zahteva samo kategoriju 3. To nije velika prepreka,
zato §to su prakti¢no svi UTP kablovi, danas instalirani, najmanje kategorija 5.

Za tipi¢an poslovni LAN, 10 Mbps je obi¢no dovoljna brzina za citanje i pisa-
nje datoteka koje se nalaze na mreZnim serverima. S druge strane, mreZe s
gustim saobracajem ili one koje podrzavaju aplikacije koje zahtevaju veliki
propusni opseg kao $to su prenos audio ili video zapisa imace koristi od 100-
Mbps brzog eterneta. Uprkos cinjenici da mnoge mreZe nemaju dodatni pro-
pusni opseg, brzi eternet je preporucljiva tehnologija za novije LAN instalacije
danas. Oprema brzog eterneta kosta skoro isto koliko i oprema za standardni
eternet, ali dopunska brzina daje mesta za rast tipa aplikacija koje vasa mreZa
koristi.

Savet Imajte na umu da brzina prenosa LAN-a obi¢no ima malo, ili nema ni malo
uticaja na kvalitet pristupa Internetu. Cak i najsporiji eternet LAN, koji radi na 10
Mbps, je Sest puta brzi od 1.544-Mbps T-1 veze koju velike kompanije obi¢no koriste
za pristup Internetu.

Gigabit eternet je jos uvek relativnho nova tehnologija, i rezultat toga je da je
ona jo$ uvek vrlo skupa u poredenju s brzim eternetom. Gigabit eternet na
prvom mestu koristiCete za mreZe okosnice i druge primene koje zahtevaju
veliku brzinu. Iako prakti¢no nijedna mreza ne koristi gigabit eternet za mreze
stonih rac¢unara, vrlo je verovatno da ¢e u buducnosti i do toga dodi.

Nezavisno od cene opreme, razlic¢ite brzine eterneta variraju i u svojim direkti-
vama za povezivanje kablovima. Iako sve forme eterneta mogu da podrZe
duZinu kabla od 100 metara, tu su razli¢ita ogranicenja oko broja ¢vorista
dozvoljenih na LAN-u, §to je faktor koji morate da razmotrite prilikom dizajni-
ranja mreZe. Kako je to ranije pomenuto u ovoj lekciji, standardni eternet LAN
moZe da ima do Cetiri ¢vorista, dok tipi¢an brzi eternet moZe da ima samo
dva. Gigabit eternet podrzava samo jedno ¢voriSte na mreZi.
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Izbor varijante eterneta

Izbor varijante eternet protokola za vasu mreZu, primarno je stvar izbora tipa
kabla i brzine prenosa. Tabela 1-1 pokazuje varijante eterneta koje su trenutno
u upotrebi.

Tabela 1-1 Eternet varijante

Maksimalna duZina
Tip eterneta Oznaka Tip kabla Brzina segmenta
Standardni  10Base-T kategorija 3 UTP 10 Mbps 100 metara
eternet
Brzi eternet  100Base-TX  kategorija 5 UTP 100 Mbps 100 metara
Brzi eternet  100Base-FX  62.5/125 viSereZimski 100 Mbps 412 metara poludu-
opticki pleksni i 2000 metara
pun dupleksni
Gigabit 1000Base-LX 9/125 jednorezimski 1000 Mbps 3 kilometra
eternet opticki
Gigabit 1000Base-LX 50/125 ili 62.5/125 1000 Mbps 550 metara
eternet viSerezimski opticki
Gigabit 1000Base-SX 50/125 vis rezimski 1000 Mbps 500 metara
eternet opticki (400MHz)
Gigabit 1000Base-SX 62.5/125 vi§ reZzimski 1000 Mbps 220 metara
eternet opticki (160MHz)
Gigabit 1000Base-T  kategorija 5 (ili SE) 1000 Mbps 100 metara
eternet UTP

Koriséenje Token Ring mreze

Token prstenaste mreZe je protokol sloja povezivanja podataka koji ne
podrzava toliko vrsta medijuma kao eternet, dok brzina prenosa podataka ne
prelazi 16 Mbps. S druge strane, tu je i jedna prednost koja token prstenaste
mreZe ¢ini popularnim reSenjem za neke dizajnere. Primarna razlika izmedu
tokena prstenaste mreZe i eterneta je ta $to koriste razlic¢ite mehanizme kon-
trole pristupa medijumima. Kontrola pristupa medijumima (MAC) je podsloj
sloja povezivanja podataka i metod koji racunari na LAN-u koriste da pokazu
da Zele da koriste mrezu da bi prenosili podatke. Ako dva racunara prenose
podatke u isto vreme, moZe doc¢i do konflikta pod imenom kolizija, i oba pre-
nosa Ce biti izgubljena. Da bi sprecili koliziju, protokoli sloja povezivanja
podataka imaju proceduru koja dozvoljava po jednom raCunaru da preuzme
mreZu tako da moZe prenositi svoje podatke bez teskoca.

Eternet MAC mehanizam se zove prepoznavanje nosioca s visestrukim pristu-
pom i detekcijom kolizije na liniji (CSMA/CD). Sa ovim mehanizmom, racunar
koji ima podatke za prenos ,slusa” mrezu da vidi da li neki drugi racunar tre-
nutno vrsi prenos svojih podataka. Ako je mreZa slobodna, racunar ¢e poceti
da prenosi podatke. Tokom prenosa, racunar nastavlja da prati dolazece sig-
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nale s mreZe. Ako racunar koji vr$i prenos otkrije tokom svog prenosa signal
koji dolazi od drugog racunara (ovo ukazuje na to da su oba racunara pocela
da 3alju svoje podatke u skoro istom trenutku), kaZe se da je doslo do kolizije.
Oba sistema prekidaju prenos, ¢ekaju nasumi¢no odabran vremenski period i
onda pocinju ceo proces prenosa iz pocetka. Ako se jedan od sistema (ili oba)
umesaju u jos jednu koliziju, ¢ekanje Ce trajati duplo duze pre novog pokusaja
prenosa. Sa CSMA/CD, odreden broj kolizija je normalan i o¢ekivan. Broj koli-
zija je srazmeran povecanju nivoa saobracaja na mreZi. Iz tog razloga, eternet
postaje manje efikasan protokol na mreZama s gustim saobracajem.

Token prstenaste mreze, s druge strane, koristi MAC mehanizam nazvan pro-
sledivanje tokena. Ovim metodom, rac¢unar na mreZi generiSe mali paket
nazvan token, koji beskonacno cirkuliS$e mreZom. Samo racunaru koji pose-
duje token dozvoljeno je da vrsi prenos podataka. Kada sistem Zeli da vrsi
prenos podataka, on ¢eka dok token ne prode pored, i kada se to desi on
zgrabi token, i tek onda pristupa prenosu podataka. Po obavljenom prenosu,
racunar otpusta token kako da bi neki drugi sistem na mrezi mogao da ga
koristi. Specifikacije protokola odreduju koliko dugo sistem sme da drzi token
kod sebe, koliko dugo token moZe da cirkuliSe i kako se moZe generisati novi
token ako nijedan trenutno ne cirkuliSe. Prednost prosledivanja tokena je u
tome $to kolizije uopste nema na mreZi koja pravilno radi. Stoga nema pono-
vljenih prenosa, pa samim tim ne dolazi ni do smanjenja propusnog opsega
na mrezi. To takode zna¢i da mreZa s prosledivanjem tokena isto dobro funk-
cionide u uslovima gustog saobracaja kao i u uslovima rastereCene mreze.

Nezvanicno Ograni¢ena brzina prstenaste mreze s tokenom i vie cene hardvera
drze ovaj protokol na udaljenom drugom mestu do eterneta, ali ipak postoji dovoljno
zastupnika prstenaste mreze s tokenom da bi se proizvod odrzao na trzistu.

Mesanje medijuma

Prilikom dizajniranja srednje ili velike mreZze za preduzece nije neop-
hodno izabrati isti protokol sloja povezivanja podataka za celu mrezu.
Ruter moZe povezati bilo koji tip mreZe s bilo koji drugim, tako da je
mogu¢ izbor razlicitih protokola sloja povezivanja podataka za svaki LAN.
U svakom slucaju, zbog jednostavnije konstrukcije i lakoce odrzavanja,
preporudljivo je da uvek koristite isti protokol gde god je to moguce. Raz-
licite protokole bi trebalo da koristite samo u okolnostima kada ste na to
primorani.

Na primer, tipi¢an dizajn infrastrukture mreZe mozZe da trazi 100Base-TX
brzi eternet na svim LAN-ovima sa standardnim radnim stanicama. Za
mreZu okosnicu koja povezuje sve ove LAN-ove, brza mreza s duzim kab-
lovima moZe biti neophodna. To je dobra prilika da se koristi Gigabit eternet
sa optickim kablovima. Za grupu prenosivih racunara koji se ¢esto pome-
raju na razli¢ite lokacije, IEEE 802.11b moZe pruZiti potrebnu fleksibilnost.
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Vezbanje: Izbor varijante eterneta

Za svaku od sledecih situacija, navedite koju biste od eternet varijanata vi pre-
porudili i obrazlozite svoj izbor.

1. Za naslednika kategorije 3 UTP kablovske instalacije.

2. Za visoki propusni opseg mreZe okosnice dugacke 1000 metara.

3. Za povezivanje 50 radnih stanica LAN-a brzog eterneta u fabrickom
okruZenju s velikom koli¢inom elektromagnetnog mesanja.

Obnavljanje lekcije

Sledeca pitanja namenjena su naglasavanju klju¢nih informacija predstavljenih
u ovoj lekciji. Ako ne mozete da dogovorite na ova pitanja, obnovite lekciju,
pa probajte opet. Odgovore moZete nac¢i u odeljku ,Pitanja i odgovori” na
kraju ovog poglavlja.

1. Protokoli slojeva povezivanja podataka koris¢eni na LAN-ovima, kao $to
je eternet, ukljucuju funkcije povezane s koja dva sloja referentnog mode-
la OST?

2. Koji fenomen se nikad ne pojavljuje na ispravnim prstenastim mrezama s
tokenom dok je pojava tog fenomena sasvim normalna na eternet
mreZama’

3. Nabrojte dve prednosti i dva nedostatka koris¢enja optickih kablova pri
izgradnji mreZe.
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Pregled lekcije

m Referentni model OSI deli procese mrezne komunikacije u sedam slojeva —
fizicki, povezivanja podataka, mrezni, transportni, sesioni, prezentacioni i
aplikativni — koji razdvajaju raznovrsne funkcije koje vr§e mrezni protokoli.

m Odabir protokola sloja povezivanja podataka na prvom mestu stvar je
izbora odgovaraju¢eg mreznog medijuma. UTP kabl, opticki kabl i beZi¢ni
medijum, imaju svoje prednosti i nedostatke, Sto ih ¢ini odgovaraju¢im za
jedne a neodgovarajuc¢im za druge vidove instalacija.

m Brzina prenosa je vazan kriterijum pri odabiru protokola sloja povezivanja

podataka. Postoje razni tipovi eterneta koji rade na brzinama od 10, 100 i
1000 Mbps.
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Lekcija 3: I1zbor protokola mreznog/transportnog sloja

Posto ste izabrali protokol sloja povezivanja podataka za vaSu mreZu, vasa
briga za fizicku infrastrukturu je zavrSena. Sada je vreme da se pomerimo
navise u referentnom modelu OSI da bi izabrali protokole za mreZni i tran-
sportni sloj i slojeve iznad. Nema potrebe da budete zabrinuti oko kompatibil-
nosti protokola u ovom momentu, zato §to svi protokoli sloja povezivanja
podataka koji su trenutno u upotrebi funkcionisu s bilo kojom kombinacijom
protokola mreZnog/transportnog sloja.

Po zavrSetku ove lekcije, moéi ¢ete da:

B opiSete okolnosti pod kojima bi trebalo da koristite tri opcije protokola mreznog/
transportnog sloja koje podrzavaju Microsoftovi Windows operativni sistemi.

Vreme predvideno za lekciju: 15 minuta

Windows Server 2003 (kao i svi aktuelni Windows operativni sistemi) uklju-
¢uje podrsku za tri kombinacije protokola mreZnog/transportnog sloja: TCP/
IP, medumreZnu razmenu paketa (IPX) i poboljsani NETBIOS korisnicki inter-
fejs (NetBEUD. Operativni sistemi mogu funkcionisati s bilo kojim ili svim
ovim protokolima instaliranim zajedno. TCP/IP i IPX su skupovi protokola
(nazvanih setovima protokola) koji funkcioniSu zajedno obezbedujuci servise
koji obuhvataju nekoliko slojeva referentnog sistema OSI. I TCP/IP i IPX
ukljucuju protokole mreznog i transportnog sloja, ali u zavisnosti od funkcija
koje racunar izvodi, servisi pruZeni tim setovima protokola mogu povremeno
da idu skroz gore do aplikativhog sloja. NetBEUI je kompaktan protokol koji
omogucava osnovnu funkcionalnost mreze, ali ni izbliza nije fleksibilan kao
TCP/IP ili IPX.

Koris¢enje TCP/IP-a

TCP/IP je velika kolekcija protokola koji obezbeduje pun spektar mreznih ser-
visa kao dodatak osnovnom Windowsovom koris¢enju zajednic¢kih datoteka
(Windows file sharing). Za vecinu dizajnera mreZe, proces odabira protokola
za mreZni i transportni sloj traje vrlo kratko, zato sto je TCP/IP jedini logi¢an
izbor. Samo TCP/IP omogucuje fleksibilnost, prosirivost i kompatibilnost s
Internetom koju zahteva vec¢ina mreza. TCP/IP protokoli su dizajnirani tokom
sedamdesetih godina u cilju podrske eksperimentalnoj mrezi komutacije
paketa koja je na kraju postala Internet. Zato Sto je ta mreZa sastavljena od
velikog broja tipova racunara, protokoli su smisljeni tako da budu potpuno
nezavisni od hardvera. 1z tog razloga TCP/IP protokoli imaju svoj nezavisni
sistem adresiranja.

Dva primarna protokola u TCP/IP setu su Internet protokol (IP), koji radi u
sklopu mrezZnog sloja, i protokol kontrole prenosa (TCP), koji radi u transport-
nom sloju. Tu je i drugi protokol transportnog sloja nazvan protokolom kori-
snickih datagrama (UDP). Skoro sve TCP/IP komunikacije koriste IP protokol
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u sklopu mreznog sloja, i TCP ili UDP protokol u transportnom sloju (slika
1-6). U stvari, TCP/IP set je nazvan po najuobifajenijoj kombinaciji protokola
koji se koriste.

TCP UDP Transportni sloj

IP Mrezni sloj

Slika 1-6 TCP/IP protokoli mreznog i transportnog sloja

IP je klju¢ni protokol celog TCP/IP seta. Skoro sav TCP/IP saobracaj se odvija
putem IP paketa, nazvanih datagrami. IP datagram je nesto nalik koverti koju
koristite za pismo. Datagram ima adresu Zeljenog primaoca i adresu posilja-
oca. Dok paket putuje preko mreZe, raCunari ¢itaju adresu primaoca i pro-
sleduju paket dalje ka nameravanoj destinaciji. IP je takode odgovoran za
rutiranje paketa po medumrezi.

Da li proces mrezne komunikacije koristi IP sa TCP-om ili IP sa UDP-om zavisi
od zahteva aplikacija koje ¢ine mrezni saobracaj. TCP je protokol orijentisan
na direktno povezivangje, sto znaci da pre nego sto krene komunikacija izmedu
dva racunara, oni prvo izmene seriju poruka koje uspostavljaju vezu medu
njima. Takode, racunari vrSe potvrdu primanja paketa podataka koje oni pri-
maju jedni od drugih, osiguravajuci time da prenoSeni podaci stignu netak-
nuti. Ra¢unari koriste TCP kada treba da prenesu relativno mnostvo podataka
koji moraju da stignu netaknuti na odrediste. Losa strana koris¢enja TCP-a je
dodatni saobracaj izazvan uspostavljanjem veze i porukama o potvrdi prijema.

UDP je protokol bez uspostavljanja veze, §to znaci da dva racunara komunici-
raju bez prvobitno uspostavljene veze, i bez prenosa namenskih poruka o
potvrdi. Racunari obi¢no koriste UDP za kratku razmenu podataka, poput
poruka o zahtevu i odgovoru, ili za prenos podataka koji mogu pretrpeti
povremeni gubitak paketa, kao $to su audio ili video zapisi. Prednost koris¢enja
UDP-a u tome je §to je njegovo rezijsko vreme daleko ispod TCP-ovog.

Kao dodatak za ta tri primaran protokola, TCP/IP set uklju¢uje mnogo ostalih,
duz celog referentnog modela OSI od sloja povezivanja podataka do aplikativ-
nog sloja, pruzajuci dosta razlic¢itih administrativnih funkcija. Prilikom konfigu-
risanja racunara da koristi TCP/IP, vi instalirate ceo set protokola odjednom. U
operativnom sistemu Windows Server 2003, set protokola TCP/IP uzima oblik
pojedina¢nog modula koji instalirate u alat Network Connections. Proces je sli-
¢an onima u drugim verzijama Windows operativnog sistema.

TCP/IP je bez svake sumnje industrijski standard u protokolima mreZnog/tran-
sportnog sloja i on omogucava svu funkcionalnost koju mrezni dizajn moze da
zahteva. Prilikom dizajniranja mreZe, primarni problem za izbor TCP/IP-a jeste
konfiguracija svakog ra¢unara ponaosob. Na TCP/IP mreZi, svaki raCunar mora
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da ima jedinstvenu IP adresu kao dodatak ostalim parametrima konfiguracije.
U pocetku, administratori su morali ru¢no ponaosob da konfigurisu svaki
racunar, dok danas tehnologije, kao Sto je protokol za dinamicko konfigurisa-
nje glavnog racunara (DHCP), automatizuju TCP/IP proces konfiguracije.

Videti takode Pogledajte poglavije 2, ,Planiranje TCP/IP mrezne infrastrukture”,
za viSe informacija u vezi sa IP adresiranjem i TCP/IP konfiguracijom.

Koriséenje IPX-a

IPX je takode set protokola koji omogucava neke od osnovnih odlika komuni-
kacije kao i TCP/IP. IPX protokole je razvio Novell za upotrebu na svom Net-
Ware operativhom sistemu. Do izdavanja sistema NetWare verzija 5, 1998.
godine, raCunari su morali da koriste IPX da bi komunicirali s NetWare serve-
rima. U svakom sluc¢aju, NetWare 5 sadrzi podrsku za TCP/IP i sad je moguca
eliminacija IPX-a s NetWare mreZe.

Za razliku od TCP/IP standarda, koji su u javhom domenu, IPX standardi su
privatno vlasnistvo Novella i nisu dostupni spoljnim razvijaocima softvera. Kao
rezultat toga, Microsoft je razvio svoju verziju IPX protokola, nazvan NWLink,
da bi se Windows operativnim sistemima obezbedila priklju¢ivost za NetWare.
Windows Server 2003 sadrZi podrsku za NWLink, u formi modula protokola
nazvanog NWLink IPX/SPX/NetBIOS Compatible Transport Protocol, kao i
ostali Windows operativni sistemi.

IPX set, kao i TCP/IP, sastoji se od nekoliko razli¢itih protokola. Sim IPX je
protokol mreznog sloja koji nosi najveci deo saobracaja seta. Sekvencijalna
razmena paketa (SPX) je protokol transportnog sloja orijentisan na direktno
povezivanje Sto je IPX ekvivalent za TCP; i NetWare protokol glavne memorije
(NCP) je grub ekvivalent UDP-a.

Primarna razlika izmedu IPX seta protokola i TCP/IP-a je u tome 3to je IPX
smisljen za upotrebu na LAN-ovima li¢nih racunara, dok TCP/IP moZe
podrzati mrezu bilo kog tipa i veli¢ine. Jedan razlog je i taj §to IPX nema u
sebi sadrzan sistem adresiranja, kao Sto je to sluc¢aj kod TCP/IP-a. IPX koristi
hardversku adresu Sifrovanu na adapteru mreznog interfejsa svakog racunara
da bi se sistem identifikovao na mreZi.

Premda je moguca upotreba samih IPX protokola za Windows koris¢enje
zajednickih datoteka, retko koji administratori to rade. IPX ne obezbeduje pri-
kljuc¢ivost na Internet $to je potreba vecine mreza. U vecini slucajeva, admini-
stratori koriste IPX samo za prikljuc¢ivost na NetWare samo u slucajevima gde
nijedan NetWare server nije i ne moZe biti konfigurisan da koristi TCP/IP. Na
primer, ako mreza jo$ koristi neke stare NetWare verzije 3.x servera kojima
korisnici imaju potrebu povremeno da pristupe, dizajn moZe da trazi instala-
ciju IPX protokola na radne stanice, ali u vecini sluc¢ajeva racunari ¢e imati
takode instaliran i TCP/IP ili NetBEUI, za originalnu Windows komunikaciju.
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Koriséenje NetBEUI-a

NetBEUI bio je podrazumevana vrednost protokola mreZe u Windowsu NT 3.1
i Windowsu za radne grupe, operativnim sistemima kada su ti sistemi bili prvi
put izbaceni na trziste 1993. godine. U to vreme, PC umreZavanje je bilo jos u
povoju; mreZe su bile relativno male i centralizovane. NetBEUI koristi Net-
BIOS prostor za ime za identifikaciju racunara na mreZi, praksa koju je Win-
dows zadrZao do izbacivanja Windowsa 2000 na trziste, koji je presao na DNS
prostor za ime. Windows Server 2003 i dalje sadrzi podrsku za NetBIOS ime-
novanje, ali operativni sistem vise ne ukljuc¢uje NetBEUI protokol modul.

Savet lako Windows Server 2003 ne sadzi NetBEUI, joS uvek postoje momenti
kada ¢ete mozda zazZeleti da instalirate taj protokol kao, recimo, da biste proverili da
li je problem mrezne komunikacije izazvan greSkom prilikom konfigurisanja TCP/IP-a
ili kvara na mreznom hardveru. JoS uvek moZete da instalirate NetBEUI modul na
racunar sa Windows Serverom 2003, koristeéi instalacione datoteke sadrzane u izda-
njima Windows XP Professional ili Windows XP Home. Te datoteke su smesStene u
omotnici \Valueadd\Msft\Net\Netbeui na Windows XP distribucionom CD-ROM-u.

NetBEUI je relativno jednostavan mrezni protokol koji omogucava osnovne
servise koris¢enja zajednickih datoteka na racunarima koji koriste Windows.
NetBEUI je pojedinacan protokol — nije set protokola — i ne zahteva nikakvu
pojedinac¢nu konfiguraciju, kao Sto je slucaj sa TCP/IP-om. Razlog tome je sto
NetBEUI koristi NetBIOS ime koje je odredio vrsilac instalacije tokom proce-
dure postavke Windowsa, za identifikaciju na mreZi. NetBEUI takode ne mozZe
da omogudi priklju¢ivost na Internet kao $to to moze TCP/IP.

NetBEUI je smisljen za upotrebu na malim LAN-ovima i nije pogodan za velike
mreZe u preduzedima. Razlog tome je Sto NetBEUI protokol ne moZe da
usmeri saobracaj izmedu mreza i stoga ne moZe da podrzi medumrezni sao-
bracaj. I TCP/IP i IPX koriste zasebne identifikatore za mrezu i za pojedinacne
racunare u mreZi. Jedna IP adresa sadrzi i mrezni i mati¢ni identifikator. IPX
koristi hardversku adresu da bi identifikovao racunar, i NetWare instalacioni
program dodeljuje drugu adresu svakoj pojedinac¢noj mrezi. Stoga, i TCP/IP i
IPX prenos moze biti adresovan na odreden racunar na odredenoj mreZi bilo
gde u preduzecu.

Jedini identifikator koji NetBEUI koristi jeste NetBIOS ime racunara. To ime
identifikuje racunar na mreZi, ali jo§ uvek nema identifikator za samu mrezu.
NetBEUI stoga ne moze da upucuje prenos na odreden racunar na drugoj
mreZi.

Planirajte Ako dizajnirate mreZu koja se sastoji od jednog LAN-a, kao na primer za
kucu ili mali posao, NetBEUI je dogovarajuci izbor. U svakom slucaju, ako dizajnirate
medumrezu, ili vam treba da raCunari imaju pristup Internetu, u tom slu¢aju ne bi tre-
balo da koristite NetBEUI.
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Savet lako mozda neée biti odgovarajuci stalni protokol za vasu mrezu, NetBEUI
takode ima vrednost kao alatka za otklanjanje problema. Ako imate raCunare na
istom TCP/IP LAN-u koji ne mogu da komuniciraju, i sumnjate da je u pitanju problem
u TCP/IP konfiguraciji, moZete da instalirate NetBEUI na racunare, kao test. Ako racu-
nari uspesSno komuniciraju koriste¢i NetBEUI, onda ¢ete znati da mrezni hardver
ispravno funkcioniSe i da problem lezi negde u TCP/IP instalaciji ili konfiguraciji.

Obnavljanje lekcije

Sledeca pitanja namenjena su naglasavanju klju¢nih informacija predstavljenih
u ovoj lekciji. Ako ne moZete da dogovorite na ova pitanja, obnovite lekciju,
pa probajte opet. Odgovore mozZete na¢i u odeljku ,Pitanja i odgovori” na
kraju ovog poglavlja.

1. Koje od sledec¢ih protokola mreZnog/transportnog sloja moZete koristiti

za Windows koris¢enje zajednickih datoteka, kada je instaliran sam?
a. samo TCP/IP
b. samo TCP/IP i NetBEUI
c. samo TCP/IP i IPX
d. TCP/IP, IPX i NetBEUI

2. Pod kojim uslovima je dizajner mreZe obavezan da instalira set IPX proto-

kola na radne stanice koje koriste Windows operativne sisteme?

3. Koji od sledecih protokola su orijentisani na direktno povezivanje? (Iza-

berite sve koji odgovaraju.)
a. NetWare protokol glavne memorije (NCP)
b. protokol kontrole prenosa (TCP)
c. sekvencijalna razmena paketa (SPX)

d. protokol korisnickih datagrama (UDP)

Pregled lekcije

m TCP/IP je standardni industrijski set protokola mreZnog i transportnog

sloja. Zato $to u sebi sadrZi sistem adresiranja, TCP/IP moZe da podrZi bilo
koji tip racunarske mreZe i prosiriv je na bilo koju veli¢inu.

IPX set protokola je smisljen da se koristi na Novell NetWare operativnim
sistemima, ali Windows takode moZe da ga koristi za sopstveno koris¢enje
zajednickih datoteka.

NetBEUI je relativno prost protokol koji podrzava Windows koris¢enje
zajednickih datoteka na malim mrezama, ali nije usmeriv i stoga nije
podesan za medumreZne instalacije.
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Lekcija 4: Lociranje mreznih resursa

Vazan deo procesa dizajna mreZne infrastrukture je kreiranje Seme kojom se
odreduje lokacija mreZznih komponenata. Kad ste jednom izabrali koje proto-
kole ¢e mreza koristiti, nedostajace vam jo$ puno potrebnih informacija za
plan lokacije mreZnih resursa, kao $to su recimo maksimalna duzina kablova i
broj ¢vorista koja moZete da koristite za svaki LAN. Da biste kompletirali
Semu, treba vam dijagram lokacije na kojoj ¢e mreza biti postavljena, kao i
neka ideja o tome gde ¢e namestaj i ostala oprema biti smesteni.

Po zavrSetku ove lekcije, moéi ¢ete da:

B razumete kriterijume koji se koriste za odredivanje lokacije mreznih kompone-
nata;

B planirate mesto radnih stanica, perifernih uredaja, kablova, uredaja za prikljuci-
vanje i servera na svojoj mreZzi.

Vreme predvideno za lekciju: 20 minuta

Kriterijumi za odredivanje lokacije

Pravljenje Seme mreZe nije briga samo IT odeljenja. Iako bi vecina ljudi pre-
skocila odredene tehnicke aspekte dizajna mrezZe — kao Sto je lokacija servera
i rutera — Sema mreZe takode odreduje gde ¢e biti smestene radne stanice za
korisnike mreZe, i to je oCigledno briga ljudi odgovornih za projekat kancela-
rije.

Kriterijumi koje morate razmotriti tokom planiranja lokacije za mreZne kompo-
nente raznovrsni su. Najvazniji od tih kriterijuma jeste pristup korisnika
opremi potrebnoj za obavljanje posla. To znaci da korisnici moraju da imaju
pogodan pristup radnim stanicama odgovaraju¢im za obavljanje svoga posla,
isto kao i perifernim uredajima kao $to su Stampacdi i skeneri. U svakom slu-
¢aju, iako je pristupacnost za korisnike vrlo vazna, oprema takode treba da
bude pristupac¢na tehnickoj podrsci i osoblju za odrzavanje. Za opremu infra-
strukture mreZe, kao $to su serveri, ¢vorista i ruteri, fizicka sigurnost uredaja je
jos jedan od vitalnih faktora pri pravljenju Seme. Konacno, tu su zahtevi posla
i njegovih posednika, kao $to je cena, fizicka pojava, prenosivost i prosirivost.

Odredivanje lokacije za radne stanice

Pod pretpostavkom da plan prostorija i rasporeda stvari u njima ve¢ postoji i
da ukljucuje lokacije korisni¢kih stolova i drugog namestaja, moze da izgleda
da je lociranje radnih stanica prosto stavljanje ra¢unara na svaki sto. U stvari,
znac¢i mnogo viSe od toga. Planiranje takode ukljuc¢uje odredivanje koji tipovi
racunara su potrebni i gde ¢e tatno oprema biti postavljena u odnosu na sto.
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Vecini korisnika u tipi¢nim kancelarijama dobro sluZi standardni stoni racunar
kao radna stanica, ali jo§ uvek vam ostaje da odaberete kuciste koje ¢e racu-
nar imati. Vertikalna mini-kuciSta su idealna ako ¢e racunari biti postavljeni
ispod stola, i ona obi¢no obezbeduju dovoljno mesta unutar kucista za doda-
vanje novih uredaja i drugih komponenata. Medutim, drZanje racunara na
podu otezava pristup osoblju za tehnicku podrsku, i moZe da zahteva narocito
dugacke kablove za monitor, mi§ i tastaturu. Horizontalna kuciSta malih
dimenzija pogodnija su za postavljanje na sto korisnika i generalno omoguca-
vaju da se lakSe pristupi odrzavanju ali obi¢no zauzimaju viSe mesta na rad-
nim stolovima nego $to se to samim korisnicima svida.

Q Savet Jedno od novijinh dostignuéa u PC hardveru korisno za oC¢uvanje prostora na

radnoj povrsini jesu jeftini LCD (displej s teCnim kristalima) ravni monitori. Ti monitori
zauzimaju daleko manje prostora nego tradicionalni CRT (s katodnom cevi) modeli i
laksi su za pomeranje po stolu ako je to potrebno.

U nekim kancelarijama, svaki korisnik ima sto i na svakom stolu se nalazi
racunar. Medutim, to nije uvek slu¢aj. Na primer, vasa mreZa moZe zahtevati
javne radne stanice koje razli¢iti ljudi koriste tokom dana. U tom slucaju,
Semom mreZe treba odrediti mesto za javni racunar pogodno za korisnike i
koje im omogucava dovoljno prostora na radnoj povrsini i pristup Stampacu.

Neki korisnici nemaju potrebu za standardnim stonim radnim stanicama i tre-
balo bi to da pribeleZite, takode, u Semu. Ljudima koji koriste leptopove ili
druge prenosive racunare kao svoje primarne racunare, moZze biti potrebna
bazna stanica na stolovima ili, moZda, samo pristup prikljucku za povezivanje
na mrezu.

Odredivanje lokacije za periferne uredaje

Lokacije Stampaca i ostalih zajednickih komponenata veoma su vazan element
na Semi mreZe. U tom slucaju, primarna briga je ergonomija. Izaberite lokacije
za Stampace koji pruzaju pogodan pristup korisnicima ali da budu dovoljno
daleko da bi se izbeglo meSanje od strane drugih uredaja i neudobnost. Neki
tipovi Stampaca oslobadaju ozon i druge gasove tokom rada, koji mogu biti
iritiraju¢i pa Cak i otrovni za neke ljude. U svakom slucaju, stavljanje Stampaca
u zatvorenu prostoriju na samom kraju hodnika vrlo je verovatno da nikom
nece odgovarati.

Tokom razmatranja mogucih lokacija za Stampace, trebalo bi da povedete
rac¢una o pristupu masini radi odrZavanja i njenoj udaljenost od materijala za
jednokratnu upotrebu, kao Sto su papir, toner i mastilo. U nekim slu¢ajevima,
mozda ¢ete morati da razmotrite i fizicku sigurnost Stampaca. Na primer,
mozda Cete Zeleti da budete sigurni da ¢e se skup Stampac u boji, s visokom

cenom odStampane strane, ¢uvati u zaklju¢anoj prostoriji, tako da samo
ovlas¢eno osoblje sme da ga koristi.
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Odredivanje lokacije za kablove

Dijagram rasporeda kablova je vaZzan deo Seme mreZe, zato Sto Ce taj deo
mreZe najverovatnije biti nevidljiv jednom kada se konstrukcija mreZe zavrsi.
Da bi odrzavali i otklanjali probleme na infrastrukturi mreZe, tehnicari moraju
da znaju gde su kablovi smeSteni i kako su rasporedeni. Kao dodatak tome,
Sema treba da navodi mesta s preprekama oko kojih kablovi moraju da obidu,
mesto gde se svaki kabl zavrSava, bilo u zidu ili u panelu za prespajanje.

Deo izbora mreznog medijuma obuhvata odredivanje nacina na koji ¢e kab-
lovi biti instalirani, zasnovano na fizickim karakteristikama mesta. Obi¢no je
kablovska instalacija za srednje i velike kancelarijske mreZe unutrasnja, sto
znaci da se kablovi prostiru unutar zidova i spustenih plafona ili, ponekad,
ispod izdignutog poda. Pri ovoj vrsti instalacije, morate znati tacan izgled i
konstrukciju mesta. Ako je neophodno da se kablovi prostiru odozgo s pla-
fona u centar sobe, plan ta¢no treba da navede lokaciju pomo¢nog stuba koji
¢e sadrzati kablove.

Pravljenje dijagrama rasporeda kablova zahteva viSe od obi¢nog plana prosto-
rija. Da bi propisno usmerili kablove, dizajneri mreze moraju biti svesni bilo
koje prepreke koja moZe da ometa instalaciju kablova ili njihov bududi uci-
nak, a te se prepreke ¢esto ne pojavljuju na standardnim planovima prostorija.
Na primer, kada koristite bakarni kabl kao recimo UTP, morate da znate loka-
ciju neonskih svetala i drugih mogucih izvora elektromagnetnog mesanja, tako
da monter moZe da usmeri kablove okolo. Morate takode da dokumentujete
lokacije kanala za grejanje i ventilaciju, spustenih plafona, poZarnih stepenica
i drugih prepreka s kojima monter mora da bude upoznat da bi mogao da
usmeri kablove okolo. U vecini slucajeva, to zahteva od dizajnera mrezZe da
brizZljivo ispita teren.

Drugi faktor koji treba razmotriti jeste taj da su Zi¢ni dijagrami obi¢no dvodi-
menzionalni prikazi lokacije, dok kablovi ¢esto moraju da se prostiru u sve tri
dimenzije. Na primer, kada instalirate kablove koji se spustaju s plafona i
zavrsavaju u zidnim uti¢nicama, dijagram treba ta¢no da navede mesto silaska
kabla s plafona u zid. Dijagram treba takode da navede koliko bi uti¢nice na
zidu trebalo da budu visoko od poda i da napomene da li vertikalni zid sadrzi
u sebi neku barijeru koju bi monter mogao da zaobide. Instalacija treba da
uklju¢i telefonske kablove i kablove za prenos podataka, plan treba da na-
pravi razliku izmedu te dve kategorije, kao i da sadrZi Sifre koje ¢e monteri
koristiti da oznace kablove tako da mogu biti pronadeni posle.

Dijagram eksterne postavke kablova zahteva druge detalje, uglavnom gde ce
kablovi biti osigurani i kako — kao Sto je koris¢enje spajalica ili vezivanje
kablova. Mesto gde se namestaj nalazi takode moze biti od znacaja, kao i boja
kabla ako nameravate da je uskladite s bojom zida.

Konac¢no, dijagram treba da sadrzi i dovoljan broj dodatnih mesta za kablove,
kako se mreza bude Sirila u buduénosti.
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Odredivanje lokacije uredaja za prikljucivanje

Pre nego $to napravite dijagram prolaska kablova svoje mreZe, morate prvo
odluciti gde ¢e ¢vorista i paneli za prespajanje biti smesteni. Panel za prespa-
janje je terminal u koji ulazi vise kablova i koji vam omogucava da svaki kabl
prikljucite na odgovarajuci ulaz u ¢voristu, koje skuplja kablove u mrezu. Broj
panela za prespajanje i potrebnih ¢vorista, kao i odredivanje njihove lokacije
zavisi od veli¢ine mreZe i mesta instalacije.

Glavni faktor ograni¢enja kod postavke panela za prespajanje i ¢vorista jeste
maksimalna dozvoljena duzina kablova na vasoj mrezi. UTP kablovi mogu
iznositi do 100 metara duZine, $to znaci da morate da izaberete lokaciju
panela za prespajanje koja nije udaljena vise od 100 metara od najudaljenije
radne stanice. Na prostoru vecine kancelarija to i nije neki veliki problem. U
svakom slu¢aju, nemojte zaboraviti da se maksimalna duZina kablova odnosi
na celokupnu duZinu kablova za prespajanje (to su pojedina¢ni kablovi koji
idu od uti¢nice do racunara i od panela za prespajanje do Cvorista). Takode,
kablovi Cesto treba da su duZi nego Sto jesu, zbog toga 5to ¢e morati da idu
oko prepreka i gore dole unutar zidova. Iz tog razloga, planom mreZe treba
navesti visinu plafona i ta¢nu lokaciju uti¢nica.

Ako je zgrada u kojoj ¢e mreza biti instalirana dovoljno mala, moZete da raz-
vucete sve kablove do panela za prespajanje na jednoj lokaciji. U svakom slu-
¢aju, to moze zahtevati postavljanje velikog broja kablova izmedu spratova.
Ako zgrade nemaju cevi razvedene izmedu spratova koje omogucavaju
dovoljno prostora za kablove, ta alternativa moZe biti neprakti¢na.

Uobicajena konfiguracija zgrada sa nekoliko spratova znaci da se svi kablovi
razvedeni na jednom spratu zavrsavaju u istom mestu, u servisnoj kutiji. Tada
moZete povezivati pojedinac¢ne spratove koristeci relativno malo kablova. Na
osnovu veli¢ine i konfiguracije mreZe i protokola za ¢iju upotrebu ste se odlu-
¢ili, spratove mozete povezati koriste¢i ¢vorista i komutatore, praveci jedan
jedini LAN, ili koris¢enjem rutera pravec¢i medumrezu. U tom slucaju, pojedi-
nacni LAN-ovi na svakom spratu nazvani su horizontalne mreZe, a LAN-ovi
koji rade izmedu spratova povezujuci horizontalne mreZe nazivaju se mreze
okosnice, kako je prikazano na slici 1-7.
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Slika 1-7 Tri horizontalne mreze povezane u mreZzu okosnicu

Odredivanje lokacije za server

Serveri spadaju u najvaznije komponente poslovne mreZe i lokacija koju iza-
berete za njih zavisi od toga ko ¢e biti odgovoran za njihov dnevni rad i
odrzavanje. U svakom slucaju, serveri bi trebalo da budu vise fizi¢ki obezbe-
deni od radnih stanica, i trebalo bi da budu zasticeni od skokova i padova
napona ili prekida u napajanju.

Neke mreZe imaju servere po odeljenjima, jer administratori vise vole da ih
postave po pojedinacnim odeljenjima, prepustajuci grupi radnika odgovornost
za doti¢ni server. Ta politika generalno pruza manje fizicke sigurnosti za ser-
ver i ¢ini rizik od neovlas¢enog pristupa samom racunaru ve¢im. Kad god je
moguce, trebalo bi odeljenjske servere stavljati u zaklju¢ane prostorije, sa
odgovarajuc¢om zastitom napajanja i kontrolom okruZenja. U nekim slucaje-
vima servisne kutije na svakom spratu u zgradi, koje sadrze ¢vorista i panele
za prespajanje, mogu takode da sluze i kao ostave za server.

Druge organizacije vise vole da postave sve svoje servere u jedinstveni elek-
tronski raCunarski centar, gde profesionalni administratori mogu da ih
odrzavaju. To je CeSCe reSenje zato 5to je u elektronskom racunarskom centru
fizicko obezbedenje obi¢no lakse a uglavnom ima i dovoljno struje kao i kon-
trolu okruZenja.
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Na medumrezama, lokacija servera takode moZe da zavisi od lokacije kori-
snika koji joj pristupaju. Serveri po odeljenjima mogu biti poZeljniji u situaci-
jama u kojima su korisnici u odeljenju jedini ljudi koji pristupaju serveru. To
¢ini sav saobracaj servera lokalnim na LAN-ovima zasebnih odeljenja. Za ser-
vere kojima korisnici Sirom preduzeca moraju da pristupaju, kao Sto su serveri
za elektronsku postu i serveri baza podataka, poZeljnije je postaviti server
tamo odakle ga moZete direktno prikljuciti na mrezu okosnicu. Takva praksa
smanjuje koli¢inu medumreZznog saobracaja. Ako biste hteli da prikljucite
kompanijski server elektronske poste na horizontalni LAN, postanski saobra-
¢aj celog preduzeca bio bi prebacen na taj zasebni LAN, najverovatnije ga
zatrpavajuci. Povezivanjem servera direktno na mreZu okosnicu, saobracaj e-
poste sa svih horizontalnih LAN-ova ne putuje dalje od same mreZe okosnice,
koja je dizajnirana da podrzZi taj nivo saobracaja.

Vezbanje: Pravljenje Seme mrezne infrastrukture

Za svaku od sledec¢ih informacija, dajte razlog zasto bi Sema mreZne infra-
strukture trebalo da sadrzi tu informaciju.

1. lokacija neonskih svetala

2. boja kablova

3. visina plafona

4. &irina ,buZira” izmedu spratova

5. lokacija zaklju¢anih soba i spremista
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Obnavljanje lekcije

Sledeca pitanja namenjena su naglasavanju klju¢nih informacija predstavljenih
u ovoj lekciji. Ako ne mozZete da dogovorite na ova pitanja, obnovite lekciju,
pa probajte opet. Odgovore moZete nac¢i u odeljku ,Pitanja i odgovori” na
kraju ovog poglavlja.

1. Navedite deo informacija koje dijagram eksterne instalacije kablova mora
da ima dok za dijagram interne instalacije to nije potrebno.

2. Koji od sledecih termina se koristi za LAN koji povezuje sve raCunare na
jednom spratu zgrade?

a. mreza okosnica

b. horizontalna mreza
c. medumreZa

d. panel za prespajanje

3. Do kog neZeljenog rezultata moZe doci kada poveZete server preduzeca
na horizontalnu mrezu?

Pregled lekcije

m Pravljenje Seme koja sadrzi lokaciju svih mreznih komponenata je kritican
deo procesa planiranja mrezZne infrastrukture.

m Sema mreZe treba da sadrZi tacne lokacije svih mreZnih radnih stanica i
perifernih uredaja kao i njihovih tipova.

m Planiranje rasporeda i duzZine kablova na mreZi zahteva razumevanje ogra-
nicenja izazvanih protokolima koje ste odlucili da izaberete i poznavanje
izgleda terena na kom je mreza postavljena.

B Mnoge medumreZe sastoje se od vise horizontalnih mreza povezanih
mreZom okosnicom.

m Lokacija servera zavisi od toga ko tom serveru mora da pristupa, odakle
potice saobracaj servera i ko ¢e biti odgovoran za odrZavanje servera.
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Vezbanje na primeru

Litware Inc., proizvoda¢ specijalizovanog naucnog softvera, prosiruje svoje
aktivnosti u novi grad u kome je kupio zgradu za kancelarije. Zgrada ¢e pri-
miti prodavce za prodaju u zgradi i na terenu, za grad i okolinu, kao i kompa-
nijske primarne istrazivacke i razvojne kapacitete. Vama je poveren zadatak da
dizajnirate mreZzu podataka za novu kancelariju.

Poslovna zgrada je trospratna gradevina od cigala izgradena kasnih Cetrdestih
godina prosloga veka. Kotlarnica se nalazi u samoj zgradi, iako je centralna
klima dodata tokom sedamdesetih godina. Pre nego §to je Litware kupio ovu
zgradu, svaki sprat bio je iznajmljivan raznim iznajmljivac¢ima, od kojih su
mnogi vrsili unutradnje prepravke da odgovore svojim potrebama. Kao rezul-
tat, raspored na svakom spratu bitno se razlikuje od onog na drugim sprato-
vima, i postojeci sistem kablova je kompletno odvojen jedan od drugog.
Prethodni iznajmljivaci su ostavili svoje kablove, zajedno sa uti¢nicama i pane-
lima za prespajanje, ali su zato odneli mreZnu opremu sa sobom.

Agent za nekretnine, pokazujudi zgradu, bio je u stanju da pruZi osnovni plan
rasporeda za svaki sprat posebno. Trenutno stanje sva tri sprata je sledece:

m Prvi sprat Na ovom spratu se donedavno nalazila racunovodstvena
firma, i on se sastoji od deset pojedinacnih kancelarija. Te kancelarije su tre-
nutno medusobno povezane UTP kablom kategorije 5 za telefonsku vezu i
vezu za prenos podataka.

m Drugisprat U vreme prodaje zgrade, na drugom spratu se nalazilo tele-
marketing preduzece. Sprat se sastoji od velike sobe u kojoj se nalaze
pregradeni radni prostori, koji su bili povezani UTP kablom kategorije 3 za
telefon i prenos podataka.

B Tredisprat Na ovom spratu su bile kancelarije kompanije koja se bavila
grafickim dizajnom i, da bi se izaslo u susret njenim potrebama za vezom
Sirokog propusnog opsega, bili su razvedeni visereZimski opticki kablovi.

Vas zadatak je da dizajnirate mrezu za tu zgradu koja moze da podrzi sledece
kapacitete:

m Unutras$nje odeljenje prodaje je u stvari centar za pozive, gde zaposleni pri-
maju telefonske pozive od potencijalnih musterija. Ovi zaposleni koriste
svoje radne stanice radi unosa informacija o pozivaocu u bazu podataka
musterija, za primanje narudZbina za robu, i obezbedivanje informacija o
proizvodu bilo telefonom bilo elektronskom postom.

m  Odeljenje za spoljnu prodaju ¢ini osoblje koje putuje do mesta na kome se
nalaze potencijalni kupci da bi pruZilo informacije o proizvodu, pregova-
ralo oko uslova i davalo tehni¢ku podrsku pre prodaje. Ovi prodavci
takode imaju potrebu za pristup kapacitetima gde bi mogli da se sretnu s
potencijalnim musterijama koje posecuju zgradu Litware. Racunarske
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potrebe spoljnih prodavaca ukljucuju pristup kompanijskoj bazi podataka
musterija, mogucnost da koriste prezentacioni softver u kancelariji i spolja,
u mestu musterije, i moguc¢nost da demonstriraju operacije softvera koji je
proizvod kompanije. Prodavci su stoga opremljeni prenosnim racunarima,
koje koriste i u kancelariji i dok putuju.

Laboratorija za istraZivanja i razvoj je mesto gde programeri i naucnici rade
zajedno na istrazivanju novih ideja i stvaranju novih proizvoda. Ljudima
koji rade u tom odseku potrebni su mo¢ni rac¢unari i veliki propusni opseg
mreZe za procedure testiranja softvera, ali iznad svega njima treba sigurna
mreza, tako da protivnik nema mogucénosti da sazna bilo §ta o proizvodima

u razvoju.

Uzimajuc¢i u obzir takve zahteve, odgovorite na slede¢a pitanja oko dizajna
ove mreze:

1.

Navedite koji spratovi u zgradi najvise odgovaraju kom od nabrojanih od-
seka i obrazlozite svoje miSljenje.

. Koji od tri odseka koji ¢e se nalaziti u zgradi bi mogao najbolje da koristi

beZi¢ni mrezni medijum? Zasto?

Koji od tri sprata ima trenutno najsigurniju kablovsku instalaciju? Zasto?

Pod pretpostavkom da planirate da koristite eternet Sirom zgrade, koju
varijantu biste koristili na svakom spratu pojedina¢no? Zasto?

Nezavisno od samih racunara, koje komponente prikljucivosti Litware
mora da instalira na svaku od tri mreZe u zgradi da bi eternet mreza funk-
cionisala?
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6. Koje komponente biste vi dodali planu mreZe da bi se LAN sa svakog

sprata povezao na jednu 1000Base-T Gigabit eternet mreZu okosnicu?

Pretpostavljaju¢i da su sve tri mreZe povezane u jednu mreZzu okosnicu,
odgovorite na koju od mreza bi bilo najlogi¢nije prikljucivanje mati¢nog
severa kompanije s bazom podataka musterija? ObrazloZite svoj odgovor.

a. na mreZu na prvom spratu
b. na mreZu na drugom spratu
C. na mreZu na treCem spratu

d. na mreZu okosnicu

8. Pretpostavljajuci da su sve tri mreZe povezane u jednu mreZu okosnicu,

odgovorite koji bi bio najbolji protokol mreZnog/transportnog sloja za
medumrezu? Zbog ¢ega ostali dostupni protokoli manje odgovaraju?

Pregled poglavlja

Mrezna infrastruktura je grupa fizickih i logickih komponenata koje omo-
gucavaju prikljucivost, sigurnost, rutiranje, rukovodenje, pristup i druge
integralne odlike mreZe.

referentni model OSI deli funkcionisanje mreZze u sedam slojeva: aplika-
tivni, prezentacijski, sesioni, transportni, mrezni, povezivanja podataka i
fizicki.

UTP kablovi su jeftini i relativno laki za instalaciju, ali su podlozni elektro-
magnetnom mesanju i mogu se razvesti samo na ograni¢enu daljinu.

Opticki kablovi su otporniji na elektromagnetno mesanje i slabljenje od
bakarnih kablova, ali su dosta skuplji i teZe ih je postaviti i odrZavati.

Eternet je najpopularniji protokol sloja povezivanja podataka na LAN-ovima
Sirom sveta. Eternet moZe da koristi mnogo raznih tipova mreznih medi-
juma koji rade na nekoliko razli¢itih brzina.

TCP/IP je standardni industrijski set protokola mreznog i transportnog sloja
i odgovarajuce je reSenje za najveci broj mreznih instalacija. Drugi proto-
koli, kao 3to su IPX i NetBEUI, korisni su jedino u specijalnim situacijama.
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Stvaranje Seme mreZne infrastrukture sustinski je deo procesa planiranja.
Sema mora da navodi lokaciju svih velikih mreZznih komponenata, ukljucu-
juci kablove, ¢vorista i druge uredaje prikljucivanja, racunara i perifernih
uredaja.

Ispitne teze

Pre izlaska na ispit, pregledajte klju¢ne koncepte i pojmove koji su nize pred-
stavljeni da vam pomognu pri identifikaciji tema koje bi trebalo da obnovite.
Vratite se lekcijama za dodatnu vezbu, i pregledajte odeljak ,Sta jos treba pro-
¢itati” u delu 2, kao putokaz za vise informacija o temama pokrivenim ovom
ispitnom tematikom.

Kljucni koncepti

Referentni model OSI je standardno orude za planiranje mreZe, primenu i
otklanjanje problema. Morate razumeti funkciju svakog od sedam slojeva
modela.

Infrastruktura mreZe sastoji se od fizickih i logi¢kih komponenata, katego-
risanih kao hardver i softver. Treba da budete upoznati sa standardnim
komponentama mreZe za prenos podataka, na¢inom njihove funkcije i
povezivanja.

Planiranje mreZne topologije sastoji se od izbora odgovaraju¢eg mreznog
medijuma, odlucivanja na kojoj brzini ¢e mreza da vrsi prenos podataka,
odabira protokola sloja povezivanja podataka a zatim Sematskog prikaza
lokacije svih mreznih komponenata.

Planiranje fizickog mesta za mreZne resurse sastoji se od odabira lokacija za
radne stanice i servere, dijagramskog prikaza lokacije kablova i stvaranja
sigurnih kapaciteta za rutere, ¢vorista i druge priklju¢ne uredaje.

Izbor protokola za mreZu je stvar procene potreba korisnika mreZe i nji-
hovog balansiranja sa zahtevima rukovodstva preduzeca.

Kljucni pojmovi

Slabljenje Tendencija signala da slabi tokom putovanja medijumom. Sto je

veca distanca koju je signal presao, vise ¢e oslabiti. Svi signali slabe dok
putuju duz mreznog medijuma, ali razlic¢iti medijumi su podloZni razli¢itom
stepenu slabljenja signala. Signali na kablovima s bakarnom osnovom, kao
§to je UTP, oslabe relativno brzo, dok signali koji putuju optickim kablo-
vima prevaljuju vece razdaljine jer su manje podlozni slabljenju.
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Ad hoc topologija Topologija beZi¢ne mreZe u kojoj dva ili vise bezZi¢nih
uredaja komuniciraju direktno jedan s drugim, dokle god su u rasponu pre-
nosa.

Infrastrukturna topologija BeZi¢na mreZna topologija u kojoj je primopre-
dajnik, nazvan pristupna tacka, priklju¢en na standardnu Zi¢nu mrezu, i
gde nekoliko beZi¢nih uredaja komunicira sa standardnom mreZom $aljuci
signale na pristupnu tacku i primajudi ih sa nje.

Kontrola pristupa medijumima (MAC) Mechanizam koji protokol sloja
povezivanja podataka koristi da bi regulisao prenos podataka s nekoliko
ra¢unara na zajednickom mreznom medijumu. MAC mehanizmi su
smiSljeni da sprece racunare na istom medijumu da simultano Salju
podatke, izazivajuc¢i time koliziju koja ostecuje oba prenosa.
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Pitanja i odgovori

Obnavljanje lekcije 1

1. Koja od sledecih izjava u vezi sa infrastrukturom mreZe je istinita?
a. Mrezna infrastruktura uklju¢uje samo hardverske proizvode.
b. MreZna infrastruktura ukljuCuje samo softverske proizvode.
c. MrezZna infrastruktura ukljucuje i hardverske i softverske proizvode.

d. MreZna infrastruktura je plan koji ne ukljucuje ni posebne hardverske
ni softverske proizvode.

c
2. Koji tip mreZne infrastrukture ukljuc¢uje odabir protokola mreznog i tran-
sportnog sloja koji ¢e biti koris¢eni na mreZzi?
Logicka infrastruktura
3. Koji od sledec¢ih procesa spada u odrZavanje mrezne infrastrukture? (Iza-
berite tri.)
a. azZuriranje mreze
b. otklanjanje problema na mreZi
c. primena mreze
d. pracenje rada mreze
a,b,id
Vezbanje lekcije 2
Za svaku od sledecih situacija, navedite koju biste od eternet varijanata vi pre-

porudili i obrazloZite svoj izbor.

1. Za naslednika kategorije 3 UTP kablovske instalacije.

10Base-T, zato Sto jedino ta varijanta eterneta moze da koristi UTP kabl kategorije 3.

2. Za visoki propusni opseg mreZe okosnice dugacke 1000 metara.
1000Base-LX Gigabit eternet s jednorezimskim optickim kablom, zato Sto jedino ta varijanta eterneta s
visokim propusnim opsegom podrZava kabl duzine 1000 metara.

3. Za povezivanje 50 radnih stanica LAN-a brzog eterneta u fabrickom
okruZenju s velikom koli¢cinom elektromagnetnog mesanja.

100Base-FX, zato Sto je jedino mreza sa optickim kablovima otporna na elektromagnetno meSanje.
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strana  Obnavljanje lekcije 2
1-23
1. Protokoli slojeva povezivanja podataka koris¢eni na LAN-ovima, kao Sto
je eternet, ukljucuju funkcije povezane s kojim od dva sloja referentnog

modela OSI?
S fizickim slojem i sa slojem povezivanja podataka.

2. Koji fenomen se nikad ne pojavljuje na ispravnim prstenastim mrezama s
tokenom dok je njegova pojava sasvim normalna na eternet mrezama?
Kolizije.

3. Nabrojte dve prednosti i dva nedostatka koris¢enja opti¢kih kablova pri
izgradnji mreZe.

Prednosti: Opticki kablovi su imuni na elektromagnetno meSanje, mogu da se razvedu na vece daljine i
neosporno su sigurniji od bakarnih kablova. Nedostaci: Opticki kablovi su skuplji od bakarnih, teZi za
instaliranje i pri tome zahtevaju specijalne alate.

strana  Obnavljanje lekcije 3
1-29
1. Koji od sledec¢ih protokola mreznog/transportnog sloja moZete da koristi-
te za Windows koris¢enje zajednickih datoteka, kada je instaliran sam?

a. samo TCP/IP
b. samo TCP/IP i NetBEUI
c. samo TCP/IP i IPX
d. TCP/IP, IPX i NetBEUI
d
2. Pod kojim uslovima je dizajner mreZe obavezan da instalira set IPX proto-
kola na radne stanice koje koriste Windows operativne sisteme?

IPX protokoli su potrebni na radnim stanicama koje koriste Windows operativne sisteme samo onda
kada je neophodno povezivanje s NetWare serverima ranijih verzija od one s brojem 5 ili koji koriste samo
IPX.

3. Koji od sledecih protokola su orijentisani na direktno povezivanje? (Iza-
berite sve koji odgovaraju.)
a. NetWare protokol glavne memorije (NCP)
b. protokol kontrole prenosa (TCP)
c. sekvencijalna razmena paketa (SPX)
d. protokol korisni¢kih datagrama (UDP)
bic
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Vezbanje lekcije 4

Za svaki od sledecih delova informacija, obrazloZite zaSto bi Sema mreZne
infrastrukture trebalo da sadrZi tu informaciju.

1.

lokacija neonskih svetala

Za mreze koje koriste bakarne kablove, neonske cevi mogu biti znaCajan izvor elektromagnetnog
mesanja. Sema mreZe treba da sadri lokaciju tih svetala tako da dizajner moZe da usmeri kablove oko
njih.

boja kablova

Za mreZe koje koriste eksterne instalacije kablova, slaganje boje kablova s bojom zida moZe pomoéi da
kabl bude manje vidljiv.

. visina plafona

Mera duZine kabla mora da ukljuéi i vertikalnu kao i horizontalnu udaljenost. Prethodno navedena visina
plafona omogucava dizajneru da izracuna duZinu vertikalnog puta kabla od plafona do uti¢nice.

veli¢ina ,buzira” izmedu spratova

Konfiguracija velikih mreza u zgradama s nekoliko spratova moZe biti delimi¢no zavisna od koli€ine pro-
stora izmedu spratova dostupnog za razvodenje kablova. Ako je taj prostor ograniCen, moZe biti neprak-
ti€no razvodenje velikog broja kablova do centralnog Cvorita. Dizajner ¢e tada mozZda morati da postavi
pojedinacna GvoriSta na svakom spratu.

. lokacija zaklju¢anih soba i spremista

U veéini slucajeva, najbolje mesto da se smeste serveri, CvoriSta i drugi kriticni ili skupi uredaji jeste na
fiziki sigurnim lokacijama. Sema mreZe treba da navede te sigurne lokacije.

Obnavljanje lekcije 4

1.

2.

Navedite deo informacija koje dijagram eksterne instalacije kablova mora
da sadrzi, dok dijagram interne instalacije ne.

Dijagram treba da sadrZi gde i kako kablovi treba da budu osigurani.
Koji od sledecih termina se koristi za LAN koji povezuje sve raCunare na
jednom spratu zgrade?

a. mreza okosnica

b. horizontalna mreza

c. medumreza

d. panel za prespajanje
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Do kog neZeljenog rezultata moze doci kada biste prikljucili server pred-
uzeca na horizontalnu mrezu?

Horizontalna mreZa na kojoj se server nalazi moZe biti zaguSena saobracajem sa svih ostalih horizontal-
nih mreza.

Vezbanje na primeru

1.

Navedite koji spratovi u zgradi najvise odgovaraju kom od nabrojanih od-
seka i obrazloZite svoje misljenje.

Prvi sprat najviSe odgovara odeljenju spoljnih prodavaca, zato Sto pruza zasebne kancelarije za sastanke
i zato Sto je umreZen kablovima kategorije 5, pruzajuci potencijalno veéi propusni opseg da podrzi kom-
plikovanije aplikacije koje korisnik zahteva. Drugi sprat je najpogodniji za telefonski centar odeljenja
unutradnje prodaje, zato $to ve¢ ima boksove koji su umreZeni UTP kablom kategorije 3. Ovaj kabl
podrZava 10Base-T mreZu, koja je u skladu s potrebama korisnika. Tre€i sprat je najpogodniji za odeljenje
za razvoj i istraZivanja, zato Sto optiCki kabl pruZa kombinaciju visokog propusnog opsega i bezbednosti
koja je neophodna ovim korisnicima.

Koji bi od tri odseka koji ¢e se nalaziti u zgradi mogao da koristi beZi¢ni
mreZzni medijum? Zasto?

Odeljenje spoljnih prodavaca moglo bi najbolje da koristi beZicni mrezni medijum, zato Sto spoljni pro-
davci koriste prenosive racunare. BeZiGna mreZa bi im obezbedila pristup mreznim resursima s bilo koje
lokacije u njihovom odeljenju.

Koji od tri sprata ima trenutno najsigurniju kablovsku instalaciju? Zasto?

Treéi sprat je trenutno najbezbedniji, zato Sto koristi opticki kabl, u koji ne moZe lako da se provali.

Pod pretpostavkom da planirate da koristite eternet Sirom zgrade, koju
varijantu biste koristili na svakom spratu pojedina¢no? Zasto?

Kategorija 5 UTP kablova na prvom spratu podrzava 100Base-TX brzi eternet, koji je aktuelni standard
horizontalnih eternet mreza. Kategorija 3 UTP kabla instalirana na mreZi na drugom spratu ne podrzava

brzi eternet, tako da morate koristiti 10Base-T eternet. Opticki kabl na tre¢em spratu podrzava 100Base-
FX brzi eternet, ostavljajuci dovoljno propusnog opsega za R&D korisnike.

Nezavisno od samih racunara, koje komponente prikljucivosti Litware
mora da instalira na svaku od tri mreZe u zgradi da bi eternet mreZa funk-
cionisala?

Svaka mreZa zahteva instalaciju ¢voriSta da bi eternet LAN funkcionisao.
Koje komponente biste vi dodali planu da bi se LAN sa svakog sprata po-
vezao na jednu 1000Base-T Gigabit eternet mrezu okosnicu?

Da prikljucite tri horizontalne mreze na 100 Base-T mreZu okosnicu, morate da instalirate ruter na svaku
od tri mreZe i da poveZete svaki od tri rutera na 1000Base-T évoriste koristeéi duzinu kabla propisanu naj-
manje kategorijom 5.
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7. Pretpostavljajuci da su sve tri mreZe povezane u jednu mreZu okosnicu,

odgovorite na koju od mreza bi bilo najlogi¢nije prikljucivanje mati¢nog
servera kompanije s bazom podataka musterija? ObrazloZite svoj odgovor.

a. na mreZu na prvom spratu
b. na mreZzu na drugom spratu
c. na mrezu na treCem spratu
d. na mreZu okosnicu

d, zato Sto na prvom i drugom spratu mreZe imaju pristup bazi podataka musterija, i prikljucivanje ser-
vera na mreZu okosnicu sprecava bilo koju od horizontalnih mreZa da bude zaguSena saobra¢ajem baza
podataka s drugih mreza.

. Pretpostavljajuci da su sve tri mreZe povezane u jednu mreZzu okosnicu,

odgovorite koji bi bio najbolji protokol mreZnog/transportnog sloja za
medumrezu? Zbog ¢ega ostali dostupni protokoli manje odgovaraju?
Za medumrezu je najbolje koristiti TCP/IP paket protokola. IPX je nepodesniji jer je projektovan za rad sa

Novellovim NetWare serverima. NetBEUI nepodesniji zato $to ne podrZava usmeravanje saobracaja
izmedu mreza.
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