Poglavlje 2

Konfigurisanje skladisnog
prostora i klastera servera

Skladisna mreza (SAN — storage area network), adapter magistrale racunara (HBA —
host bus adapter) i broj logicke jedinice (LUN —logical unit number) svojevremeno
su bili pojmovi koji su se ticali iskljuc¢ivo specijalista za skladistenje podataka i bili
su prili¢no daleko od vestina potrebnih prose¢nom Microsoft Windows admini-
stratoru. Medutim, dolazak novih tehnologija kao sto su Windows servis virtuelnih
diskova (Virtual Disk service) i iSCSI, a uz ¢injenicu da skladiStenje podataka u
preduzecima postaje sve sloZenije, uvelo je ovu, nekad samo specijalistima name-
njenu, temu u svet administracije Windows Servera 2008. Da biste danas bili uspe-
San administrator Windows servera, pored toga 5to morate da znate razliku izmedu
razlicitih RAID nivoa neophodno je i da bar malo bolje poznajete tehnologije za
skladistenje podataka na serverima.

U ovom poglavlju upoznajemo vas sa osnovama upravljanja diskovima u Windows
Serveru 2008, zajedno sa nesto naprednijim tehnologijama kao $to su SAN mreZe.
Oslanjajuci se na te informacije o skladistenju podataka u ovom poglavlju se potom
upoznajemo sa raznim tehnologijama za izradu klastera servera koje postoje u
Windows Serveru 2008.

Ciljevi ispita obuhvaceni ovim poglavljem:
B Uvodenje servera u upotrebu
U Konfigurisanje skladisnog prostora.

U Konfigurisanje visoke dostupnosti.
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Pre nego sto pocnete
Da biste obradili lekcije u ovom poglavlju, morate da:

B Pripremite racunar pod nazivom Server2 na kome se izvrsava Windows Server
2008. Pored diska na kome je instaliran operativni sistem, Server2 mora fizicki
da bude opremljen sa jos jednim diskom, a poZeljno i sa dva dodatna hard
diska. Oba dodatna hard diska moraju imati prostor za skladistenje koji je jed-
nak disku sa operativnim sistemom ili veci od njega. (Preporucuje se koriscenje
programa Microsoft Virtual PC ili Virtual kako bi se ispunili ovi zahtevi.)

B Imate osnovno znanje o administriranju Windowsa.
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Lekcija 1: Konfigurisanje skladiSnog prostora servera

Postoji ¢itav niz raznovrsnih resenja za skladistenje podataka na serverima u mre-
zama preduzeca, a Windows Server 2008 tim tehnologijama pristupa na sasvim nov
nacin. U ovoj lekciji upoznajemo vas sa osnovnim tipovima skladisnog prostora
servera i alatkama ugradenim u Windows Server 2008 koje mozete koristiti za
upravljanje njima.

Posle ove lekcije:

B Upoznacete osnovne osobine skladisnih prostora sa direktnim pristupom, skladisnih
prostora kojima se pristupa preko mreze i skladi$nih mreza.

B Znacete funkciju servisa Virtual Disk.

B Razumecete osobine jednostavnih (engl. simple), razmestenih (engl. spanned),
raspodeljenih (engl. striped), preslikanih (engl. mirrored) i RAID-5 diskova.

B Umecete da koristite konzolu Disk Management za pravljenje razlicitih vrsta diskova.
Ocekivano trajanje lekcije: 80 minuta

Upoznavanje sa tehnologijama za skladistenje
podataka na serverima

Uporedo sa porastom zahteva za sve ve¢im skladisnim prostorom servera povecava
se i broj novih tehnologija za skladistenje podataka. Tokom godina izbor za skla-
disni prostor servera Sirio se od jednostavnih direktno povezanih skladidnih pro-
stora (DAS — direct-attached storage) preko skladi$nih prostora povezanih u mreze
(NAS — network-attached storage) do, najnovijih, optickih povezanih (FC — Fibre
Channel) 1 iSCSI SAN mreZa.

Direktno povezani skladisni prostor

DAS je skladidni prostor povezan samo sa jednim serverom. Primer DAS reSenja je
skup hard diskova unutar samog servera ili RAID diskova u posebnom kuc¢istu koji
su sa serverom povezani preko SCSI ili FC kontrolera. Osnovna osobina DAS skla-
distenja je da samo jednom serveru nudi brzo pristupanje podacima iz skladinog
prostora u blokovima, direktno preko interne ili eksterne magistrale. (Pristupanje u
blokovima, za razliku od pristupanja po datotekama, znaci da se podaci premestaju
u neformatiranim blokovima umesto u formatiranim datotekama.) DAS je pozeljno
reSenje za servere kojima su neophodne dobre performanse i kojima nije neophodan
posebno veliki skladisni prostor. Na primer, DAS se ¢esto koristi za infrastrukturne
servere kao 5to su DNS, WINS i DHCP serveri, kao i za kontrolere domena. Serveri
datoteka i veb serveri takode veoma dobro rade na serverima koji koriste DAS.

Najvaznije ogranicenje DAS skladistenja jeste u tome da mu direktno moze pri-
stupati samo jedan server, 3to za posledicu ima nedovoljno efikasno upravljanje
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skladi$nim prostorom. Na primer, na slici 2-1 prikazana je LAN mreZa u kojoj su
sva skladista podataka direktno povezana sa serverima. Uprkos tome da Web i App2
serveri imaju visak skladisnog prostora, ne postoji jednostavan nacin da se ti resursi
upotrebe za Mail ili Appl server kojima je potrebno vise skladisnog prostora.

LAN
Mail DB Web Appl App2
Serveri
Iskoris¢enje
dislia 90' 70' 10' 85' 20'

Slika 2-1 Mreza samo sa DAS reSenjem

Upravljanje DAS skladistenjem u Windows Serveru 2008

Osnovna alatka koja se koristi za upravljanje DAS skladistenjem u Windowsu je
konzola Disk Management. Ova alatka, kojoj pristupate iz programa Server Manager,
omogucava da particionirate diskove i formatirate segmente volumena. Mozete da
koristite i pomo¢ni program Diskpart.exe da biste iz komandne linije obavili iste
funkcije koje postoje u alatki Disk Management i da biste obavili jos neke dodatne
funkcije.

Skladisni prostor povezan u mreze

NAS je samostalan skladi$ni prostor kome drugi serveri i klijenti mogu lako da
pristupe preko mreze. NAS uredaj ili aparat je posebno konfigurisan server kojeg
pokrece operativni sistem posebno projektovan za rad sa datotekama. Osnovna
prednost NAS skladistenja jeste u tome da se jednostavno ostvaruje i da klijentima
i serverima na LAN mreZi moZe da ponudi veliku koli¢inu skladisnog prostora.
Nedostatak NAS skladistenja jeste u tome da je, posto serveri i klijenti pristupaju
NAS uredaju preko LAN mreze umesto preko lokalne magistrale, pristupanje poda-
cima sporije i da se zasniva na prenosu datoteka, a ne blokova podataka. Brzina rada
NAS skladistenja je, stoga, skoro uvek manja od one kod DAS skladistenja.

Zbog svojih osobina i ogranicenja, NAS obi¢no dobro pristaje serverima datoteka,
veb serverima i drugim serverima kojima nije neophodan posebno brz pristup do
podataka.

Na slici 2-2 prikazana je mreza u kojoj klijenti koriste NAS uredaj kao server dato-
teka.
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NAS uredaj

Slika 2-2 LAN mreza sa NAS uredajem

Upravljanje NAS skladistenjem

NAS uredaji koriste sopstvene alatke za upravljanje, a Cije se koris¢enje obi¢no
zasniva na vebu.

Skladisne mreze

SAN (Storage-Area Network) je mreza visokih performansi posebno predvidena za
prenosenje blokova podataka izmedu servera i podsistema skladista podataka. Sa
tacke gledista operativnog sistema, SAN skladisni prostor izgleda kao da je instali-
ran na samom racunaru. Najvaznija karakteristika koja SAN mreze razlikuje od DAS
skladiStenja jeste u tome da skladi$ni prostor u SAN mrezama nije ograni¢en na
jedan server vec je, u stvari, dostupan proizvoljnom broju servera. (SAN skladisni
prostor moze se premestati sa servera na server, ali izvan okruzenja klasterovanog
sistema datoteka, istovremeno ne moze da mu pristupa vise servera.)

NAPOMENA SAN u odnosu na DAS

Mada su DAS brzine prenosa podataka obi¢no vece od onih u SAN mrezama, razlika u performan-
sama izmedu DAS i SAN tehnologija neprestano se smanjuje. Uprkos prednosti u brzini magistrale
koju nudi DAS, SAN mreZe se jo$ uvek smatraju pozeljnijim reSenjem posto pogodnost zajednickog
skladisnog prostora koju nude SAN mreze nadoknaduje nedostatak nesto sporije brzine pristupa.

SAN mreza sacinjena je od posebnih uredaja, ukljucuju¢i HBA adaptere na matic-
nim serverima, komutatore koji pomazu preusmeravanju saobracaja pri skladiste-
nju podataka, podsisteme diskova za skladistenje podataka i trake za memorisanje
podataka. Ovi hardverski uredaji koji povezuju servere i skladista podataka u SAN
mrezu nazivaju se struktura (engl. fabric) SAN mreZe. Svi ovi uredaji povezuju se
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optickim ili bakarnim kablovima. Po3to se povezu u strukturu, raspolozivi skladisni
prostor deli se na virtuelne particije koje se nazivaju broj logicke jedinice (LUN —
logical unit number), koji serveru potom izgledaju kao lokalni diskovi.

SAN mreZe su namenjene centralizaciji resursa za skladistenje podataka pri cemu
nema ogranicenja u pogledu rastojanja i mogucnosti za povezivanje koja postavlja
DAS skladistenje. Na primer, arhitektura paralelne SCSI magistrale ograni¢ava DAS
na 16 uredaja (racunajuci i kontroler) do najveceg rastojanja od 25 metara. SAN
mreza sa optickim vezama (FC SAN — Fibre Channel SAN) pomera ovo ogranicenje
na 10 km ili viSe i omogucava da se prakti¢no neogranicen broj uredaja poveze u
mrezu. Ove prednosti omogucavaju da SAN mreze izdvoje skladistenje podataka
iz pojedinacnih servera i da skupe neogranicen skladisni prostor u mrezu gde taj
skladisni prostor moze da se deli.

SAN mreze su dobro re3enje za servere kojima je neophodan brz pristup velikim
koli¢inama podataka (posebno podacima u blokovima). U ovakve servere spadaju
serveri za elektronsku postu, serveri za pravljenje rezervnih kopija, serveri za pre-
nos multimedijalnog sadrzaja uzivo, serveri za aplikacije i serveri baza podataka.
Koriscenje SAN mreza takode omogucava efikasno umnozavanje (replikaciju)
podataka na veca rastojanja, Sto se obic¢no koristi kao deo resenja za oporavak od
sloma sistema (DR — disaster recovery).

Na slici 2-3 prikazana je jednostavna SAN mreza.

LAN

Serveri

SAN tkivo .
Memorijske trake

Server za
rezervne kopije

Podsistem za skladistenje podataka

Slika 2-3 Jednostavna skladisna mreza (SAN — storage-area network)

SAN mreZe se obi¢no javljaju u dve podvrste: sa optickim kablovima (Fibre Channel)
i iSCSL
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Opticki povezane SAN mreze Opticka veza (FC — Fibre Channel) nudi visoke per-
formanse za ulaz/izlaz (I/0 — input/output) blokovima podataka do uredaja za skla-
distenje podataka. Zasnovan na serijskom SCSI interfejsu, FC je najstarija i najsire
prihvacena tehnologija za medusobno povezivanje unutar SAN mreZza. Za razliku
od paralelnih SCSI uredaja, FC uredaji ne moraju da ¢ekaju (ili da se nadmecu) za
deljenu magistralu. Umesto toga, FC koristi posebne komutatore za istovremeno
prenosenje informacija izmedu vise servera i uredaja za skladistenje podataka.

Najveca prednost FC povezivanja je u tome da je to najsire prihvacena SAN teh-
nologija i da je, bar do nedavno, nudila najbolje performanse. Nedostatak FC teh-
nologije su troskovi opreme i sloZzenost primene. Komponente opticki povezane
mreze obuhvataju HBA adaptere servera, kablove i komutatore. Sve ove kompo-
nente posebno su napravljene za FC povezivanje, pri ¢emu svaki isporucilac nudi
sopstveno resenje, relativno su skupe i zahtevaju posebnu stru¢nost.

iSCSI SAN mreze Internet SCSI (iSCSI) je industrijski standard razvijen da bi se
omogucio prenos blokova SCSI preko Ethernet mreze koris¢enjem TCP/IP proto-
kola. Serveri sa iSCSI uredajima komuniciraju preko lokalno instaliranog softver-
skog agenta poznatog kao iSCSI inicijator (engl. iSCSI initiator). iSCSI inicijator
Salje zahteve i prima odgovore od iSCSI mete (engl. iSCSI target), Sto moze da bude
ili krajnji uredaj za skladistenje podataka ili posredni uredaj kao 5to je komutator.
Struktura iSCSI mreze takode obuhvata jedan ili vise iSNS (Internet Storage Name
Service) servera koji, po mnogo ¢emu slicno DNS serverima na LAN mreZi, obez-
beduju pronalaZenje i podelu na oblasti SAN resursa.

Oslanjajuci se na TCP/IP protokol, iSCSI SAN mrezZe koriste pogodnost da su umre-
Zeni uredaj i znanja o njima prili¢no rasireni, 5to je ¢injenica koja iSCSI SAN mreze
¢ini uopsteno govoreci jednostavnijim i jeftinijim za primenu u odnosu na FC SAN
mreze.

Pored niZe cene i znatno lakse primene, ostale prednosti iSCSI u odnosu na FC su:

B Mogucnost povezivanja na veca rastojanja Organizacije koje imaju sedista na
vise mesta mogu da imaju ¢itav niz ,SAN ostrva” koja trenutno ogranicenje za
FC povezivanje od 10 km ne moze da premosti. (Postoje novi nacini za poveca-
nje mogucnosti povezivanja optickim vezama do nekoliko stotina kilometara,
ali su ove metode i skupe i sloZzene za primenu.) Sa druge strane, iSCSI moze
da poveze SAN mrezZe u izdvojenim predstavnistvima koris¢enjem vec posto-
jec¢ih gradskih mreza (MAN — metropolitan area network) i regionalnih mreza
(WAN — wide-area networks).

B Ugradena bezbednost U FC protokol nisu ugradene nikakve bezbednosne
mere. Umesto toga, bezbednost se prvenstveno ostvaruje ogranicavanjem fizic-
kog pristupa SAN mrezi. Za razliku od FC protokola, Microsoftovo resenje
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iSCSI protokola obezbeduje bezbednost uredajima na mrezi koris¢enjem CHAP
(Challenge Handshake Authentication Protocol) protokola za proveru auten-
ticnosti i bezbednosna pravila IP protokola (IPSec — Internet Protocol secu-
rity) za Sifrovanje. Posto ove metode za bezbednu komunikaciju vec postoje u
Windows mrezama, mogu se odmah prosiriti sa LAN mreza na SAN mreZe.

NAPOMENA iSCSI SAN struktura

Za izgradnju iSCSI SAN mreze mogu da se koriste posebno namenjeni uredaji za to ili moze da

se osloni na ve¢ postoje¢u LAN, MAN ili WAN infrastrukturu preduzeca. Sto se tice bezbednosti i
performansi, preporucuje se koris¢enje posebne iSCSI mreze koja razdvaja ostali saobracaj u mreZi
od saobracaja za skladistenje podataka.

Osnovni nedostatak iSCSI SAN mreZe je u tome da, osim ako nije napravljena
namenskim (i skupim) 10 GB Ethernet kablovima i komutatorima, I/O prenos iSCSI
mreZe sporiji je od onog koju SAN mreza zasnovana na FC vezama moze da ponudi.
A, ukoliko se ipak odlucite da koristite 10 GB opremu za iSCSI SAN mreZzu umesto
uobicajenog gigabajtnog Etherneta, visoka cena takvog 10 GB redenja potrla bi
prednost u ceni iSCSI u odnosu na FC mreZe.

Savet za ispit Termini koje bi trebalo da znate za ispit obuhvataju LUN, HBA, iSCSI inicijator,
ISCSI meta, SAN struktura i iSNS.

Upravljanje SAN mrezama Windows Server 2008 sadrzi servis Virtual Disk (VDS),
programski interfejs aplikacija (API — application programming interface) koji ispo-
ruciocima hardvera za FC i iSCSI SAN mreZe omogucava da podsisteme diskova i
SAN hardver u¢ine dostupnim administrativnim alatkama Windowsa. Kada ispo-
rucilac u svoj hardver ugradi hardverski posrednik za VDS servis, tim hardverom
mozete da upravljate unutar Windows Servera 2008 koriscenjem alatki kao Sto
su Disk Management, Storage Manager for SANs (SMIS), Storage Explorer, iSCSI
Initiator ili alatka sa komandne linije DiskRAID.exe.

B SMfS SMIS je u Windows Serveru 2008 dostupan kao dopunska moguénost
koju dodajete pomocu ¢arobnjaka Add Features. SMfS mozete da koristite
za upravljanje SAN mreZzama pripremanjem diskova, izradom LUN brojeva i
dodeljivanjem LUN brojeva razli¢itim serverima u SAN mrezi.

Na slici 2-4 prikazana je SMIS konzola.

B Storage Explorer Storage Explorer podrazumevano je dostupan u Windows
Serveru 2008 preko programske grupe Administrative Tools. Storage Explorer
koristite za prikazivanje detaljnih informacija o serverima povezanim u SAN
mrezu, kao i ostalim komponentama mreze kao $to su HBA adapteri, FC komu-
tatori i iSCSI inicijatori i mete. Takode, Storage Explorer mozete da koristite za
obavljanje administrativnih zadataka na strukturi iSCSI mreze.
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B iSCSI Initiator Alatka iSCSI Initiator podrazumevano je dostupna u Windows
Serveru 2008 preko programske grupe Administrative Tools. Ova alatka omo-
gucava da konfiguriSete bezbednost, otkrivanje i ostale osobine veze lokalnog
servera iSCSI metama.

B DiskRAID DiskRAID je alatka iz komandne linije koja omogucava da upravljate
LUN brojevima u RAID diskovima koji hardverski podrzavaju VDS servis.
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Slika 2-4 Alatka Storage Manager for SANs

Savet za ispit  Za ispit 70-643 neophodno je da razumete vaznost VDS servisa i njegov odnos
sa alatkama koje smo upravo opisali.

Upravljanje diskovima, volumenima i particijama u
Windows Serveru 2008

Osnovna alatka koju koristite za upravljanje diskovima, volumenima i particijama u
Windows Serveru 2008 jeste Disk Management. Alatkom Disk Management mozete
da inicijalizujete diskove, ukljucujete diskove na mrezu ili ih iskljucujete sa nje, pra-
vite volumene unutar diskova, formatirate volumene, menjate stil za particioniranje
diska, Sirite i skupljate volumene i pravite skupove diskova otporne na greske.

Da biste pristupili alatki Disk Management, ukucajte Diskmgmt.msc u okvir Run,
izaberite Disk Management ispod ¢vora Storage u prozoru Server Manager ili iza-
berite ¢vor Disk Management u konzoli Computer Management (do koje mozete
pristupiti preko programske grupe Administrative Tools).

Alatka Disk Management prikazana je na slici 2-5.
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Slika 2-5 Alatka Disk Management u Windows Serveru 2008

Razumevanje osnovnih i dinamickih diskova

Alatka Disk Management omogucava da upravljate kako osnovnim tako i dinami-
¢kim diskovima.

Svi diskovi su, podrazumevano, osnovni diskovi. Osnovni disk je fizicki disk koji
sadrzi primarne particije, prosirene particije ili logicke diskove. Koliko particija
na disku mozZete da napravite zavisi od stila za particioniranje diska. Na diskovima
koji koriste stil za particioniranje sa glavnim zapisom za podizanje sistema (MBR —
master boot record) moZete da napravite do Cetiri primarne particije po osnovnom
disku ili mozete da napravite tri primarne particije i jednu prosirenu particiju.
Unutar jedne prosirene particije moZete potom da napravite neogranicen broj logic-
kih diskova. Na osnovnim diskovima koji koriste GUID tabelu za particioniranje
(GPT) kao svoj stil za particioniranje, mozete da napravite najvise 128 primarnih
particija. Posto vas GPT ne ograni¢avaju na Cetiri particije, ne morate da pravite
prodirene particije ili logicke diskove. GPT diskovi se preporucuju za diskove vece
od 2 terabajta (TB) i za diskove na 64-bitnim sistemima.

NAPOMENA Stilovi za particioniranje

Stilovi za particioniranje ticu se najelementarnije strukture diska koja je vidljiva operativnom sistemu.
Stilovi za particioniranje ne uticu na formate datoteka unutar particija kao Sto su NTFS ili FAT32.
Osnovni i dinamicki diskovi mogu postojati na svim stilovima za particioniranje.

Dinamicki diskovi nude naprednije osobine koje osnovni diskovi ne nude, osobine
kao $to su mogucnost izrade neograni¢enog broja volumena, volumena koji se pro-
stiru na vise diskova (razmesteni i raspodeljeni volumeni), kao i volumena otpornih
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na greske (preslikani i RAID-5 volumeni). Postoji pet tipova dinami¢kih volumena:
jednostavni (engl. simple), razmesteni (engl. spanned), raspodeljeni (engl. striped),
preslikani (engl. mirrored) i RAID-5.

U prethodnim verzijama Windowsa bilo je neophodno da osnovni disk prevedete
u dinamicki disk da biste uopste mogli da napravite neki od ovih tipova volumena.
Medutim, kada u Windows Serveru 2008 koristite Disk Management da biste napra-
vili neki od ovih tipova volumena, osnovni diskovi automatski se prevode u dina-
micki tokom tog procesa. Posledica toga je to da je pitanje da li je neki disk osnovni
ili dinamicki postalo manje vazno sa administrativne tacke gledista. Uprkos ovom
napretku i dalje je vazno da se zna za konfiguracije sa podizanjem sistema po izboru
(engl. dual-boot) da veéina prethodnih verzija Windowsa (kao 5to su Windows NT,
Windows 98 i Windows ME) ne moze da pristupa dinamickim diskovima. Takode
vazna Cinjenica za konfiguracije sa podizanjem sistema po izboru je to da su dina-
micki diskovi kompatibilni jedino sa Windows operativnim sistemima.

Savet za ispit | pored toga sto se osnovni diskovi prevode u dinamicke diskove po potrebi, za
ispit 70-643 potrebno je da znate koje tipove volumena zahtevaju dinamicki diskovi.

Izrada volumena

Mozete da koristite alatku Disk Management ili pomoc¢ni program Diskpart sa
komandne linije za pravljenje sledecih tipova volumena u Windows Serveru 2008.

B Jednostavan ili osnovni volumeni Jednostavni volumeni su osnovni diskovi
koji nisu otporni na greske. Jednostavan volumen moze da se sastoji od samo
jedne oblasti na disku ili od vise oblasti koje su na istom disku i koje su medu-
sobno povezane.

Da biste u alatki Disk Management napravili jednostavan volumen, desnim
tasterom misa pritisnite na nezauzeti prostor na disku, a zatim pritisnite New
Simple Volume, kao 3to je prikazano na slici 2-6. (Ovaj postupak je istovetan
u slucaju pravljenja volumena na osnovnom i dinamickom disku, mada se na
osnovnom disku ovaj novi volumen tehnicki naziva particija ili osnovni volu-
men.) Mozda ce biti potrebno da pre toga desnim tasterom misa pritisnete na
disk i izaberete Online.

Da biste jednostavan volumen napravili pomoc¢nim programom Diskpart, prvo
izaberite odgovarajuci disk, a zatim, na dinamickom disku, ukucajte komandu
create volume simple. Da biste napravili novi volumen (particiju) na osnov-
nom disku ukucajte create partition. MoZete da koristite create volume ? ili
create partition ? da biste saznali sintaksu koja se koristi uz ovu komandu.
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Slika 2-6 Izrada jednostavnog volumena

Razmesteni volumeni Razmesten volumen je dinamicki volumen koji se sastoji
od prostora na disku sa vise fizickih diskova. Ukoliko jednostavan volumen
nije sistemski volumen ili volumen za podizanje sistema, mozete da ga prosi-
rite na vise dodatnih diskova da biste napravili razmesten volumen ili mozete

da napravite novi volumen kao razmesten volumen koris¢enjem nezauzetog
prostora na vise diskova.

Da biste napravili nov razmesten volumen, desnim tasterom misa u prozoru
Disk Management pritisnite nezauzeti prostor na jednom od diskova gde Zelite
da napravite razmesten volumen, a zatim pritisnite New Spanned Volume.
Ovim otvarate ¢arobnjak New Spanned Volume u kome mozete da dodajete
prostor sa raspolozivih diskova na razmesten volumen.

Na slici 2-7 prikazan je razmesten volumen, oznacen slovhom oznakom E.
Obratite paznju na to da ovaj disk koristi prostor sa diskova Disk 1i Disk 2, ali
da izgleda kao jedan jedinstven disk veli¢ine 7,32 GB.
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Slika 2-7 Razmesteni volumen u prozoru Disk Management

Raspodeljeni volumeni Raspodeljen volumen, poznat i kao RAID 0, je dina-
micki volumen koji podatke skladisti u odsec¢cima (engl. stripes) na dva ili vise
fizickih diskova. Raspodeljeni volumeni pruzaju najbolje performanse od svih
volumena koji postoje u Windowsu, ali ne nude otpornost na greske. Ukoliko
neki disk u raspodeljenom volumenu otkaze, podaci u ¢itavom volumenu su
izgubljeni.

Na slici 2-8 prikazano je kako se podaci u raspodeljenom volumenu upisuju
izmedu skupa diskova.

B
€] F G
1] | K
N [J
Q R S

Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4

Slika 2-8 RAID 0 ili raspodeljeni volumen raspodeljuje podatke izmedu diskova

Kada treba koristiti raspodeljen volumen? Raspodeljen volumen je najbolje
reSenje za skladistenje privremenih podataka kojima nije neophodna otpornost
na greske, ali kojima su neophodne visoke performanse. Primeri takvih poda-
taka obuhvataju datoteke za stranicenje i fasciklu Temp. Da biste u prozoru
Disk Management napravili nov raspodeljen volumen, desnim tasterom misa
pritisnite nezauzeti prostor na disku, a zatim pritisnite New Striped Volume.

Raspodeljen volumen u prozoru Disk Management prikazan je na slici 2-9.
Obratite paznju na to da volumen koristi po 1,46 GB prostora sa diskova Disk 1
i Disk 2, a izgleda kao jedinstven volumen E ukupne veli¢ine 2,93 GB. Obratite
paznju i na to da se ovaj volumen koristi za skladistenje privremenih podataka
(datoteke za stranicenje).
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NAPOMENA RAID diskovi

Kao i sva RAID resenja i raspodeljeni diskovi prave se sa diskovima jednake velic¢ine.
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Slika 2-9 RAID 0 raspodeljeni volumen u prozoru Disk Management

Preslikani volumeni

Takode poznat i kao RAID 1, preslikan volumen je volu-

men otporan na greske koji redundantnost podataka obezbeduje koris¢enjem
dve kopije, ili preslikavanjem, istog volumena. Svi podaci upisani na preslikan
volumen upisuju se na oba volumena koji se nalaze na zasebnim fizickim dis-
kovima. Ukoliko jedan od fizickih diskova otkaze, podaci na disku koji je otka-
zao vise nisu dostupni, ali sistem nastavlja da radi koristec¢i ispravan disk.

Na slici 2-10 prikazuje se kako se podaci skladiste na preslikanom volumenu.
Posto su podaci duplicirani, nema gubljenja podataka ukoliko bilo koji od

diskova otkaze.

Disk 1

Slika 2-10 RAID 1 ili preslikani volumen kopira sve podatke na drugi disk
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NAPOMENA Trostruko i visestruko preslikavanje

Mada su preslikani volumeni koji se konfigurisu u Windows Serveru 2008 ograniceni na dva
diska, koris¢enjem resenja nezavisnih proizvodaca preslikavanje moze da se izvede na tri ili
vise diskova. U trostrukom preslikavanju, na primer, sadrZaj jednog diska prenosi se na dva
dodatna diska. Visestrukim preslikavanjem pogorsavaju se performanse upisivanja, ali se
poboljSava otpornost na greske. Visestruka preslikavanja su dobro resenje za skladistenje
izuzetno vaznih i osetljivin podataka.

Kao resenje otporno na greske, preslikan volumen ima prednosti i mane. Jedna
od prednosti preslikanog volumena je da nudi veoma dobre performanse ¢ita-
nja, kao i prili¢no dobre performanse upisivanja. Pored toga, za preslikavanje
su potrebna samo dva diska, a skoro svi volumeni mogu da se preslikavaju,
ukljuéujuéi sistemski i volumen za podizanje sistema. Nedostatak preslikanog
volumena je u tome da zahteva da se 50 posto ukupnog skladisnog prostora na
diskovima odvoji zbog otpornosti na greske. Sve u svemu, ukoliko vam treba
resenje za skladistenje podataka otporno na greske, preslikavanje je dobar izbor
ukoliko imate samo dva diska, ukoliko su vam potrebne dobre performanse
Citanja i upisivanja ili ukoliko je potrebno da obezbedite otpornost na greske
za sistemski volumen, volumen za podizanje sistema ili druge izuzetno vazne

podatke.

Da biste napravili preslikan volumen, to mozete da uradite bilo preslikava-
njem postojeceg volumena ili izradom novog preslikanog volumena. Da biste
u prozoru Disk Management postojecem volumenu dodali preslikan volumen,
desnim tasterom miSa pritisnite postojec¢i volumen, a zatim pritisnite Add
Mirror, kao 5to je prikazano na slici 2-11.
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Slika 2-11 Dodavanje preslikanog volumena za sistemsku particiju

Help

Da biste u prozoru Disk Management napravili nov volumen, desnim tasterom
misa pritisnite nezauzeti prostor na disku, a zatim pritisnite New Mirrored
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Volume. Nov preslikan volumen prikazan je na slici 2-12. Obratite paznju na
to da disk koristi 5,86 GB prostora sa diskova Disk 1 i Disk 2, a da izgleda kao
jedinstven volumen E ukupne veli¢ine 5,86 GB.

=181
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I I |
Slika 2-12 RAID 1 ili preslikani volumen

B Raid-5 volumeni RAID-5 volumen je volumen otporan na greske koji sje-
dinjuje oblasti slobodnog prostora sa najmanje tri fizicka hard diska u jedan
logicki volumen. RAID-5 volumen raspodeljuje podatke zajedno sa paritetnim
(engl. parity) informacijama (neparnost ili parnost) izmedu skupa diskova.
Kada neki disk otkaze, Windows Server 2008 koristi ove paritetne informacije
da bi obnovio podatke na disku koji je otkazao. RAID-5 volumeni mogu da
podnesu gubljenje samo jednog diska iz skupa diskova.

Savet za ispit Na ispitu 70-643 mozda ¢ete videti da se RAID-5 volumen naziva raspode-
lien volumen sa paritetom (engl. striped volume with parity).

Na slici 2-13 prikazan je RAID-5 volumen sacinjen od cetiri diska. Podaci
upisani na volumen raspodeljuju se u odseé¢cima duz tih diskova sleva udesno.
Za svaki odsecak duz skupa diskova koristi se jedan disk za ¢uvanje paritetnih
informacija za parnost ili neparnost ostalih podataka u odsecku. U pojedno-
stavljenom primeru pokazanom na slici 2-13, paritet se postavlja na 1 kada je
zbir vrednosti u odse¢ku neparan, a postavlja se na 0 kada je zbir preostalih
vrednosti paran. Koristeci ove paritetne informacije, zajedno sa ostalim poda-
cima o disku, ukoliko jedan (i samo jedan) disk otkaze, Windows moze da
obnovi Citav sadrzaj tog diska koji je otkazao. Podaci sa diska koji je otkazao
mogu da se obnavljaju u onom trenutku kada ih korisnik zatraZi. Paritetna
informacija takode moze da se obnovi uzivo na novom disku posto se disk koji
je otkazao zameni.
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.

A+B+C=1 (neparno)
D+E+F=2 (parno)
G+H+1=0 (parno)
J+K+L=3 (neparno)
M+N+0=2 (parno)

Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4

Slika 2-13 RAID-5 volumen izraCunava paritet (parnost ili neparnost) za otpornost na
greske

U RAID-5 volumenu se za otpornost na greske uvek koristi prostor priblizno
jednak jednom disku. Na primer, ukoliko napravite RAID-5 od cetiri diska od
po 120 GB, ukupan raspolozivi prostor za skladistenje u tom RAID-5 volumenu
je 360 GB.

Kada treba koristiti RAID-5 volumen? RAID-5 volumen karakterisu veoma
dobre performanse ¢itanja, relativno lose performanse upisivanja i optimalno
reSenje za koriscenje prostora za skladistenje otporno na greske. Prema tome,
korisc¢enje RAID-5 volumena moZete uzeti u obzir kada dobre performanse upi-
sivanja nisu najvaznije ili kada vam je potrebno resenje za skladistenje poda-
taka otporno na greske koje na najbolji nacin iskoris¢ava raspolozivi prostor.
Vodite racuna i o tome da sistemsku ili particiju za podizanje sistema ne mozete
da pridruzite RAID-5 volumenu napravljenom u Windows Serveru 2008.

NAPOMENA Softverski i hardverski RAID

RAID-5 volumen napravljen alatkom Disk Management je primer softverskog RAID volu-
mena posto taj volumen pravi operativni sistem. Neki isporucioci, medutim, prodaju kucista
za diskove koji sadrze sopstveni ugradeni pomocni program za postavljanje RAID volumena.
Ukoliko konfigurisete RAID-5 ovakvim softverom isporucioca, skladisni prostor se pojavljuje

u Windows Serveru 2008 kao jedinstveni lokalni volumen. RAID konfiguracije kao 5to je ova,
transparentne za operativni sistem, poznate su kao hardverski RAID. Mada softverski RAID ima
loSije performanse u odnosu na hardverski RAID, softverski RAID je jeftiniji i laksi za konfigu-
risanje posto nisu potrebni posebni hardverski zahtevi osim vise diskova. Ukoliko su troskovi
vazniji od performansi, softverski RAID je pogodnije resenje.

Da biste napravili RAID-5 volumen u alatki Disk Management, desnim tasterom
misa pritisnite nezauzeti prostor na jednom od dinamickih diskova na kome
zelite da napravite RAID-5 volumen, a zatim pritisnite New RAID-5 Volume.
Zatim pratite uputstva u ¢arobnjaku New RAID-5 Volume.

Da biste napravili RAID-5 volumen koriS¢enjem pomocnog programa Diskpart,
koristite komandu create volume raid. MoZete da koristite komandu help cre-
ate volume raid da biste naucili sintaksu koja se koristi uz ovu komandu.
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Stvarni svet
J. C. Mackin

Mada ih ne mozete praviti u Windowsu, RAID nivoi poznati kao RAID 0+1 i
RAID 1+0 prili¢no se ¢esto koriste. RAID 0+1 (ili 01) predstavlja preslikavanje
odsecaka (engl. mirror of stripes), u sustini dvostruku kopiju raspodeljenog
volumena. Ova vrsta RAID volumena izraduje se pravljenjem skupa RAID
0 volumena, a zatim njihovim preslikavanjem. RAID 1+0 (ili 10), sa druge
strane, predstavlja raspodeljeno preslikavanje (engl. stripe of mirrors) u kome
se podaci raspodeljuju u odsecke izmedu vise preslikanih volumena. Ovu vrstu
RAID volumena izradujete tako $to prvo napravite niz preslikanih volumena,
a zatim pravljenjem RAID 0 volumena duz tog preslikanog volumena.

Oba ova reenja zauzimaju 50 posto diskova za otpornost na greske, a oba
nude izuzetne performanse za ¢itanje i upisivanje. RAID 1+0, medutim, nudi
vecu verovatnocu za oporavak ukoliko vise diskova otkaze.

Imajte na umu da se ova dva RAID nivoa ne nazivaju uvek isto. Neke kom-
panije (ukljucujuci Microsoft) ponekad za RAID 01 i 10 koriste zajednicku
oznaku O+1. Ukoliko je potrebno da svoje zahteve nedvosmisleno prenesete
isporuciocu opreme, bolje je da koristite izraze preslikavanje odsecaka (mirror
of stripes) ili raspodeljeno preslikavanje (stripe of mirrors).

Savet za ispit  Za ispit 70-643 budite sigurni da razumete RAID nivoe i razlicite vrste volumena.

Prosirivanje volumena

Na postojece jednostavne ili razmestene volumene mozete dodati jos prostora tako
Sto Cete ih prosiriti u nezauzet prostor na istom disku ili na drugom disku. Da biste
prosirili neki volumen, on mora ili da je formatiran NTFS sistemom datoteka ili
da nije formatiran. Da biste u prozoru Disk Management prosirili neki volumen,
desnim tasterom misa pritisnite jednostavan ili razmesten volumen koji Zelite da
prosirite, a zatim pritisnite Extend Volume.

NAPOMENA Prosirivanje sistemskih i volumena za podizanje sistema

Sistemski ili volumen za podizanje sistema ne moZzete da prosirite na drugi disk.

Sazimanje volumena

Mozete da smanjite prostor koji koriste jednostavni ili razmesteni volumeni tako 5to
cete ih sazeti u neprekidan slobodan prostor na kraju volumena. Na primer, ukoliko
je potrebno da povecate koli¢inu nezauzetog prostora na disku da biste napravili
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mesto za novu particiju ili volumen, moZzete pokusati da sazmete postojece volu-
mene na disku. Prilikom saZimanja particije, sve obi¢ne datoteke automatski se

premestaju po disku da bi se napravio novi nezauzeti prostor. Nije potrebno da
preformatirate disk da biste sazeli particiju.

Koli¢ina prostora koja se dobija sazimanjem volumena tesko se moze predvideti.
Uopsteno govoredi, sto je veci postotak neiskoris¢enog prostora na volumenu i
manji broj losih klastera na disku (engl. clusters), viSe cete mo¢i da sazmete volu-
men. Medutim, ukoliko je broj losih klastera koji se otkriju tokom dinamickog
preslikavanja prevelik, necete uopste moci da sazmete disk. Ukoliko se to desi,
razmislite o tome da prebacite podatke i zamenite disk.

UPOZORENJE Ne sazimajte neobradene particije koje sadrze podatke

Ukoliko neka particija nije formatirana sistemom datoteka, ali sadrzi neke podatke (kao Sto je dato-
teka baze podataka), saZimanjem te particije ¢ete u sustini unistiti podatke.

Da biste u prozoru Disk Management saZeli neki volumen, desnim tasterom misa
pritisnite jednostavan ili razmesten volumen koji Zelite da sazmete, a zatim priti-
snite Shrink Volume, kao 5to je prikazano na slici 2-14.
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Slika 2-14 Sazimanje volumena u alatki Disk Management

Savet za ispit Sazimanje je nova moguénost u Windows Serveru 2008. Ocekujte da bude pita-
nja na tu temu na ispitu 70-643.
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Konfigurisanje prikljucne tacke

Priklju¢na tacka je fascikla u volumenu koja se ponasa kao pokaziva¢ na koreni
direktorijum drugog volumena. Na primer, ukoliko je potrebno da oslobodite vise
skladisnog prostora za sistemski ili disk za podizanje sistema, mozete da napravite

novi volumen na drugom disku i da zatim taj volumen prikljucite u fasciklu u
sistemskom volumenu.

Ovakva postavka prikazana je na slici 2-15. U ovom slucaju, veli¢ina originalnog
diska C je 9,18 GB. Priklju¢ivanjem volumena od 3,51 GB u fasciklu pod imenom
MountedVolume na disku C, mozete da pristupate vecem prostoru na disku preko
diska C iako niste promenili veli¢inu samog diska.
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L_=Disk 1
Drynamic Data (E:) Mounted in C
9,35 GB 5.86 GB NTFS 3.51 GB NTFS
Online Healthy Healthy
-
B Unallocated [l Primary partition | Simple volume

Slika 2-15 Novi volumen povezan sa sistemskim volumenom

Priklju¢nu tacku u prozoru Disk Management mozete da napravite izradom novog

volumena, a zatim biranjem opcije za prikljucivanje tog volumena u praznu NTFS
fasciklu, kao 3to je prikazano na slici 2-16.

NAPOMENA Prosirivanje sistemskog ili volumena za podizanje sistema

Posto sistemski ili volumen za podizanje sistema ne moZete da prosirite na drugi disk, prikljucne

tacke su jedini nacin na koji mozete da sistemskom volumenu dodelite vise prostora bez zamene
hardvera.

Priklju¢nu tacku za postojeci volumen mozete da napravite i pritiskom desnim
tasterom mi3a na taj volumen, a zatim biranjem Change Drive Letter And Paths. U
okviru za dijalog Change Drive Letter And Paths, pritisnite Change, a zatim izabe-
rite opciju da taj volumen prikljucite u praznu NFTS fasciklu.

Savet za ispit  Za ispit 70-643 potrebno je da razumete priklju¢ne tacke.
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MNew Simple ¥Yolume Wizard x|

Assign Drive Letter or Path
For easier access, you can assign a diive letter or diive path to pour partition.

™ Azsign the following drive letter: IF o I
& Mount in the following empty NTFS folder:

C:\Mountedyolume Browse... |

" Do not assign a drive letter o drive path

< Back I Mest > I Cancel |

Slika 2-16 Prikljucivanje novog volumena u praznu NTFS fasciklu

Brza provera
1. Da li mozete da prosirite preslikan volumen?

2. Tac¢no ili pogresno: ne mozete da koristite hardverski RAID-5 volumen kao
sistemski ili volumen za podizanje sistema u Windows Serveru 2008.

Odgovori na brzu proveru
1. Ne.

2. Pogresno. Hardverski RAID-5 volumen transparentan je za Windows
Server 2008. Ogranicenje RAID-5 volumena odnosi se na to $ta mozete da
konfiguriete unutar Windows operativnog sistema. Ne mozete da dodate
sistemsku ili particiju za podizanje sistema na softverski RAID-5 volumen
i ne mozete da instalirate operativni sistem na RAID-5 volumen koji ste
napravili u Windowsu. (Imajte na umu i to da instaliranje operativnog
sistema na hardverskom RAID-5 volumenu, mada moguce, nije preporu-
¢ivo zbog losih performansi upisivanja RAID-5 volumena.)
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Praktican rad: Rad sa skupovima diskova

U ovom prakti¢nom radu pravicete razlicite vrste volumena u alatki Disk Mana-
gement.

NAPOMENA Koliko diskova je potrebno za ove vezbe?

Za vezbe 1-3 potrebno je da Server2 ima jedan neparticionisan disk (Disk 1) ¢iji skladisni prostor

je najmanje jednak velicini diska (Disk 0) na kome je instaliran operativni sistem. Za vezbe 4-6
potrebna su dva prazna diska (Disk 1 i Disk 2) pored diska Disk 0. Imajte na umu to da nove diskove
mozete jednostavno napraviti programima Virtual PC ili Virtual Server.

P Vezba 1 Rad sa diskovima i jednostavnim volumenima
U ovoj vezbi, koju obavljate na racunaru Server2, napravicete jednostavan volumen
na disku Disk 1 pri ¢emu cete ga prvo menjati izmedu dinamickog i osnovnog
diska, a zatim izmedu MBR diska i GPT diska.
1. Prijavite se na Contoso.com sa racunara Server2 administrator domena.
2. U polje Run ukucajte diskmgmt.msc, a zatim pritisnite Enter.

3. U prozoru Disk Management, u oknu na vrhu, proverite da li je vidljiv samo
volumen C. Ukoliko je potrebno, napravite rezervnu kopiju podataka, a zatim
obrisite sve ostale volumene.

U oknu na dnu prozora Disk Management treba da se prikazuju najmanje dva
diska: Disk 0, Disk 1 i (moguce) Disk 2.

4. Desnim tasterom misa pritisnite nezauzet prostor na Disku 1, a zatim pritisnite
New Simple Volume.

Otvara se carobnjak New Simple Volume.
5. Na stranici Welcome ¢arobnjaka New Simple Volume pritisnite Next.
6. Na stranici Specify Volume Size procitajte sve Sto piSe, a zatim pritisnite Next.

7. Nastranici Assign Drive Letter Or Path procitajte sve 5to pise, a zatim pritisnite
Next.

8. Na stranici Format Partition procitajte sve 3to pise, izaberite opciju Perform A
Quick Format, a zatim pritisnite Next.

9. Na stranici Completing The New Simple Volume Wizard pritisnite Finish.

Posto se izrada i formatiranje zavrse, u prozoru Disk Management pojavljuje
se novi volumen.

10. U prozoru Disk Management, u oknu na dnu, desnim tasterom pritisnite okvir
Disk 1, a zatim pritisnite Convert To Dynamic Disk.

11. U okviru za dijalog Convert To Dynamic Disk, proverite da li je izabran Disk
1, a zatim pritisnite OK.

12. U okviru za dijalog Disks To Convert, pritisnite Convert.

13. U okviru za dijalog Disk Management procitajte sve Sto pie, a zatim pritisnite Yes.



14.
15.

16.

17.
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20.

21.
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Posle izvesnog vremena, novi volumen menja boju od plave u zelenu.
Desnim tasterom pritisnite okvir Disk 1, a zatim odgovorite na sledeca pitanja:
Mozete li Disk 1 da ponovo vratite u osnovni disk?

Odgovor: Ne posto je ta opcija nedostupna (siva).

Mozete li Disk 1 da prevedete u GPT stil particioniranja?

Odgovor: Ne i ovog puta, posto disk sadrzi volumene ova opcija je nedostupna.

Desnim tasterom mi3a pritisnite novi volumen koji ste napravili na Disku 1, a
zatim pritisnite Delete Volume. Pritisnite Yes kada bude zatrazeno da potvrdite
svoju odluku.

Posto se volumen izbrise, odgovorite na sledece pitanje:
Da li je Disk 1 sada naveden kao Basic (osnovni) ili Dynamic (dinamicki)?
Odgovor: Basic. Podrazumeva se da su diskovi bez volumena osnovni diskovi.

Desnim tasterom misa pritisnite Disk 1 i izaberite opciju da Disk 1 pretvorite
u dinamicki disk. Zatim, posto se pretvaranje zavrsi, desnim tasterom misa
pritisnite Disk 1 da biste ga povratili u osnovni disk.

Obratite paznju na to da kada disk ne sadrzi volumene, mozete slobodno da
ga menjate izmedu osnovnog i dinamickog diska. Medutim, kada disk sadrzi
volumene, moZete samo da osnovni disk pretvorite u dinamicki disk.

Desnim tasterom misa pritisnite Disk 1, a zatim pritisnite Convert To GPT Disk.
Posle nekoliko trenutaka, ponovo desnim tasterom misa pritisnite Disk 1, a
zatim pritisnite Convert To MBR Disk.

Obratite paznju na to da kada disk ne sadrzi volumene, mozete slobodno da
menjate izmedu MBR i GPT stilova particioniranja. Medutim, ne mozete da
menjate stil particioniranja diska kada on sadrzi volumene.

Ostavite otvoren prozor Disk Management i nastavite sa vezbom 2.

P Vezba 2 Izrada prikljuénih tacaka

U ovoj vezbi, koju obavljate na racunaru Server2, prikljucicete dva volumena kao
fasciklu u volumen C.

1.

Dok ste jos uvek prijavljeni na Contoso.com sa racunara Server2 kao admini-
strator domena, u korenom direktorijumu diska C napravite dve nove fascikle
pod nazivom MountVoll i MountVol2.

U prozoru Disk Management desnim tasterom misa pritisnite nezauzet prostor
na Disku 1, a zatim pritisnite New Simple Volume.

Na stranici Welcome To The New Simple Volume Wizard, pritisnite Next.

Na stranici Specify Volume Size, u polju za unos teksta Simple Volume Size
In MB, unesite vrednost koja predstavlja priblizno polovinu raspolozivog pro-
stora. Na primer, ukoliko je raspolozivo 10.000 MB, ukucajte 5,000, a zatim
pritisnite Next.
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Na stranici Assign Drive Letter Or Path, izaberite Mount In The Following
Empty NTFS Folder. Zatim, ukucajte C:\MountVol1l u pridruZeno polje za unos
teksta (ili koristite dugme Browse da biste izabrali ovu fasciklu), a zatim pri-
tisnite Next.

Na stranici Format Partition, u polje za unos teksta Volume Label, zamenite
tekst ,New Volume” ukucavanjem Mounted in C.

. Na stranici Format Partition, izaberite Perform A Quick Format, a zatim pri-

tisnite Next.
Na stranici Completing the New Simple Volume Wizard, pritisnite Finish.
Posle izvesnog vremena, u prozoru Disk Management pojavljuje se novi volu-

men. Obratite paznju na to da mu nije dodeljena slovna oznaka diska vec je
obelezen kao Mounted In C (povezan u C).

Na meniju Start izaberite Computer.

U prozoru Computer vidi se samo disk C. Ne mozete direktno da pristupite
novom disku koji ste upravo napravili.

Otvorite disk C.

Na disku C fascikla MountVoll obeleZena je posebnom ikonom. Takode joj je
dodeljen veliki prostor, mada je odgovarajuci volumen prazan.

Otvorite osobine (Properties) fascikle MountVoll.

U okviru za dijalog MountVoll Properties za tip diska navedeno je Mounted Volume.

U okviru za dijalog MountVoll Properties pritisnite dugme Properties.

Otvara se okvir za dijalog Mounted In C (C:\MountVol1l) Properties. Ovaj okvir
za dijalog prikazuje iste informacije koje se nalaze na stranici sa osobinama
volumena.

Pritisnite OK da biste zatvorili okvir za dijalog Mounted In C (C:\MountVoll)
Properties, a zatim pritisnite OK da biste zatvorili okvir za dijalog MountVoll
Properties.

U prozoru Disk Management napravite nov jednostavan volumen na disku
Disk 1 koriste¢i postupak opisan u vezbi 1. Iskoristite sav preostali prostor na
Disku 1 za taj novi volumen i nemojte da birate opciju da taj volumen povezete
u NTEFS fasciklu. Za naziv volumena izaberite Mounted In C (2) i izaberite
opciju da izvrsite brzo formatiranje (quick format).

Posto se novi volumen napravi, pojavljuje se u prozoru Disk Management.
Obratite paznju na to da mu je dodeljena slovna oznaka, recimo E.

U prozoru Disk Management desnim tasterom misa pritisnite Mounted In C
(2) volume, a zatim pritisnite Change Drive Letter And Paths.

U okviru za dijalog Change Drive Letter And Paths, pritisnite Remove, zatim
pritisnite Yes da biste potvrdili svoju odluku.
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Postojeci volumen mozete da povezete samo ukoliko pre toga uklonite dode-
ljenu slovnu oznaku.

U prozoru Disk Management ponovo desnim tasterom misa pritisnite volumen
Mounted In C (2), a zatim pritisnite Change Drive Letter And Paths.

U okviru za dijalog Change Drive Letter And Paths, pritisnite Add.

U okviru za dijalog Add Drive Letter Or Path pritisnite Mount In The Following
Empty NTFS Folder, a zatim unesite ili pronadite fasciklu C:\MountVol2.

U okviru za dijalog Add Drive Letter or Path, pritisnite OK.

Pritisnite Start, a zatim Computer da biste proverili da li je volumen Mounted
In C (2) konfigurisan kao priklju¢na tacka u fascikli pod nazivom MountVol2
na disku C.

U prozoru Disk Management izbrisite volumene Mounted In C i the Mounted
In C (2). Proverite da li je na Disku 1 preostao samo nezauzet prostor.

Zatvorite sve prozore osim prozora Disk Management, a zatim nastavite sa
vezbom 3.

P Veziba 3 Dodavanje i uklanjanje preslikanog volumena

U ovoj vezbi, koju obavljate na racunaru Server2, koristicete Disk 1 da biste dodali
preslikani volumen za C.

1.

Dok ste jos uvek prijavljeni na Contoso.com sa racunara Server2 kao administrator
domena, u prozoru Disk Management desnim tasterom misa pritisnite volumen C
(svejedno da li u gornjem ili donjem oknu), a zatim pritisnite Add Mirror.

. U okviru za dijalog Add Mirror izaberite Disk 1, a zatim pritisnite Add Mirror.

. U okviru za dijalog Disk Management procitajte sve Sto piSe, a zatim pritisnite Yes.

Novi volumen se pravi na Disku 1, a zatim, po3to se diskovi Disk 0 i Disk 1 pre-
tvore u dinamicke diskove, novom volumenu na Disku 1 takode se dodeljuje
slovna oznaka C. Pritom se prikazuje da je status ovog para diskova Resynching
(sinhronizovanje) dok se pravi preslikani disk. Trajanje sinhronizovanja nije
uvek istovetno i zavisi od veli¢ine volumena.

. Posto preslikan volumen zavrsi sa preslikavanjem, pretrazite prozor Disk

Management pri cemu posebnu paznju obratite na to da postoji samo jedan
volumen prikazan u gornjem oknu i pogledajte kolika je njegova veli¢ina.

. Na Disku 1 desnim tasterom mi3a pritisnite volumen C. Pomocu opcija koje

postoje u priru¢nom meniju odgovorite na sledeca pitanja:

Koju opciju na priruénom meniju treba da izaberete ukoliko Zelite da preslikani
volumen razdvojite na dva zasebna volumena?

Odgovor: Opciju Break Mirrored Volume. Ovu opciju treba izabrati kada
jedan od diskova otkaZze ili postane nepouzdan.



106

Poglavlje 2 = Konfigurisanje skladi$nog prostora i klastera servera

Koju opciju na priru¢énom meniju treba da izaberete ukoliko odmah Zelite da
izbrisete preslikani volumen na Disku 1?

Odgovor: Opciju Remove Mirror.

6. Na priru¢nom meniju pritisnite Remove Mirror.

9.

. U okviru za dijalog Remove Mirror izaberite Disk 1, a zatim pritisnite Remove

Mirror.
U okviru za dijalog Data Management, pritisnite Yes da biste potvrdili svoju odluku.

U prozoru Disk Management ponovo se pojavljuje Disk 1 kao osnovni disk na
kojem postoji samo nezauzeti prostor.

Ostavite otvoren prozor Disk Management i nastavite sa vezbom 4.

P Vezba 4 Izrada razmestenog volumena

U ovoj vezbi pravicete razmesteni volumen na Disku 1 i Disku 2. Vodite ra¢una o tome
da su vam za ovu vezbu potrebna dva dinamicka diska koja nisu particionirana.

1.

U prozoru Disk Management desnim tasterom misa pritisnite nezauzet prostor
na Disku 1, a zatim pritisnite Create New Spanned Volume.

Otvara se carobnjak New Spanned Volume.

. Na stranici Welcome To The New Spanned Volume Wizard procitajte sve 5to

pise, a zatim pritisnite Next.

4. Na stranici Select Disks proverite da li se u oblasti Selected vidi samo Disk 1.

10.
11.

12.

13.
14.

. U polje za unos teksta Select The Amount Of Space In MB ukucajte iznos koji

je jednak priblizno polovini raspolozivog prostora. Na primer, ukoliko je u ovo
polje ve¢ uneta vrednost 10,000 zamenite je vrednoscu 5,000.

Na stranici Select Disks izaberite Disk 2 koji je prikazan u oblasti Available, a
zatim pritisnite dugme Add da biste Disk 2 premestili u oblast Selected.

U oblasti Selected pritisnite na Disk 2 da biste ga izabrali.

U polje za unos teksta Select The Amount Of Space In MB ukucajte iznos koji
je jednak priblizno 25 posto raspolozivog prostora. Na primer, ukoliko je u ovo
polje ve¢ uneta vrednost 10,000 zamenite je vrednoscu 2,500.

. Na stranici Select Disks pritisnite Next.

Na stranici Assign Drive Letter Or Path pritisnite Next.

Na stranici Format Volume u polju za unos teksta Volume Label zamenite
postojeci tekst kucajuci Spanned Volume.

Na stranici Format Volume pritisnite polje za potvrdu Perform A Quick Format,
a zatim pritisnite Next.

Na stranici Completing The New Spanned Volume Wizard pritisnite Finish.

Ukoliko se pojavi okvir za dijalog Disk Management, procitajte sta tamo pise,
a zatim pritisnite Yes.



15.

16.
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Posto se izrada i formatiranje zavrie, nov razmesten volumen pojavljuje se u
prozoru Disk Management. Novi volumen raspodeljen je na diskove 11 2.
Pretrazite informacije koje se ticu novog volumena u prozoru Disk Management.
Obratite paznju na to, na primer, koliko je velik ovaj volumen i na ¢injenicu da
mu je pridruzena jedna slovna oznaka.

Ostavite otvoren prozor Disk Management i nastavite sa vezbom 5.

P Vezba 5 Izrada raspodeljenog volumena

U ovoj vezbi napravicete nov raspodeljen volumen u preostalom prostoru na Disku
11 Disku 2.

1.

10.

11.

Dok ste jo3 uvek prijavljeni na Contoso.com sa ra¢unara Server2 kao admini-
strator domena, u prozoru Disk Management desnim tasterom mi$a pritisnite
na nezauzeti prostor na Disku 1, a zatim pritisnite New Striped Volume.

Pojavljuje se carobnjak New Striped Volume.

Na stranici Welcome page of the New Striped Volume Wizard pritisnite Next.

. Na stranici Select Disks obratite paznju na to da se samo Disk 1 pojavljuje u

oblasti Selected.

Na stranici Select Disks izaberite Disk 2 u oblasti Available, a zatim pritisnite
dugme Add da biste Disk 2 premestili u oblast Selected.

Primecujete da je veli¢ina prostora pridruzena diskovima Disk 1 i Disk 2 istovetna.
Svi diskovi ¢lanovi raspodeljenog volumena moraju da budu iste veli¢ine.

. Na stranici Select Disks pritisnite Next.

Na stranici Assign Drive Letter Or Path pritisnite Next.

. Na stranici Format Volume u polju za unos teksta Volume Label zamenite

postojeci tekst kucajuci Striped Volume.

. Na stranici Format Volume izaberite polje za potvrdu the Perform A Quick

Format, a zatim pritisnite Next.

. Na stranici Completing The New Striped Volume Wizard pritisnite Finish.

Posto se izrada i formatiranje zavrse, nov raspodeljen volumen pojavljuje se u
prozoru Disk Management.

Pretrazite informacije koje se ti¢u novog raspodeljenog volumena u prozoru
Disk Management. Obratite paznju na to, na primer, koliko je velik ovaj volu-
men i na ¢injenicu da mu je pridruzena jedna slovna oznaka.

Ostavite otvoren prozor Disk Management i nastavite sa vezbom 6.

P Veiba 6 Sazimanje i Sirenje volumena

U ovoj vezbi sazecete razmeSten volumen koji ste napravili u vezbi 5. Zatim, posto
obrisete raspodeljen volumen koji ste napravili u istoj vezbi, prosiricete razmesten
volumen na raspolozivi prostor na Disku 1.
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. Dok ste jos uvek prijavljeni na Contoso.com sa racunara Server2 kao admini-

strator domena, u prozoru Disk Management desnim tasterom mi$a pritisnite
Spanned Volume na Disku 2, a zatim pritisnite Shrink Volume.

Pojavljuje se okvir Querying Shrink Space, a zatim se pojavljuje okvir za dijalog
Shrink [slovna oznaka diska].

. U okviru za dijalog Shrink procitajte sve sto pise.

Obratite paznju na to da je u polje za unos teksta Enter The Amount Of Space
To Shrink In MB vec¢ uneta vrednost jednaka veli¢ini do koje najvise mozete
sazeti disk.

. Pritisnite dugme Shrink da biste volumen saZzeli najvise 5to je moguce.

Posle izvesnog vremena pojavljuje se razmesten volumen sa novom, manjom
veli¢inom. Volumen sada moze, ali ne mora da bude ogranicen samo na Disk 1.

U prozoru Disk Management desnim tasterom mi3a pritisnite na raspodeljen
volumen (ne na razmesten volumen), a zatim pritisnite Delete Volume.

. U okviru za dijalog Delete Striped Volume procitajte sve sto piSe, a zatim pri-

tisnite Yes da biste potvrdili.
Posto se volumen obrise, na Disku 1 pojavljuje se novi nezauzet prostor.

Desnim tasterom misa pritisnite na razmeSteni volumen na Diskul, a zatim
pritisnite Extend Volume.

Otvara se ¢arobnjak Extend Volume.

Na stranici Welcome To The Extend Volume Wizard procitajte sve sto pise, a
zatim pritisnite Next.

Na stranici Select Disk proverite da li je samo Disk 1 prikazan u oblasti Selected.

. Na stranici Select Disk ostavite podrazumevanu vrednost (full — pun, sve) pro-

stora za Sirenje na Disku 1, a zatim pritisnite Next.
Na stranici Completing the Extend Volume Wizard pritisnite Finish.

Posle izvesnog vremena u prozoru Disk Management pojavljuje se volumen
koji zauzima sav prostor na Disku 1. Ukoliko je volumen zauzimao samo Disk
1, on ¢e sada biti oznacen kao jednostavan volumen. Ukoliko je neki deo pre-
ostao na Disku 2, on ce i dalje biti oznacen kao razmesten disk.

Desnim tasterom misa pritisnite volumen na Disku 1, pritisnite Delete Volume,
a zatim pritisnite Yes da biste potvrdili brisanje.

Posle izvesnog vremena u prozoru Disk Management pokazuje se da su se Disk
1 i Disk 2 vratili u svoje prvobitno stanje.

Odjavite se sa racunara Server2.
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Rezime lekcije

B Uopsteno govoredi, skladistenje podataka na disku javlja se u tri podvrste:
direktno povezani skladisni prostor (DAS — direct-attached storage), skladisni
prostor povezan u mreze (NAS — network-attached storage) i skladisne mreze
(SAN —storage-area network). DAS i SAN pruzaju pristupanje podacima u blo-
kovima, a NAS pruza pristupanje po datotekama. SAN mreZe pruzaju dodatnu
prednost deljenog skladisnog prostora koji se lako moze premestiti od jednog
servera na drugi.

B U slucaju kada isporucilac podsistema za skladistenje podataka ugradi har-
dverski posrednik za servis VDS (Virtual Disk Service), tim hardverom mozZzete
da upravljate unutar Windows Servera 2008 koriste¢i alatke kao 5to su Disk
Management, Storage Manager for SANs (SMIS), Storage Explorer, iSCSI Ini-
tiator ili alatku iz komandne linije DiskRAID.exe.

B Disk Management je osnovna alatka koju koristite za upravljanje diskovima i
volumenima u Windows Serveru 2008. Disk Management omogucava da pra-
vite jednostavne, razmestene, raspodeljene, preslikane i RAID-5 volumene.

B Koriste¢i Disk Management mozete da prosirite ili saZmete jednostavan ili raz-
meSten volumen.

B Koriste¢i Disk Management mozete da konfigurisete neki volumen kao pri-
klju¢nu tacku za drugi volumen.

Obnavljanje lekcije

Sledeca pitanja namenjena su pojasnjenju klju¢nih informacija predstavljenih u
ovoj lekciji. Ova pitanja takode je moguce pronaci na pridruzenom CD disku uko-
liko vise volite da ih pogledate u elektronskom obliku.

NAPOMENA Odgovori

Odgovori na ova pitanja i objasnjenje zasto je svaki od ponudenih odgovora tacan ili pogresan
nalaze se u odeljku ,Odgovori” na kraju ove knjige.

1. Radite kao administrator mreZe i vasa odgovornost obuhvata i upravljanje skla-
disnim prostorom servera. Trazi se da nabavite nov podsistem diskova za SAN
(storage-area network) mrezu vaSeg preduzeca. Radite na testiranju hardvera
pre nego $to napravite porudzbinu i povezali ste novi podsistem diskova u
mrezu. Zelite da pripremite nove diskove i da napravite nove logicke brojeve
(LUN - logical unit number) koje biste dodali serveru pod nazivom Serverl.
Otvarate program Storage Manager for SANs, ali ne vidite novi hardver.
Medutim, moZzete da se povezete sa novim hardverom koristeci softver koji je
obezbedio isporucilac. Zelite da omogucite upravljanje novim podsistemom
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diskova koji nabavljate koris¢enjem alatke Storage Manager for SANs. Sta bi
trebalo da uradite?

A. U alatki Disk Management izabrati opciju Rescan Disks.

B. Od isporucioca traziti podsistem diskova koji koristi hardverskog posred-
nika za servis Virtual Disk.

C. Na serveru Serverl konfigurisati iSCSI inicijator tako da novi hardver
bude postavljen kao osnovna meta.

D. Koristiti Storage Explorer da bi se Serverl konfigurisao kao iSNS server.

2. Radite kao stru¢njak za IT podrsku. Deo vase odgovornosti na poslu obuhvata
i upravljanje skladisnim prostorom servera. Planirate skladisni prostor za novi
aplikativni server. Odgovarajuca aplikacija izuzetno mnogo koristi privremeni
skladisni prostor, a za taj skladi$ni prostor Zelite da izdvojite tri disk uredaja
od po 20 GB. Ukoliko su najvaznije izuzetne performanse ¢itanja i pisanja, a
takode Zelite da prostor iskoristite 5to je vise moguce, koji bi od slede¢ih tipova
volumena trebalo da napravite?

A. Jednostavan volumen
B. Razmesten volumen
C. Preslikan volumen
D. Raspodeljen volumen

E. RAID-5 volumen
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Lekcija 2: Konfigurisanje klastera servera

U mrezama preduzeca Cesto se koriste grupe nezavisnih servera da bi se obezbedio
zajednicki skup usluga. Razliciti fizicki racunari, na primer, mogu da se koriste
da bi se odgovorilo na zahteve upucene na zajednicku veb stranicu ili server baze
podataka. Mada se za ove grupe servera obi¢no koristi opsti naziv klasteri (engl.
clusters), razlicite vrste klastera sluze u veoma razlicite svrhe. U ovoj lekciji opisuju
se klasteri servera koji se koriste za uravnotezenje opterecenja i klasteri servera
visoke dostupnosti koje mozete da konfigurisete u Windows Serveru 2008.

Posle ove lekcije:
B Razumecete prednosti i ogranicenja DNS kruznog raspodeljivanja.
B Razumecete glavne funkcije i osobine NLB klastera.
B Znacete osnovne postupke za konfigurisanje NLB klastera.
B Razumecete glavne funkcije i osobine klastera za prevazilazenje otkaza.
B Razumecete zahteve za izradu klastera za prevazilazenje otkaza.
Ocekivano trajanje lekcije: 50 minuta

Osnovno o klasterima servera

U Windows Serveru 2008 mozete da konfigurisete tri tipa grupa servera za uravno-
tezenje opterecenja (engl. load balancing), prilagodljivost (engl. scalability) i visoku
dostupnost (engl. high availability). Prvo, grupa za kruzno naizmenic¢no raspodelji-
vanje (engl. round-robin distribution group) je skup racunara koji koriste DNS da bi
obezbedili osnovno uravnotezeno opterecenje sa minimalnim zahtevima za konfi-
gurisanje. Sledece, klaster za mrezno uravnoteZenje opterecenja (NLB — Network Load
Balancing), koji se takode naziva i NLB farma (engl. NLB farm), je grupa servera
koja se koristi ne samo da bi se obezbedilo uravnotezeno opterecenje, vec i za bolju
prosirivost. Konacno, klaster za prevazilazenje otkaza (engl. failover cluster) moze da
se koristi za povecanje dostupnosti aplikacija ili usluga u slucaju otkaza servera.

NAPOMENA S$ta znaci uravnotezenje opterecenja?

UravnoteZenje opterecenja je sredstvo kojim se pristigli zahtevi raspodeljuju na dva ili vise racunara
tako da to korisnici ne primecuju. Uravnotezenje opterecenja moze da se ostvaruje hardverski,
softverski ili njihovom kombinacijom.

Kruzno naizmenicno raspodeljivanje

Kruzni naizmeni¢ni DNS je jednostavna metoda za raspodeljivanje radnog opterecenja
izmedu vise servera. DNS server se za kruzno naizmeni¢no raspodeljivanje konfigurise
sa vise zapisa kojima se naziv drugog servera razresava u IP adresu. Kada klijenti upute
zahtev DNS serveru da razresi naziv (pronade adresu) drugog servera, DNS server
odgovara tako $to naizmeni¢no prolazi kroz odgovarajuce zapise jedan za drugim i
svakog narednog klijenta redom upucuje na razlicitu adresu i razlicit racunar.
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Na primer, pretpostavimo da je DNS server ovlascen za DNS domen contoso.com
konfigurisan sa dva zasebna zapisa o resursima, pri ¢emu svaki od njih naziv web.
contoso.com razresava tako $to usmerava na drugi server, kao 5to je prikazano na
slici 2-17. Kada prvi klijent (Klijentl) posalje upit DNS serveru da razresi naziv
web.contoso.com, DNS server odgovara usmeravanjem tog klijenta na server pod
nazivom websrvl koji se nalazi na adresi 192.168.3.11. Ovo je informacija koja
je pridruzena prvom DNS zapisu koji sadrzi ,web”. Kada sledeci klijent, Klijent2,
posalje upit DNS serveru da razresi isti naziv (web.contoso.com), DNS server odgo-
vara na taj upit informacijom koja se nalazi u drugom zapisu koji sadrzi ,,web”.
Ovaj drugi zapis pokazuje na server pod nazivom websrv2, koji se nalazi na adresi
192.168.3.12. Ukoliko i tre¢i klijent po3alje upit DNS serveru za isti naziv, server
ponovo odgovara informacijama iz prvog zapisa.

websrvl.contoso.com
192.168.3.11

DNS zapisi za contoso.com

1 web CNAME websrvl.contoso.com
_—"" websrvi A 192.168.3.11
2\’ web CNAME websrv2 . contoso. com

websrv2 A 192.168.3.12

DNS server za
contoso.com

Klijent2

websrv2.contoso.com
192.168.3.12

Slika 2-17 Kruzno naizmeni¢no raspodeljivanje koristi DNS za raspodelu zahteva klijenata
izmedu dva ili vise servera

Svrha kruznog naizmeni¢nog DNS servisa je da uravnotezi opterecenje izazvano
zahtevima klijenta izmedu servera. Njegova glavna prednost je da se veoma lako
konfigurise. Kruzno naizmenic¢ni DNS servis je podrazumevano omogucen u vecini
DNS servera, tako da je za konfigurisanje ove jednostavne vrste uravnotezenja opte-
recenja jedino potrebno da napravite odgovarajuce DNS zapise u DNS serveru.

Medutim, kruzno naizmenic¢no raspodeljivanje prilicno je ograniceno kao meha-
nizam za uravnoteZenje opterecenja. Najveci nedostatak je u tome da ako jedan od
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ciljnih servera otkaze, DNS server to ne primecuje i nastavice da upucuje klijente na
neaktivni server sve dok administrator mreze ne ukloni odgovaraju¢e DNS zapise sa
DNS servera. Drugi nedostatak je u tome da se svim zapisima daje jednaka vaznost,
bez obzira na to da li je jedan ciljni server mocniji od drugog ili je dati server vec¢
zauzet. Poslednji nedostatak je da kruzno naizmenic¢no rasporedivanje ne radi uvek
onako kako se ocekuje. Posto DNS klijenti smestaju u privremenu memoriju (kesi-
raju) odgovore na upit dobijene od servera, DNS klijent podrazumevano odrzava
vezu sa istim ciljnim serverom sve dok je kesirani odgovor aktivan.

Mrezno uravnotezZenje opterecenja

Mrezno uravnotezenje opterecenja (NLB — Network Load Balancing) moguce je
dodatno instalirati u Windows Server 2008, a omogucava da se zahtevi klijenata
transparentno raspodeljuju izmedu servera u NLB klasteru koris¢enjem IP adresa
i zajednickog naziva. Sa stanovista klijenta, NLB klaster izgleda kao jedan server.
NLB je potpuno distribuirano resenje po tome da ne koristi centralizovani dispecer
(engl. dispatcher).

U najopstijem slucaju, NLB se koristi za izradu veb farme (engl. Web farm) — grupe
racunara koji rade kao podrska nekoj veb stranici ili skupu veb stranica. Medutim,
NLB se takode koristi i za izradu terminalne serverske farme, VPN serverske farme ili
klastera mreZne barijere (engl. firewall) ISA servera. Na slici 2-18 prikazana je osnovna
konfiguracija NLB veb farme koja se nalazi iza NLB klastera mrezne barijere.

Racunar koji pokrece
ISA server

Racunari koji
pokrecu IIS

Internet

Prema skladistu
podataka

Racunar koji pokrece

ISA server . -
Racunari koji
pokrecu IS

NLB klaster mrezne barijere NLB veb farma

Slika 2-18 Osnovni dijagram za dva povezana NLB klastera

Kao mehanizam za uravnotezenje opterecenja, NLB ima znacajne prednosti u
odnosu na kruzni naizmeni¢ni DNS. Pre svega, za razliku od kruznog naizmeni¢nog
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DNS raspodeljivanja, NLB automatski otkriva servere koji su se iskljucili iz NLB
klastera i potom preraspodeljuje zahteve klijenta na preostale ukljucene ra¢unare.
Ova mogucnost sprecava da klijenti salju zahteve serveru koji je otkazao. Druga
razlika izmedu NLB i kruznog naizmeni¢nog DNS raspodeljivanja je u tome da NLB
ima opciju za odredivanje dela opterecenja koji ¢e biti dodeljen svakom rac¢unaru.
Klijenti se statisticki raspodeljuju izmedu racunara tako da svaki server srazmerno
prima svoj udeo pristiglih zahteva.

Pored uravnotezenja opterecenja, NLB podrzava i prosirivost. Kada porastu zahtevi
za mrezne usluge kao 5to je veb, u farmu servera dodaju se novi serveri uz mini-
malno dodatno administrativno odrzavanje.

Klaster za prevazilazenje otkaza

Klaster za prevazilaZzenje otkaza je grupa dva ili vise racunara koji se koriste da bi
se umanjilo vreme nedostupnosti izabranih aplikacija ili usluga. Serveri klastera
(nazvani ¢vorista) medusobno su povezani kablovima i sa zajednickim skladisnim
prostorom na disku. Ukoliko jedno od ¢vorista klastera otkaze, drugo ¢voriste poci-
nje da preuzima pruzanje usluga umesto izgubljenog ¢vorista u procesu poznatom
kao prevazilaZenje otkaza (engl. failover). Posledica ovog postupka je da korisnik
povezan sa serverom skoro ne primecuje prekide u pruzanju odredene usluge.

Serveri u klasteru za prevazilaZenje otkaza mogu da rade u razli¢itim ulogama, izmedu
ostalih u ulozi servera datoteka, servera za Stampu, servera za e-postu ili servera baze
podataka, a mogu da obezbede visoku dostupnost za druge servise i aplikacije.

U vecini slucajeva, klaster za prevazilazenje otkaza obuhvata deljeni skladini prostor
koji je fizicki povezan sa svim serverima u klasteru, mada pojedinim volumenima u
tom skladisnom prostoru istovremeno moze da pristupi samo jedan server.

Na slici 2-19 prikazan je proces prevazilazenja otkaza u osnovnom klasteru za pre-
vazilazenje otkaza sa dva ¢vorista.

Racunar sa nekom Prevazilazenje otkaza Racunar sa nekom
uslugom ili uslugom ili
aplikacijom aplikacijom

Deljena magistrala

ili iSCSI veza

Cvoristel

Slika 2-19 U klasteru za prevazilazenje otkaza kada jedan server otkaze, drugi preuzima,
koristedi isti skladisni prostor
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Volumeni skladisnog prostora ili LUN brojevi koji su dostupni ¢voristima u klasteru
za prevazilazenje otkaza ne smeju biti dostupni ostalim serverima, ukljucujudi i
servere u drugim klasterima. Na slici 2-20 prikazano je kako se ostvaruje ovo pra-
vilo za dva klastera za prevazilazenje otkaza sa po dva ¢vorista koji dele skladisni
prostor na SAN mrezi.

LAN

Serveri

Tkivo SAN mreze

Slika 2-20 Svi klasteri za prevazilazenje otkaza moraju da izdvoje skladisni prostor od ostalih
servera

Konfigurisanje NLB klastera

Izrada NLB klastera je relativno jednostavan postupak. Za pocetak, instalirajte Win-
dows Server 2008 na dva servera, a zatim, na oba servera, konfigurisite neku uslugu
ili aplikaciju (kao 3to je IIS) koju Zelite da ponudite klijentima. Obavezno napravite
istovetne konfiguracije posto zelite da osecaj klijenata bude istovetan bez obzira na
to na koji se server korisnik povezuje.

Sledeci korak u konfigurisanju NLB klastera je da instalirate moguénost mreznog
uravnotezenja opterecenja (NLB — Network Load Balancing) na svim serverima koje
zelite da pridruzite u NLB klaster. Da biste to uradili, otvorite Server Manager, a
zatim pritisnite Add Features. U ¢arobnjaku Add Features, izaberite Network Load
Balancing, pritisnite Next, a zatim sledite uputstva za instaliranje.

Poslednji korak u izradi NLB klastera je da koris¢enjem alatke Network Load Balan-
cing Manager konfigurisete klaster. Ovaj postupak obraden je u narednom odeljku.
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P Izrada NLB klastera
1. Pokrenite Network Load Balancing Manager iz programske grupe Administrative
Tools. (Network Load Balancing Manager mozete da otvorite i kucanjem
Nlbmgr.exe u komandnu liniju.)

2. U stablu konzole Network Load Balancing Manager, desnim tasterom misa
pritisnite Network Load Balancing Clusters, a zatim pritisnite New Cluster.

3. PovezZite se sa racunarom koji ¢e biti deo novog klastera. U polje Host unesite
naziv ra¢unara, a zatim pritisnite Connect.

4. Izaberite interfejs koji Zelite da koristite sa tim klasterom, a zatim pritisnite
Next. (Ovaj interfejs obuhvata virtuelne IP adrese i prima saobracaj klijenta da
bi uravnotezio opterecenje.)

5. Na stranici Host Parameters izaberite vrednost u padajucem spisku Priority
(Unique host identifier). Ovaj parametar odreduje jedinstven ID za svaki racu-
nar. Racunar sa najnizim broj¢anim prioritetom izmedu trenutnih ¢lanova kla-
stera vodi racuna o ¢itavom saobracaju na mrezi koji nije obuhvacen pravilom
portova. Mozete da promenite ove prioritete ili da obezbedite uravnotezenje
opterecenja za odredeni opseg portova utvrdivanjem pravila na kartici Port
rules okvira za dijalog Network Load Balancing Properties.

6. Na stranici Host Parameters proverite da li je namenska IP adresa iz izabra-
nog interfejsa vidljiva u spisku. Ukoliko nije, koriste¢i dugme Add dodajte tu
adresu, a zatim pritisnite Next da biste nastavili.

7. Nastranici Cluster IP Addresses pritisnite Add da biste uneli IP adresu klastera
koju dele svi racunari u klasteru. NLB dodaje tu IP adresu TCP/IP steku (engl.
TCP/IP stack) na izabranom interfejsu svih racunara koji su izabrani da budu
deo klastera. Pritisnite Next da biste nastavili.

NAPOMENA Koristite samo staticke adrese

NLB ne podrzava DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) protokol. NLB iskljucuje DHCP
na svim interfejsima koje konfigurise, stoga IP adrese moraju biti staticke.

8. Na stranici Cluster Parameters, u oblasti Cluster IP Configuration, proverite
odgovarajuce vrednosti za IP adresu i masku podmreze (engl. subnet mask), a
zatim ukucajte pun internet naziv (Fully Qualified Domain Name) klastera.

Obratite paznju na to da za IPv6 adrese maska podmreZe nije obavezna. Obratite
paznju i na to da pun internet naziv nije neophodan kada se NLB koristi sa
servisom Terminal Services.

9. Na stranici Cluster Parameters, u oblasti Cluster Operation Mode, pritisnite
Unicast da biste odredili da se jednozna¢na MAC (media access control) adresa
koristi za rad klastera. U jednozna¢nom rezimu slanja (engl. unicast), MAC
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adresa klastera pridruzuje se mreznoj kartici racunara, a ugradena MAC adresa
mrezne kartice se ne koristi. Preporuka je da prihvatite podrazumevane para-
metre za jednoznacno slanje. Pritisnite Next da biste nastavili.

10. Na stranici Port Rules pritisnite Edit da biste promenili podrazumevana pravila
porta. Konfigurisite ova pravila na sledeci nacin:

U U oblasti Port Range odredite opseg koji odgovara usluzi koju Zelite da
ponudite u NLB klasteru. Na primer, za veb servise, ukucajte 80 to 80 tako
da se to novo pravilo primenjuje samo za HTTP saobracaj. Za Terminal
Services ukucajte 3389 to 3389 tako da se novo pravilo primenjuje samo
za RDP saobracaj.

U U oblasti Protocols izaberite TCP ili UDP, po potrebi, kao odredeni TCP/IP
protokol na koji se pravilo porta odnosi. Pravilo vaZzi samo za mrezni sao-
bracaj odredenog protokola. Saobracajem na koji se ovo pravilo porta ne
odnosi upravlja podrazumevani racunar domacin.

O U oblasti Filtering mode izaberite Multiple Host ukoliko Zelite da vise
racunara u klasteru obraduje mrezni saobracaj za pravilo porta. Izaberite
Single Host ukoliko Zelite da samo jedan racunar obraduje mrezni saobra-
¢aj za pravilo porta.

O U Affinity (koji se primenjuje samo ako ste izabrali opciju Multiple host),
izaberite None ukoliko Zelite da viSe veza sa istom IP adresom klijenta
obraduju razni racunari klastera (bez uticaja (engl. affinity) klijenta).
Ostavite opciju Single ukoliko Zelite da NLB visestruke zahteve sa iste IP
adrese klijenta upucuje na isti racunar u klasteru. Izaberite Network uko-
liko Zelite da NLB visestruke zahteve od lokalne podmreZe upucuje na isti
rac¢unar u klasteru.

11. Posto dodate pravilo porta, pritisnite Finish da biste napravili klaster.

Da biste u klaster dodali jo3 racunara, desnim tasterom misa pritisnite nov kla-
ster, a zatim pritisnite Add Host To Cluster. Konfigurisite parametre racunara
(izmedu ostalog i prioritet racunara i namenske IP adrese) za dodatne racunare
sledeci ista uputstva koja ste koristili za konfigurisanje prvog racunara. Posto
dodajete racunar u ve¢ konfigurisani klaster, svi zajednicki parametri klastera
ostaju isti.

Izrada klastera za prevazilazenje otkaza

Izrada klastera za prevazilazenje otkaza je postupak iz vise koraka. Prvi korak
je konfigurisanje fizickog hardvera za klaster. Zatim, potrebno je da instalirate
podrsku za izradu ovih klastera (engl. Failover Clustering) i da pokrenete alatku
Failover Cluster Validation Tool kojom proveravate da li su hardverski i softverski
zahtevi za klaster ispunjeni. Potom, posto je konfiguracija proverena ovom alatkom,
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pravite klaster pokretanjem Carobnjaka Create Cluster. Konacno, da biste konfigu-
risali pona3anje klastera i da biste definisali dostupnost izabranih usluga potrebno
je da pokrenete carobnjak High Availability.

Priprema hardvera za klaster za prevazilazenje otkaza

Klasteri za prevazilaZzenje otkaza imaju jasno utvrdene hardverske zahteve. Da biste
konfigurisali hardver, pregledajte sledeci spisak zahteva za servere, mrezne kartice,
kablove, kontrolere i skladisni prostor:

B Serveri Koristite skup odgovarajucih racunara koji se sastoje od istih ili sli¢c-
nih komponenti (preporuka).

B Mrezne kartice i kablovi Mrezni hardver, poput ostalih komponenti za izradu
klastera za prevazilazenje otkaza, mora da bude kompatibilan sa Windows Ser-
verom 2008. Ukoliko koristite iSCSI, mrezni adapteri moraju da budu name-
njeni ili za mreznu komunikaciju ili za iSCSI, ne za oboje.

U mreznoj infrastrukturi koja povezuje ¢vorista u klasteru, potrudite se da izbe-
gnete pojavu slabih tacaka (engl. single points of failure). Postoji vise nacina da
se to ostvari. Cvorista klastera mozete da povezete preko vise nezavisnih mreza.
Druga mogucnost je da ¢vorista klastera poveZete mrezom napravljenom sa upa-
renim (engl. teamed) mreznim karticama, redundantnim komutatorima, redun-
dantnim ruterima ili slicnim hardverom kojim se otklanja pojava slabih tacaka.

B Kontroleri uredaja ili odgovarajuéi adapteri za skladisni prostor Ukoliko kori-
stite serijski povezane SCSI ili FC veze u svim serverima klastera, kontroleri
uredaja za skladiStenje podataka koji su namenjeni za skladisni prostor klastera
moraju biti istovetni. Takode, potrebno je da koriste istu verziju firmvera (engl.
firmware). Ukoliko koristite iSCSI mreZu, svi serveri u klasteru moraju imati
jednu ili vise mreznih kartica ili HBA adaptere koji su namenjeni za skladisni
prostor klastera. Mreza koju koristite za iSCSI mrezu ne moze se koristiti za
mreznu komunikaciju. Mrezne kartice u svim serverima u klasteru koji se kori-
ste za povezivanje sa iSCSI skladisnim prostorom moraju biti istovetne. Takode
se preporucuje da koristite Ethernet brzine 1 GB ili vise. (Imajte na umu da za
iSCSI mrezu ne mozete da koristite uparene mrezne kartice.)

B Deljeni skladisni prostor kompatibilan sa Windows Serverom 2008 Za klaster za
otklanjanje otkaza sa dva ¢vorista, skladisni prostor bi trebalo da sadrzi najmanje
dva izdvojena volumena (LUN brojeva), konfigurisana na hardverskom nivou.

Prvi volumen radi kao uvek prisutni disk (engl. witness disk), volumen na
kome se nalazi kopija baze podataka za konfigurisanje klastera. Uvek prisutni
diskovi, poznati kao kvorum diskovi (engl. quorum disks) u Microsoft Windows
Serveru 2003, koristi vecina, ali ne i sve konfiguracije klastera.

Drugi disk sadrzi datoteke koje se dele korisnicima. Zahtevi za skladi3ni pro-
stor obuhvataju sledece:
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U Da bi se koristila podrska za diskove koja ve¢ postoji u klasterima za pre-
vazilaZzenje otkaza, koristite osnovne, a ne dinamicke, diskove.

O Preporucuje se da particije skladidnog prostora formatirate NTFS siste-
mom datoteka. (Za uvek prisutni disk, particija mora da bude NTFS.)

Kada u upotrebu uvodite skladisnu (SAN — storage area network) mrezu sa
klasterom za prevazilazenje otkaza, obavezno sa proizvodacima i isporucio-
cima opreme proverite da li je skladisni prostor, ukljuc¢ujuci sve upravljacke
programe, firmver i softver koji se koristi za skladini prostor, kompatibilan sa
klasterima za prevazilazenje otkaza u Windows Serveru 2008.

Posto ispunite sve hardverske zahteve i servere klastera povezete sa skladisnim
prostorom, mozete da instalirate podrsku za klastere za prevazilazenje otkaza.

NAPOMENA Sta je to konfiguracija kvoruma?

Konfiguracija kvoruma u klasteru za prevazilaZenje otkaza odreduje broj ¢vorista koja su otkazala koji
klaster moze da podnese pre nego $to Citav klaster prestane sa radom. U Windows Serveru 2008
mozete da birate izmedu Cetiri konfiguracije kvoruma. Prva opcija za konfiguraciju kvoruma je Node
Majority, koja se preporucuje za klastere sa neparnim brojem cvorista. U ovoj konfiguraciji klaster

za prevazilazenje otkaza radi sve dok vecina ¢vorista radi. Druga opcija za konfiguraciju kvoruma

je Node and Disk Majority, koja se preporucuje za klastere sa parnim brojem ¢vorista. U ovoj konfi-
qguraciji klaster za prevazilaZenje otkaza racuna uvek prisutni disk kao dva ¢vorista i radi sve dok je
vecina ovako dobijenog broja ¢vorista ukljucena i dostupna. Treca opcija za konfiguraciju kvoruma je
Node And File Share Majority. U ovoj konfiguraciji, koja se preporucuje za klastere koji imaju paran
broj ¢vorista koji nemaju pristup do uvek prisutnog diska, deljena datoteka na uvek prisutnom disku
racuna se kao dva Cvorista i klaster za prevazilazenje otkaza radi sve dok je vecina ovako dobije-
nog broja ¢vorista ukljucena i dostupna. Cetvrta i poslednja opcija za konfiguraciju kvoruma je No
Majority: Disk Only. U ovoj konfiguraciji, koja se obi¢no ne preporucuje, klaster za prevazilazenje
otkaza ostaje da radi sve dok su makar i jedno ¢voriste i njegovo skladiste podataka ukljuceni.

Brza provera
1. Sta je uvek prisutni disk?
2. Sta je konfiguracija kvoruma klastera za prevazilazenje otkaza?
Odgovori na brzu proveru
1. Uvek prisutni disk je deljeni volumen koji se koristi u vecini klastera za
prevazilazenje otkaza i koji sadrzi kopiju baze podataka za konfigurisanje
klastera.

2. Konfiguracija kvoruma se koristi za odredivanje broja ¢vorista koja su
otkazala, a koji klaster za prevazilaZenje otkaza moze da podnese pre nego
Sto Citav klaster prestane sa radom.

Savet za ispit  Na ispitu 70-643 mozete dobiti osnovna pitanja o konfiguraciji kvoruma, uvek
prisutnim diskovima ili deljenoj datoteci na uvek prisutnom disku.
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Instaliranje podrske za klastere za prevazilazenje otkaza

Pre nego Sto napravite klaster za prevazilaZzenje otkaza, morate da instalirate podrsku za
klastere za podrzavanje otkaza (engl. Failover Clastering) na sva ¢vorista u klasteru.

Da biste instalirali Failover Clastering, pocnite pritiskom na Add Features u pro-
zoru Server Manager. U ¢arobnjaku Add Features izaberite polje za potvrdu Failover
Clustering. Pritisnite Next, a zatim sledite uputstva da biste instalirali ovu mogucnost.

Posto na sva ¢voridta instalirate ovu podrsku, mozete da proverite valjanost hard-
verske i softverske konfiguracije.

Provera konfiguracije klastera

Pre nego Sto napravite nov klaster, koristite ¢arobnjak Validate A Configuration
da biste proverili da li sva ¢vorista ispunjavaju predvidene hardverske i softverske
preduslove za klaster za prevazilaZzenje otkaza.

Da biste pokrenuli ¢arobnjak Validate A Configuration, prvo otvorite Failover
Cluster Management iz programske grupe Administrative Tools. U prozoru Failover
Cluster Management pritisnite Validate A Configuration u oblasti Management ili
u oknu Actions, kao 3to je prikazano na slici 2-21.
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Slika 2-21 Provera preduslova za klaster za prevazilaZzenje otkaza

Posto carobnjak zavrsi, ukoliko je to potrebno, obavite sve potrebne izmene kon-
figuracije, a zatim ponovo pokrenite proveru i tako sve dok se ne pokaze da kon-
figuracija ispunjava preduslove. Posto se ispune svi preduslovi za izradu klastera,
mozete da napravite klaster koristec¢i carobnjak Create Cluster.
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IzvrSavanje carobnjaka Create Cluster

Sledeci korak u izradi klastera je da pokrenete ¢arobnjak Create Cluster. Carobnjak
Create Cluster instalira softver na kome pociva klaster, prevodi prikljuceni skla-
disni prostor u diskove klastera i za klaster pravi nalog racunara u servisu Active
Directory. Da biste pokrenuli ovu alatku, u prozoru Failover Cluster Management,
pritisnite Create A Cluster u oblasti Management ili u oknu Actions.

U carobnjaku Create Cluster jednostavno unesite nazive ¢vorista kada to bude
zatrazeno. Carobnjak potom omogucava da dodelite naziv i IP adresu za klaster,
posle Cega se klaster pravi.

Posto ¢arobnjak zavrsi, potrebno je da konfigurisete usluge ili aplikacije za koje
zelite da obezbedite prevazilazenje otkaza. Da biste obavili ovaj deo konfigurisanja,
pokrenite ¢arobnjak High Availability.

Izvrsavanje carobnjaka High Availability

Carobnjak High Availability konfigurise uslugu prevazilazenja otkaza za pojedinu
uslugu ili aplikaciju. Da biste pokrenuli ¢arobnjak High Availability, u prozoru
Failover Cluster Management, pritisnite Configure A Service Or Application u oknu
Action ili u oblasti Configure.

Da biste ¢arobnjakom High Availability zavrsili posao, uradite sledece:
1. Na stranici Before You Begin pregledajte sta pise, a zatim pritisnite Next.

2. Na stranici Select Service Or Application izaberite uslugu ili aplikaciju za koje
zelite da obezbedite uslugu prevazilazenja otkaza (visoku dostupnost), a zatim
pritisnite Next.

3. Pratite uputstva u ¢arobnjaku da biste utvrdili zahtevane detalje o izabranoj
usluzi. Na primer, za usluge servera datoteka potrebno je da odredite sledece:

U Naziv severa datoteka koji je povezan u klaster

U Informacije o IP adresi koje mozda nisu automatski postavljene DHCP
parametrima — na primer, staticka IPv4 adresa servera datoteka povezanog
u klaster

U Volumen ili volumene skladista podataka koje bi taj server datoteka trebalo
da koristi

4. Posto se Carobnjak pokrene i pojavi se stranica Summary, da biste videli izvestaj
o zadacima koje je Carobnjak obavio, pritisnite View Report.

5. Da biste zatvorili ¢arobnjak, pritisnite Finish.
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Testiranje klastera za prevazilazenje otkaza

Posto carobnjak zavrsi svoj posao, testirajte klaster za prevazilazenje otkaza alatkom
Failover Cluster Management. U stablu konzole, proverite da li je ¢vor Services and
Applications prosiren, a zatim izaberite uslugu koju ste upravo dodali ¢arobnjakom
High Availability. Desnim tasterom mis$a pritisnite na ovu uslugu klastera, pritisnite
Move This Service Or Application To Another Node, a zatim pritisnite neko od
postojecih ¢vorista. U sredisnom delu mozete da posmatrate kako se menja status
ove usluge klastera dok se premesta na drugo ¢voriste. Ukoliko se usluga uspesno
prenese, prevazilaZzenje otkaza uspesno se obavlja.

Praktican rad: Istrazivanje klastera za prevazilazenje otkaza

U ovom prakti¢cnom radu pogledacete video snimak kojim se pokazuje kako se u
Windows Serveru 2008 pravi klaster za prevazilazenje otkaza.

P Vezba 1 Gledanje video-zapisa o klasterima za prevazilazenje otkaza
Da biste uradili ovu vezbu, pogledajte video-zapis u trajanju od 17 minuta pod
nazivom ,How to Create a Failover Cluster in Windows Server 2008” autora Jose
Barreta. Ovu datoteku mozete da pronadete pretrazivanjem fascikle Webcasts na
pridruzenom CD disku. Ovaj video-zapis mozete da pogledate i na adresi https:/
www.livemeeting.com/cc/microsoft/view ?id=FailoverClustering&pw=josebda.

Rezime lekcije

B U Windows Serveru 2008 mozete da konfigurisete grupu servera tako da obez-
bedite uravnotezeno opterecenje, prosirivost ili visoku dostupnost za odredenu
uslugu ili aplikaciju. Ove grupe servera obi¢no se nazivaju klasteri i mogu se
koristiti za veoma razli¢ite namene. Klijenti obi¢no ne primecuju postojanje
klastera i njima klasteri izgledaju kao jedinstven server.

B KruZni naizmenicni (engl. round-robin) DNS klaster je osnovni nacin za urav-
notezenje pristiglih zahteva izmedu dva ili viSe servera. Kruzno naizmeni¢no
raspodeljivanje se jednostavno konfigurise, ali ima znacajna ogranicenja kao
Sto je nepostojanje podataka o statusu servera.

B Mrezno uravnotezenje opterecenja (NLB — Network Load Balancing) moguce
je dodatno instalirati u Windows Server 2008. Sli¢no kruznom naizmeni¢nom
raspodeljivanju, NLB transparentno raspodeljuje zahteve klijenata izmedu dva
ili viSe servera. Medutim, NLB otklanja ogranicenja kruznog naizmeni¢nog
DNS klastera time 3to nudi naprednije mogucnosti kao Sto je mogucnost za
automatsko preusmeravanje zahteva upucenih iskljucenom ili zauzetom ser-
veru na druge servere. NLB se obi¢no koristi za izradu veb farmi, koje pred-
stavljaju NLB klastere koji se koriste da bi se odgovorilo zahtevima upucenim
na neku veb stranicu ili skup veb stranica.
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B Podrsku za klastere za prevazilazenje otkaza (engl. failover clustering) moguce
je dodatno instalirati u Windows Serveru 2008. Klaster za prevazilaZenje otkaza
je grupa racunara koja se koristi da bi se omogucilo da izabrane aplikacije i
usluge budu stalno dostupne. Serveri (ili ¢vorista) u klasteru za prevazilazenje
otkaza povezani su medusobno i sa deljenim skladinim prostorom. Klasteri za
prevazilaZenje otkaza imaju jasno utvrdene hardverske zahteve i obavezno je da
pazljivo razmotrite te zahteve pre nego Sto se odlucite za nabavku opreme.

Obnavljanje lekcije

Sledeca pitanja namenjena su pojasnjenju klju¢nih informacija predstavljenih u
ovoj lekciji. Ova pitanja takode je moguce pronaci na pridruzenom CD disku uko-
liko vise volite da ih pogledate u elektronskom obliku.

NAPOMENA Odgovori

Odgovori na ova pitanja i objasnjenje zasto je svaki od ponudenih odgovora tacan ili pogresan
nalaze se u odeljku ,Odgovori” na kraju ove knjige.

1. Radite kao administrator mreze za domen Tailspintoys.com istoimene kompanije.
Deo vasih zaduzenja obuhvata podrsku serverima kompanije. Mreza Tailspintoys.
com obuhvata veb server koji se izvrsava na samo jednom rac¢unaru pod nazivom
Websrvl. Odnedavno se saobracaj ka ovoj veb stranici povecao i performanse veb
servera znatno su pogorsane. Oc¢ekuje se da saobracaj ka ovoj veb stranici nastavi
da raste u narednih pet do osam godina. Zelite resenje kojim cete razresiti ovaj
problem sa performansama veb servera i zadovoljiti rastuce zahteve za ovu veb
stranicu narednih pet do osam godina. Sta treba da uradite? Treba da:

A. Preselite veb stranicu na mnogo mocniji server.
B. Iskoristite NLB klaster da biste napravili veb farmu kao podrsku veb stranici.

C. Iskoristite klaster za prevazilazenje otkaza sa vise servera u klasteru kao
podrsku veb stranici.

D. Dodate jos jedan veb server, a zatim iskoristite kruzni naizmeni¢ni DNS
za raspodeljivanje zahteva izmedu dva servera. Dodate jo$ servera ukoliko
je potrebno.

2. KonfiguriSete klaster za otklanjanje otkaza za server baze podataka. Postavili
ste Cetiri ¢vorista u klasteru. Sva ¢vorista imaju pristup do SAN mreZe, a postoji
i odgovarajuci skladisni prostor. Koju od sledecih opcija bi trebalo da izaberete
za konfiguraciju kvoruma?

A. Node Majority

B. Node And Disk Majority

C. Node And File Share Majority
D. No Majority: Disk Only
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Obnavljanje poglavlja
Kao dodatni prakti¢ni rad i za upotpunjavanje znanja koja ste stekli u ovom pogla-
vlju, mozete:

B Pregledati rezime poglavlja.
B Pregledati spisak klju¢nih termina uvedenih u ovom poglavlju.

B Resiti zamisljene slucajeve. Ovi slucajevi predstavljaju situacije iz stvarnog
zivota u kojima su obradene teme iz ovog poglavlja i trazi se da pronadete
resenja.

B Obaviti predlozene prakti¢ne vezbe.

B Pripremiti se za pravi ispit.

Rezime poglavlja
B Serveri zahtevaju pristup podacima u blokovima da bi pokrenuli operativne
sisteme i aplikacije. Obi¢no se u ovu svrhu koristi direktno povezani skladisni
prostor. U ovu vrstu skladisnog prostora spadaju svi diskovi unutar samog
servera kao i spolja3nji povezani diskovi.

B Windows Server 2008 sadrzi servis Virtual Disk (VDS), programski interfejs
aplikacija (API — application programming interface) koji omogucava da se
kompatibilnim podsistemima za skladistenje podataka pristupa preko admini-
strativnih alatki Windows Servera 2008 kao $to je Storage Manager for SANSs.

B Mozete da koristite alatku Disk Management u Windows Serveru 2008 za
pravljenje jednostavnih volumena, razmestenih volumena, raspodeljenih volu-
mena, preslikanih volumena i RAID-5 volumena. Mozete takode da prosirujete
ili sazimate postojece volumene.

B MreZno uravnoteZenje opterecenja (NLB — Network Load Balancing) koristi se
za uravnotezenje opterecenja izmedu vise servera. Klijenti se povezuju sa NLB
klasterom unosenjem virtuelnog naziva ra¢unara i virtuelne IP adrese. Na taj
zahtev odgovara neki od raspolozivih servera u NLB klasteru.

B PrevazilaZzenje otkaza je reenje koje se koristi da bi se 5to je moguce vise uma-
njilo vreme nedostupnosti servera. Serveri ili ¢vorista u klasteru za prevazila-
Zenje otkaza dele isti skladi$ni prostor. Kada jedan server otkaze, drugi server
preuzima zadatke koje je obavljao server koji je otkazao.
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Kljucni termini
Da li znate Sta ovi izrazi znace? Svoje odgovore mozete proveriti tako Sto cete ih
pronaci u recniku na kraju knjige.
B prenosenje podataka u blokovima
klaster
iSCSI inicijator
iSCSI meta
paritet
stil za particioniranje
konfiguracija kvoruma
kruzni naizmeni¢ni DNS
SAN struktura

veb farma

uvek prisutni disk

Zamisljeni slucajevi
U slede¢im zamiSljenim slucajevima primenjujete ono 5to ste naucili u ovom

poglavlju. Odgovore na ova pitanja mozete pronaci u odeljku ,Odgovori” na kraju
ove knjige.

Zamisljeni slucaj 1: Projektovanje skladisnog prostora

Stru¢njak ste za IT podrsku neke banke. Va3 nadredeni vas obavestava da je banka
odlucila da napravi SAN mrezu za deljenje skladisnog prostora izmedu servera, a
od vas se zahteva da istrazite tehnicke opcije za SAN mrezu. Preseljenje izabranih
servera na SAN skladisni prostor trajace priblizno godinu dana.

Osnovni cilj buduce SAN mreZe je da obezbedi prilagodljiv skladi3ni prostor i izu-
zetno malo ka3njenje servera baze podataka. Drugi ciljevi su da se iskoristi posto-
jece znanje o mrezama IT osoblja 5to je vise moguce i da se administriranje SAN
mreze 5to je moguce vise pojednostavi koris¢enjem interfejsa Windows Servera
2008. Niko od zaposlenih od IT osoblja nema nikakvo iskustvo u radu sa SAN
mrezama.

B Za date potrebe za skladisnim prostorom organizacije, koju tehnologiju pove-
zivanja treba izabrati za SAN mrezu?

B Na koje elemente u ponudama isporucioca treba posebno obratiti paznju tako
da se ispune ciljevi za administriranje SAN mreze?
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Zamisljeni slucaj 2: Planiranje visoke dostupnosti

Radite kao administrator servera u nekoj istrazivackoj firmi. Nedavno je ova firma
nabavila aplikaciju za pracenje poslovanja pod nazivom Appl koju c¢e svih 500
zaposlenih stalno koristiti tokom ¢itavog dana. Appl je aplikacija zasnovana na
vebu koja povezuje baze podataka na serverima.

Vii ostali ¢lanovi IT osoblja radite na projektovanju servera na kojima ce se nalaziti
aplikacija Appl i njena baza podataka. Uopsteno, projektni tim predvida dva izdvo-
jena servera ili klastera, jedan na kome ce se nalaziti IIS i Appl i drugi na kome
Ce se nalaziti baza podataka. Sve servere mora da pokrece Windows Server 2008.
Cilj koji treba da se postigne pri projektovanju servera je da se 5to je viSe moguce
umanji nedostupnost servera i da se obezbede 3to je moguce bolje performanse za
aplikaciju i bazu podataka. Pored toga, reSenje mora da koristi samo jednu bazu
podataka koja je interno uvek konzistentna. Sve tabele moraju uvek da budu vid-
ljive aplikaciji Appl.

Unutar projektnog tima zaduZeni ste za istrazivanje resenja za izradu klastera za
server veb aplikacije i server baze podataka.

Koja tehnologija za izradu klastera ugradena u Windows Server 2008 je najpogod-
nija za server veb aplikacije i zasto?

Koja tehnologija za izradu klastera ugradena u Windows Server 2008 je najpogod-
nija za server baze podataka i zasto?

Predlozi za praktic¢an rad

Da biste uspesno ovladali predmetom ispita predstavljenim u ovom poglavlju, oba-
vite sledece zadatke.

Konfigurisanje skladiSnog prostora

Ukoliko imate pristup do sistema sa tri dodatna diska, virtuelna ili stvarna, tada
bi trebalo da obavite sve tri prakti¢ne vezbe. Ukoliko nemate pristup do takvog
sistema, tada pogledajte video snimke koji se pominju u vezbi 2 i vezbi 3. Mada je
vezba 2 snimljena za Windows Server 2003 R2, u njoj se uvode mnogi pojmovi i
alatke koje se odnose i na Windows Server 2008, tako da se preporucuje da obave-
zno pogledate ovaj video-zapis.

B Vezbal Nasistemu Windows Server 2008 napravite RAID-5 volumen. Snimite
podatke na taj volumen. Iskljucite jedan od diskova, a zatim poku3ajte da pri-
stupite tim podacima.
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B Vezba 2 Pogledajte video-zapis ,Build a Simple SAN with Windows Server
2003 R2 and Intelligent iSCSI Storage” ¢iji je autor Tres Hill. MoZete da ga pro-
nadete na pridruzenom CD disku ili pretrazivanjem za dogadaj ID 1032289955

na adresi http://msevents.microsoft.com.

B Vezba3 Pogledajte video-zapis ,,Reducing IT Overhead with Windows Server
pridruzenom CD disku ili pretrazivanjem za dogadaj ID 1032347804 na adresi
http://msevents.microsoft.com.

Konfigurisanje visoke dostupnosti

Uradite makar prve dve vezbe. Ukoliko mozZete da koristite softver za virtuelne
racunare ili dva stvarna racunara, uradite i vezbu 3.

B Vezbal Pogledajte video-zapis ,Load Balancing”, ¢iji je autor Orin Thomas,
dostupan na adresi mms://wm.microsoft.com/ms/windowsserversystem/compare/
screencasts/Load_balancing _Windows.wmyv. Ovaj video-zapis u trajanju od pet
minuta prikazuje izradu NLB klastera u Windows Serveru 2003.

B Vezba 2 Idite na adresu http://msevents.microsoft.com i potrazite dogadaj ID
1032345932. Prijavite se i obavite virtuelnu laboratorijsku vezbu pod nazivom
»TechNet Virtual Lab: Windows Server 2008 Enterprise Failover Clustering
Lab”.

B Vezba 3 Instalirajte Windows Server 2008 na dva servera, a zatim dodajte
podrsku za mreZno uravnotezenje opterecenja na oba servera. Napravite NLB
klaster, a zatim oba servera dodajte u taj klaster.

Pripremite se za pravi ispit

Testovi za vezbu na CD disku koji dobijate uz ovu knjigu nude mnoge moguc¢-
nosti. Na primer, moZete sebe da proverite samo za jedan deo ispita ili mozete da
proverite svoje znanje za ceo sertifikacioni ispit 70-643. Testove za vezbu mozete
tako podesiti da veoma lice na stvarno polaganje sertifikacionog ispita, a mozete i
da ih postavite u rezim proucavanja tako da mozete pregledati ispravan odgovor i
objasnjenja posto odgovorite na pojedina pitanja.

VISE INFORMACIJA  Pravi ispit

Za podrobnije objasnjenje svih opcija za podesavanje testova za vezbu procitajte odeljak ,Kako se
koriste testovi za vezbu” u uvodu ove knjige.




