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PREDGOVOR

U ovoj knjizi dajem pregled sopstvenog nau¢nog rada sa ciljem da po-
mognem zainteresovanima da pronadju za njih najinteresantnije delove.
Moji tekstovi u knjizi su pisani u stilu autoreferata bez eksplicitnih vred-
nosnih sudova. U knjigu su ukljuc¢eni u manjoj meri tekstovi drugih autora

koji su, naravno, drugog karaktera.

U toku cetrdeset, i vise, godina nau¢nog, stru¢nog i nastavnickog rada u
oblasti matematike objavio sam 8 nau¢nih monografija, vise desetina drugih
strucnih knjiga, preko 200 nauc¢nih radova i veéi broj stru¢nih radova. Moji
glavni rezultati su na polju Spektralne teorije grafovai Kombinatorne teorije
matrica, $to objasnjava naslov knjige. Imam izvesne rezultate i u oblasti

kombinatorne optimizacije i vestacke inteligencije.

Spektralna teorija grafova je deo teorije grafova u kojem se grafovi pro-
ucavaju uz pomo¢ sopstvenih vrednosti razli¢itih matrica koje se pridruzuju
grafu. Ona je nastala sredinom 20-og veka a danas predstavlja dobro razvi-
jenu matematicku teoriju sa mnogobrojnim primenama u racunarstvu, he-
miji, fizici i drugim oblastima. Predaje se kao doktorski kurs u oblasti
matematike, racunarstva, hemije itd. na velikom broju univerziteta. Vise
informacija ¢italac moze da nade u mom predavanju ” Osvrt na genezu spek-

tralne teorije grafova” u ovoj knjizi.

Kombinatorna teorija matrica je deo teorije matrica u kome se matrice
proucavaju uz pomo¢ razlic¢itih grafova koji se pridruzuju matrici. Poceci
ove teorije padaju u prvu polovinu 20-og veka a razvijena je dobrim delom
neformalnim procedurama za probleme linearne algebre u teoriji elektri¢nih
kola i teoriji sistema. Oformljena je kao matematicka teorija krajem veka.

Vige informacija ¢Citalac moze da nade u predgovoru i zavr$nom komentaru
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moje knjige ”Kombinatorna teorija matrica” koji su reprodukovani u ovoj
knjizi.

Prezentacija materijala je slojevita; koncentri¢ni krugovi izlaganja donose
razli¢ite kombinacije detalja i opstosti. Citalac koji se bavi matematikom
ili aktivno koristi matematiku moze da izabere delove koji mu najvise odgo-
varaju. Knjigu mogu da koriste oni koji tek pocinju sa naucnim radom
(pocevsi od studenata starijih godina studija) ali i iskusni istrazivaci a sve
u skladu sa svojim interesom.

Prikazujuéi sopstveno delo zelim da izrazim zahvalnost brojnim koau-
torima nauc¢nih radova i knjiga bez Cijeg ucesca bi rezultati bili skromniji
ili teze dobijeni. Posebnu zahvalnost u tom smislu dugujem kolegama Slo-
bodanu K. Simi¢u, nau¢nom savetniku u Matematickom institutu SANU, i
Peter-u Rowlinson-u, profesoru u penziji Univerziteta u Stirling-u, Skotska,
Velika Britanija.

Zahvaljujem profesorima Veri Kovacevié-Vujé¢i¢ i Zoranu Radosavljeviéu,
Tatjani Davidovié¢, viSem nauc¢nom saradniku, i gdi Visnji Mili¢ na njihovim
tekstovima koji su usli u ovu knjigu.

Knjigu je tehnicki obradila Marija Milojevié, diplomirani inZenjer ma-

Sinstva, na ¢emu joj autor zahvaljuje.

Beograd, septembra 2012 Autor



1. Uvod

Pregled mog nau¢nog rada je dat nizom tekstova.

Glavni deo knjige sadrzi spiskove, prikaz i razne komentare a) nauc¢nih
radova, b) knjiga i ¢) struénih radova. U nastavku su dva predavanja koja
sam odrzao povodom navrsSene sedamdesete godine Zivota.

Struktura knjige se vidi kroz sadrzaj.

Posle spiska nau¢nih radova sledi vlastiti prikaz! prvih 111 radova iz
spiska a za preostale radove (112-215) navedeni su apstrakti. Naredni tekst
obraduje tematiku nauc¢nih radova i prikazuje glavne rezultate ukazujuci
na istaknute radove. Najveéi broj radova se odnosi na spektralnu teoriju
grafova. Utvrduje se da su ovi radovi zajedno sa nauc¢nim monografijama
(Spectra of Graphsi druge) dali znac¢ajan doprinos stvaranju i razvoju spek-
tralne teorije grafova.

Druga celina se odnosi na moje knjige. Spisak objavljenih knjiga raz-
vrstava knjige u naucne monografije, nestandardne udzbenike i neke druge
kategorije knjiga. Posle spiska knjiga sledi kratak opis svake od njih. Slede¢i
obiman deo knjige reprodukuje predgovore svih vaznijih knjiga pa citalac
moze detaljnije da se obavesti o njihovoj sadrzini.

Komentar o knjigama, koji sledi, opisuje seriju monografija o spektralnoj
teoriji grafova a posebno obraduje knjige o kombinatornoj teoriji matrica.
Zasnivanje teorije matrica kombinatornim, tj. grafovskim sredstvima, sma-
tram svojim drugim najveé¢im doprinosom. Karakter doprinosa je sasvim
razli¢it od onog kod spektralne teorije grafova. Dok se kod spektralne teorije
grafova radilo o kreiranju i razvijanju nove matematicke teorije u slucaju
kombinatorne teorije matrica jedna dobro razvijena matematicka teorija se
zasniva i interpretira na drugi nacin. Vazne informacije o mom doprinosu

!Prikazi radova 1-86 su pisani u vreme objavljivanja tih radova.
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zasnivanju kombinatorne teorije matrica se nalaze upravo u ovom delu knji-
ge.

U sledece dve celine (Prikazi nau¢nih radova i knjiga, Citiranje knjiga
i nau¢nih radova) nauéni radovi i knjige se tretiraju zajedno a napisali su
ih razli¢iti autori2. Daje se pregled prikaza radova i knjiga u referativnim
i drugim casopisima a zatim delimi¢ni podaci o citiranju. Ovi tekstovi
upotpunjuju moja videnja izlozena u prethodnim tekstovima.

Posle spiska i delimi¢nog prikaza mojih strucnih radova uklju¢ena su
dva moja predavanja odrzana 2011. godine u kojima sam se osvrnuo na
celokupan svoj rad. Na taj nacin zaokruzujem slojeviti prikaz sopstvenog
naucnog rada i dostignuca u ovoj knjizi.

Na kraju su dva teksta o mojoj stru¢noj arhivi koja je delimi¢no digital-
izovana u okviru eBiblioteke Matematickog fakulteta u Beogradu. Ovi tek-
stovi mogu u nekim slu¢ajevima da doprinesu razumevanju materije izlozene
ranije u knjizi a na nekim mestima se pozivam na ove tekstove.

Deo materijala iz ove knjige je ve¢ objavljen u mojim prethodnim knji-
gama ”Matematicke varijacije”, ” Grafovi kao inspiracija” i ”Iracionalno u
racionalnom”, na koje ¢e biti pozivanja i u ovoj knjizi. Ipak ova knjiga
nije popularnog karaktera; u njoj je u¢injen napor da se rezultati mog rada
predstave zainteresovanim istrazivacima.

20vi tekstovi su uz minimalne izmene preuzeti iz knjige ” Grafovi kao inspiracija”.



2. Spisak naucénih radova

Za deo radova i knjiga u spiskovima koji slede dati su i podaci o prikazu
dela u referativnim casopisima. Pri tome su koriséene sledeée skracenice za
referativne ¢asopise:

MR — Mathematical Reviews,

Zbl. — Zentralblatt fiir Mathematik,

RZ Mat. — Referativni Zurnal - Matematika.

Po pravilu, svaki nauéni rad i svaka naucna monografija se opisuju u
ovim referativnim ¢asopisima. Tekstovi na srpskom jeziku se samo izuzetno
prikazuju.

1. Cvetkovi¢ D., O resavanju nekih transcendentnih jednacina, Matematicka
biblioteka br. 39, Beograd 1969, 111-123
RZ Mat 1970, 10B676.

2. Cvetkovi¢ D., O sumiranju redova ¢iji je opsti ¢lan racionalna funkcija
indeksa sumiranja, Matematicka biblioteka br. 41, Beograd 1969, 157-178.
RZ Mat 1970, 12B30.

3. Cvetkovi¢ D., Bihromaticnost © spektar grafa, Matematicka biblioteka br.
41, Beograd 1969, 193-194.
RZ Mat 1970, 12V364.

4. Cvetkovié¢ D., Uber ein Problem von Erdos, Univ. Beograd, Publ. Elek-
trotehn. Fak. Ser. Mat. Fiz., No. 247-No. 273(1969), 143-147.
MR 40, # 5473, Zbl. 182, 267, RZ Mat 1970, 3V299.

5. Cvetkovi¢ D., Spectrum of the graph of n-tuples, Univ. Beograd, Publ.
Elektrotehn. Fak., Ser. Mat. Fiz., No. 274-No. 301(1969), 91-95.
MR 41, # 6711, Zbl. 212, 296, RZ Mat 1970, 9V295.

6. Cvetkovi¢ D., Connectedness of the p-sum of graphs, Univ. Beograd,
Publ. Elektrotehn. Fak. Ser. Mat. Fiz., No. 274-No. 301(1969), 96-99.
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MR 41, # 6710, Zbl. 212, 295, RZ Mat 1970, 6V371.

7. Cvetkovié¢ D., Some remarks on the problem of n queens, Univ. Beograd,
Publ. Elektrotehn. Fak., Ser. Mat. Fiz., No. 274-No. 301(1969), 100-102.
MR 41, # 8250, Zbl. 215, 339, RZ Mat 1970, 8V231.

8. Cvetkovié¢ D., A note on paths in the p-sum of graphs, Univ. Beograd,
Publ. Elektrotehn. Fak., Ser. Mat. Fiz., No. 302-No. 319(1970), 49-51.
MR 44, # 2648, Zbl. 203, 567, RZ Mat 1971, 6V353.

9. Cvetkovi¢ D., Luci¢ R., A new generalization of the p-sum of graphs,
Univ. Beograd, Publ. Elektrotehn. Fak., Ser. Mat. Fiz. No. 302- No.
319(1970), 67-71.

MR 45, # 8557, Zbl. 209, 282, RZ Mat 1971, 6V354.

10. Cvetkovi¢ D., The generating function for variations with restrictions
and paths of the graph and self-complementary graphs, Univ. Beograd, Publ.
Elektrotehn. Fak., Ser. Mat. Fiz., No. 320-No. 328 (1970), 27-34.

MR 43, # 7356, Zbl. 204, 245, RZ Mat 1971, 9V357.

11. Cvetkovi¢ D., Transzendente Gleichungen deren Ldsungen durch die
inversen Funktionen der Funktion e®/x ausdrickbar sind, Univ. Beograd,
Publ. Elektrotehn. Fak., Ser. Math. Fiz., No. 320-No. 328 (1970), 15-26.
MR 43, # 4239, Zbl. 214, 148, RZ Mat 1971, 7BS.

12. Cvetkovi¢ D., New characterizations of the cubic lattice graph, Publ.
Inst. Math. (Beograd), 10(24)(1970), 195-198.
MR 43, # 1869, Zbl. 202, 557, RZ Mat 1971, 6V374.

13. Cvetkovi¢ D., Die Zahl der Wege eines Grafen, Glasnik Mat. Ser III,
5(25)(1970), 205-210.
MR 43, # 108, Zbl. 211, 572, RZ Mat 1971, 6V371.

14. Cvetkovié¢ D., The Boolean operations on graphs - spectrum and con-
nectedness, (V Kongres na mat. fiz. i astr. na Jugoslavija, Ohrid, 14-19
sept. 1970, Zbornik na trudovite, tom I, Skopje 1973), 115-119.

MR 57, # 12298, RZ Mat 1979, 8V383.

15. Cvetkovi¢ D., Graphs and their spectra (Thesis), Univ. Beograd, Publ.
Elektrotehn. Fak. Ser. Mat. Fiz., No. 354-No. 356(1971), 1-50.
MR 45, # 8556, Zbl. 238, 05102, RZ Mat 1972, 10V358.

16. Cvetkovié¢ D., The spectral method for determining the number of trees,
Publ. Inst. Math. (Beograd), 11(25)(1971), 135-141.
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MR 46, # 8877, Zbl. 221, 05054, RZ Mat 1972, 2V355.

17. Cvetkovié¢ D., Inequalities obtained on the basis of the spectrum of the
graph, Studia Sci. Math. Hung., 8(1973), 433-436.
MR 50, # 9661, Zbl. 288, 05107, RZ Mat 1975, 1V563.

18. Kraus L., Cvetkovi¢ D., Evaluation of a lower bound for the chromatic
number of the complete product of graphs, Univ. Beograd, Publ. Elek-
trotehn. Fak., Ser. Mat. Fiz., No. 357-No. 380(1971), 63-68.

MR 45, # 6679, Zbl. 236, 05104, RZ Mat 1972, 12V206.

19. Cvetkovi¢ D., On a graph theory problem of M. Koman, Casopis Pést.
Mat., 98(1973), 233-236.
MR 48, # 1994, Zbl. 262, 05134, RZ Mat 1974, 1V327.

20. Cvetkovié¢ D., Gutman 1. The algebraic multiplicity of the number zero
in the spectrum of a bipartite graph, Mat. Vesnik 9(24)(1972), 141-150.
MR 48, # 1993, Zbl. 263, 05125, RZ Mat 1973, 3V377.

21. Kraus L., Cvetkovi¢ D., Tables of simple eigenvalues of some graphs
whose automorphism group has two orbits, Univ. Beograd, Publ. Elek-
trotehn. Fak., Ser. Mat. Fiz., No. 381-No. 409(1972), 89-95.

MR 48, # 8297, Zbl. 255, 05114, RZ Mat 1973, 7V377.

22. Cvetkovi¢ D., The number of antichains of finite power sets, Publ. Inst.
Math. (Beograd), 13(27)(1972), 5-9.
MR 49, # 69, Zbl. 266, 05004, RZ Mat 1973, 6V322.

23. Cvetkovi¢ D., Gutman I., Trinajsti¢ N. Graph theory and molecular
orbitals II, Croat. Chem. Acta, 44(1972), 365-374.

24. Cvetkovi¢ D., Gutman I., Trinajsti¢ N. Kekulé strucures and topology,
Chem. Phys. Letters, 16(1972), 614-616.

25. Cvetkovi¢ D., Chromatic number and the spectrum of a graph, Publ.
Inst. Math. (Beograd), 14(28)(1972), 24-38.
MR 55, # 7826, Zbl. 271, 05111, RZ Mat 1973, 12V408.

26. Cvetkovi¢ D., Lucié¢ R., Uber die Zerlequng eines Graphen in ein Pro-
dukt von Graphen, (XVIII Internationales Wissenschaftliches Kolloquium,
Ilmenau 1973), 57-58.

Zbl. 281, 05114, RZ Mat 1974, 5V387.

27. Cvetkovi¢ D., Spectrum of the total graph of a graph, Publ. Inst. Math.
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