Poglavije 20

Analiza rada
sklopova

Ciljevi ucenja

Shuatite koncept analize rada sklopova.
Upoznajte interfejs za analizu rada sklopova.
Dodajete razne vrste kretanja sklopu.

Menjajte svojstva postavke analize rada sklopova.
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Uvod u analizu rada sklopova

Analiza rada sklopova ili studija kretanja (engl. motion study) koristi se za simula-
ciju rada, tj. kretanja komponenata sklopa. U SOLIDWORKS-u, za definisanje si-
mulacije kretanja sklopa mozete koristiti MotionManager — interfejs zasnovan na
vremenskoj osi. Imajte u vidu da e svojstva sklopa cije se kretanje simulira osta-
ti netaknuta. Postoje dva tipa analize kretanja: osnovno kretanje (Basic Motion) i
animacija (Animation).

Basic Motion

U analizi tipa Basic Motion, kretanje razli¢itih komponenata sklopa moze se defi-
nisati fizickim uslovima kao $to su pogon (engl. motor), opruga (engl. spring), ze-
mljina teZa, tj. gravitacija (engl. gravity) i kontakt (engl. contact). Za zadavanje tih
fizickih uslova koristicete alatke Motor, Spring, Gravity i Contact, koje nudi inter-
fejs MotionManager.

Animation

U analizi tipa Animation, kretanje razlic¢itih komponenata sklopa definiSe se po-
mocu uslova uklapanja sklopa (engl. assembly mates), povlacenja slobodnom rukom
1 trijade (za pozicioniranje). Osim toga, da biste animirali model mozete koristiti i
kljucne kadrove (engl. key frames).

Simuliranje kretanja sklopa

Kretanje sklopa mozete simulirati pomocu interfejsa MotionManager. Da biste po-
krenuli MotionManager, pritisnite jezicak kartice Motion Study 1 ispod oblasti za
crtanje (slika 20-1); prikazace se MotionManager, kao na slici 20-1. Pre nego Sto
pocnete da simulirate kretanje sklopa, vazno je da razumete komponente interfej-
sa MotionManager, objasnjene u nastavku.

Paleta alatki ~ \lremenska osa
Kljuéna tacka

— Vremenska skala

~ Pano MotionManager Design Tree

i S LR T )

WA

Slika 20-1 Interfejs MotionManager

Vremenska osa

Vremenska osa (engl. timeline) koristi se za zadavanje trajanja kretanja. Vreme po-
trebno za potpuni zavrSetak kretanja bie ozna¢eno Zutom bojom na vremenskoj
osi. Kretnju kompenenata u odredenom trenutku mozete videti ako pritisnete od-
govarajuce mesto na vremenskoj osi.
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Vremenska skala
Vremenska skala (engl. timebar) jeste vertikalna siva linija koja se koristi za pred-
stavljanje tekuce pozicije komponenata na vremenskoj skali, tokom kretanja.

Kljucna tacka

Kljucne tacke (engl. keypoints) sluze za predstavljanje pocetka i kraja faze kretanja
komponenata. Prostor izmedu dve klju¢ne tacke zove se kljucni kadar (engl. key
Jrame).

MotionManager Design Tree

Pomocu panoa MotionManager Design Tree upravlja se razli¢itim parametrima ka-
mere, komponenata sklopa, orijentacije modela, uslova uklapanja primenjenih na
komponente itd. O parametrima sa ovog panoa bice reci kasnije u poglavlju.

Paleta alatki

Paletu alatki interfejsa MotionManager cine razlicite alatke i opcije koje sluze za
analiziranje rada sklopa (slika 20-2). Sledi njihov opis.

o T@ery CRCE X" IF G Y '[I
Type ofStudyJ J Playba(Pl:aSp::j( ModeJ . Motlon Study Properties
Calculate y ravity
Play from Start Save Animation Contact
Play o
Stop pring
Time slider Motor
Add/Update Key
Autokey

“— Animation Wizard

Slika 20-2 Paleta alatki interfejsa MotionManager

Type of Study
Opcije iz ove padajuce liste koriste se za zadavanje tipa analize koju Zelite da oba-
vite; dostupne su dve opcije: Animation i Basic Motion.

Calculate

E8) Ovo dugme se koristi za generisanje simulacije sklopa pod specifi¢nim uslo-
vima. Imajte na umu sledece: kad god promenite parametre koji se odnose

na analizu rada sklopa, morate pritisnuti dugme Calculate da biste simulirali sklop

u skladu s novim parametrima.

Play from Start

I Ovo dugme sluzi za pokretanje animacije tekuceg sklopa od pocetka.
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Play

Ovo dugme se koristi za reprodukovanje simulacije od poslednje pozicije na
vremenskoj osi. Kada izmenite parametre tokom simulacije i pritisnete dug-

me Play, promene se nece odraziti na simulaciju. Da biste reprodukovali simulaci-

ju s izmenjenim parametrima, morate pritisnuti dugme Calculate.

Stop
Ovo dugme se koristi za privremeno zaustavljanje simulacije na odredenoj
poziciji.

Time Slider

Pomocu ovog klizaca prelazite u odredenu tacku vremena u animaciji. Da biste to
uradili, pritisnite miSem odgovarajuce mesto na klizac¢u. Alternativno, mozete pre-
vudi rucicu klizac¢a u odgovarajuci polozaj.

Playback Speed

Ova padajuca lista se koristi za zadavanje mnozioca brzine (engl. speed multiplier).
Mnozilac brzine je faktor za koji povecavate ili smanjujete brzinu reprodukovanja
animacije. Opciju mozete izabrati iz unapred definisane liste ili mozZete uneti zelje-
ni mnozilac pracen znakom x.

Playback Mode

Opcije iz padajuce liste Playback Mode koriste se za definisanje smera odvijanja
animacije. Ponudene su tri opcije: Playback Mode: Normal, Playback Mode: Loop
i Playback Mode: Reciprocate. Opcija Playback Mode: Normal sluZi za reproduko-
vanje animacaije samo u jednom smeru. Da biste ponovo emitovali tu animaciju,
morate pritisnuti dugme Play. Opcija Playback Mode: Loop obezbeduje da se ani-
macija emituje u zatvorenoj petlji. Kada dode do kraja putanje, animacija ¢e auto-
matski krenuti ponovo od pocetne pozicije. Opcija Playback Mode: Reciprocate
koristi se za tzv. recipro¢no emitovanje animacije. Kada dode do kraja putanje, ani-
macija ¢e automatski krenuti ponovo u obrnutom smeru.

Save Animation

= Ovo dugme se koristi za snimanje tekuce animacije. Da biste to uradili, priti-
| snite dugme Save Animation na paleti alatki MotionManagera; prikazace se
okvir za dijalog Save Animation to File (slika 20-3). Nakon zadavanja opcija u okvi-
ru za dijalog, pritisnite dugme Save; prikazace se okvir za dijalog Video Compres-
sion (slika 20-4). Opcije iz okvira za dijalog Video Compression koriste se za zada-
vanje vrste kompresije, kvaliteta kompresije i broja klju¢nih kadrova. Nakon S§to
zadate potrebne parametre, pritisnite dugme OK u okviru za dijalog; prikazace se
okvir s porukom (slika 20-5). Pritisnite dugme Yes da bi se preracunali rezultati;
snimice se datoteka s izaracunatim rezultatima.
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Save in: | ||

h CADCIM

This PC

Libraries W

File name: | radial-engine-subassembly

| |
Save as lype: |MicrosoftA\f| file [*.avi] | Schedule |

Renderer: | SOLIDWORKS screen

Image Size and Aspect Ratio Frame Information

| 1362 | | 348 Frames per second

[+] Fixed aspect ratio (®) Entire animation

Use camera aspect ratio O'ﬁme range

@ Custom aspect ratio {width : height) 5.4

1362345 W

Slika 20-3 Okvir za dijalog Save Animation to File

Campressar:
| Microsoft Yideo 1 w7 |
C{Dmpression Qudlity: 85 .
K.ey Frame Ewery frames

Stika 204 Okvir za dijalog Video Compression

The motion study results are ocut of date. Do you want to
recalculate them before saving?

[] Don'tshow again

Slika 20-5 Okvir s porukom



40 SOLIDWORKS 2015 za masinske inZenjere

Animation Wizard
Pomocu ovog dugmeta pravi se animacija za ceo sklop. Da biste napravili ani-

maciju, pritisnite ovo dugme; prikazace se okvir za dijalog Select an Animati-
on Type (slika 20-6).

Thiz wizard will help you to create simple animations automatically.

Ta begin, select the type of animation you want to create and click Mext.

(®) Flotate modsl
() Explade
() Collapze
|rport motion from Bazic kotion
[] Delste all existing paths |rmpart rmation from b ation Analpsiz

Salar Access Study

Explode and Collapse are available anly after an explode view has been created.

Basic Motion is available only after a simulation has been calculated in a motion study.

Motion Analyziz iz available only if the SOLIDWORKS Motion add-in iz loaded and results have been calculated
in a motion study.

Solar access studies require the model to have a Sunlight defined.

| Mext = || Cancel || Help

Stika 20-6 Okvir za dijalog Select an Animation Type

Pomocu radio-dugmadi iz okvira za dijalog Select an Animation Type, sklop se
moze rotirati, rastaviti, sazeti itd. Izaberite odgovarajuce radio-dugme. Podrazume-
vano je izabrano dugme Rotate model. Shodno tome, kada pritisnete dugme Next,
prikazace se strana Select an Axis of Rotation okvira za dijalog (slika 20-7). Tu mo-
zete zadati osu rotacije, broj rotacija i smer rotacije. Zadajte odgovarajuce parame-
tre i pritisnite dugme Next; prikazace se strana Animation Control Options (slika
20-8). Na toj strani moZete zadati trajanje cele animacije i vreme pocetka animaci-
je. Kada definiSete sve parametre, pritisnite dugme Finish; na sklop ¢ée biti prime-
njena animacija.

Autokey
Ovo dugme se koristi za automatsku izradu klju¢nih tacaka na vremenskoj
skali, na osnovu operacija koje se obavljaju da bi se sklop animirao.
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Slika 20-7 Strana Select an Axis of Rotation
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Slika 20-8 Strana Animation Control Options
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Add/Update Key

Ovo dugme ce se aktivirati nakon $to izaberete odgovarajuc¢i deo. MoZete ga
izabrati kako biste dodali novu klju¢nu tacku vremenskoj skali ili azurirali rani-

je napravljenu tacku. Da biste dodali klju¢nu tacku, desnim tasterom misa pritisnite

vremensku skalu na odgovarajuéem mestu; prikazace se prirucni meni (slika 20-9).

- &€ aze el =
4sec : iﬁsec : 8 sec :

A A
IMI:‘ Mowve Time Bar

View Orientation L

Camera View
Q"’ Place Key

Paste

Select All

@ Animation Wizard...

Slika 20-9 Prirucni meni za dodavanje kljucnih tacaka

Iz priru¢nog menija izaberite opciju Place Key; kljucna tacka ¢e biti postavljena
na izabrano mesto.

Pogon | Motor
.@ Ovo dugme sluzi za dodavanje rotacionog (obrt-  « &

nog) ili linearnog pogona komponenti da bi se e
definisalo kretanje razli¢itih komponenata sklopa. Kada S
izaberete to dugme, prikazace se Motor PropertyMana-

3

gel‘ (Shka 20_10) ' Linear Maotar {Aduatar
Sledi opis opcija s ovog panoa. Component/Direction 2
Motor Type Q

Dugmad s potpanoa Motor Type koriste se za zada- ]
vanje tipa pogona koji ¢e se primeniti. Postoje dva s I ]
dugmeta: Rotary Motor i Linear Motor (Actuator).

Pomocu dugmeta Rotary Motor primenicete rotaci- Mot A
oni pogon koji pomaze objektu da se obrée oko svoje Constant Speed v
ose. Pomoc¢u dugmeta Linear Motor (Actuator), na- € [ 1coren A

L4
pravicete aktuator koji pomaze objektu da se transla-

torno pomera duz linearne putanje.

RFT

Component/Direction

Na ovom potpanou nalaze se tri polja za izbor: Mo-
tor Location, Motor Direction i Component to Move
Relative to. Polje Motor Location sluZzi za zadavanje

[
Click the graph to enlarge

Slika 20-10 Pano Motor
PropertyManager
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tela na koje primenjujete pogon. Polje Motor Direction koristi se za zadavanje
smera u kom ¢e motor rotirati ili pomerati izabrani objekat. Polje Component
to Move Relative to sluZi za zadavanje objekta u odnosu na koji ¢e se kompo-
nenta pomerati.

Motion

Pomocu opcija s ovog potpanoa zadaje se brzina motora. U nastavku su opisane
opcije iz padajuce liste Function.

Constant Speed. Koristeci ovu opciju mozete zadati konstantnu brzinu motora (u
obrtajima u minuti — RPM). Kada izaberete ovu opciju, ispod padajuce liste Fun-
ction prikazace se polje brojaca Speed, u kome mozete zadati brzinu kretanja.

Distance. Pomocu ove opcije mozete zadati izmestanje koje omoguéava motor.
Uz to, mozete zadati i po¢etno vreme motora, kao i ukupno vreme tokom kojeg
e biti podrzano izmestanje.

Oscillating. Pomocu ove opcije moZete zadati da kretanje motora bude oscili-
rajuce. Kada je izaberete, postace dostupna polja za zadavanje izmeStanja, fre-
kvencije i faznog pomeraja. Unesite odgovarajuce vrednosti u ta polja.

Segments. Ova opcija se koristi za zadavanje brzine obrtanja motora u razlic¢itim
segmentima. Kada je izaberete, prikazace se okvir za dijalog Function Builder sa
izabranim dugmetom Segments (slika 20-11). Pomocu opcija iz tog okvira za di-
jalog mozete podesiti promenljivu brzinu motora.
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Stika 20-11 Okvir za dijalog Function Builder sa izabranim dugmetom Segments



44 SOLIDWORKS 2015 za masinske inZzenjere

Data Points. Pomocu ove opcije zadaju se tacke podataka za brzinu motora. Na
osnovu tih tac¢aka, brzina motora se racuna u odnosu na vreme. Kada izaberete
opciju Data Points, prikazuje se okvir za dijalog Function Builder sa izabranim
dugmetom Data Points (slika 20-12).
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Slika 20-12 Okvir za dijalog Function Builder sa izabranim dugmetom Data Points

Expression. Koriste¢i ovu opciju mozete napraviti matematicku funkciju za za-
davanje brzine motora. Kada je izaberete, prikazace se okvir za dijalog Function
Builder sa izabranim dugmetom Expression (slika 20-13).

Load Function from File. Ova opcija omoguéava da koristite datoteku sa SO-
LIDWORKS-ovom funkcijom kako biste ucitali matematicku funkciju. Na osno-
vu te funkcije izracunace se brzina motora u zavisnosti od vremena. Kada izabe-
rete ovu opciju, prikazace se okvir za dijalog Open. Pomocu opcija iz tog okvira
mozete ucitati funkciju iz datoteke.

Delete Functions. Pomocu ove opcije moZete obrisati funkciju kretanja motora.
Kada je izaberete, prikazace se okvir za dijalog Delete Motion Functions (slika
20-14), cije se opcije koriste za brisanje izabranih funkcija.
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Slika 20-13 Okvir za dijalog Function Builder sa izabranim dugmetom Expression

There are no applicable motion functions.

Used by:

Motion Study  Features

Cancel

Slika 20-14 Okvir za dijalog Delete Motion Functions
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More Options

Opcije sa ovog potpanoa koriste se za zadavanje stranica koje nose opterecenje

komponente sklopa.

Nakon zadavanja opcija, pritisnite dugme OK na PropertyManageru da biste

dodali motor.

Spring

Ovo dugme se koristi za dodavanje torzione ili li-
= | nearne opruge sklopu. Kada ga pritisnete, prika-

zace se pano Spring PropertyManager (slika 20-15),

cije su opcije opisane u nastavku.

Spring Type

Na ovom potpanou nalaze se dva dugmeta: Linear
Spring i Torsional Spring. Pomoc¢u dugmeta Linear
Spring pravi se linearna opruga, a pomo¢u dugme-
ta Torsional Spring — torziona.

Spring Parameters

Opcije s ovog potpanoa koriste se za zadavanje pa-
rametara opruge. U polju Spring Endpoints zadaju
se krajnje tacke opruge. Pomocu opcija iz padajuce
liste Exponent of Spring Force Expression zadaje se
eksponencijalna vrednost. Broja¢ Spring Constant
sluzi za zadavanje vrednosti konstante opruge (k).
U polju brojaca Free Length podesava se slobodna
duzina opruge. Ovo polje je dostupno za linearnu
oprugu. U sluc¢aju torzione opruge, prikazuje se kli-
za¢ Free Angle. Potvrdite opciju Update to model

£ Spring
W % =

¥

Spring Type

Linear Spring
@ i Tarsional Spring
|

Spring Parameters

(|

¥

e
k;\,: Tilinear)
k LOC R mm
BI C0mm

[Jupdate to model
changes

€

€r <>

DDampel
[}

cw

C
Slika 20-15 Pano Spring
PropertyManager

r

changes da be se model azurirao dok menjate parametre. Ako koristite torzi-
onu oprugu, mozete zadati i osnovnu komponentu u polju Base Component.

Damper

Opcije s ovog potpanoa koriste se za zadavanje parametara amortizera. Pomocu
opcije Exponent of Damper Force Expression zadaje se eksponencijalna vred-
nost za jednacinu sile amortizera. Broja¢ Damping Constant sluzi za zadavanje
konstante prigusenja.

Display

Pomocu opcija s ovog potpanoa definise se stil prikazivanja modela opruge. Na
brojacu Coil Diameter zadaje se precnik opruge. Broja¢ Number of Coils kori-
sti se za zadavanje broja zavojnica prikazanih na modelu opruge, a broja¢ Wire
Diameter — za zadavanje prec¢nika Zice za izradu opruge.

Load Bearing Faces
Opcije s ovog potpanoa koriste se za zadavanje povrsi/ivica za opterecenje koje
se moze koristiti u simulaciji.
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Nakon zadavanja svih parametara, pritisnite dug-  [E Contact 7]

me OK na PropertyManageru da biste dobili kretanje ., % 4=

opruge. — —

Contact

& Ovo dugme sluZi za dodavanje kontakta u analizi
e kretanja, tako da komponente sklopa ne prodiru
jedna u drugu. Da biste dodali kontakt u sklop, priti-
snite dugme Contact na paleti alatki interfejsa Motion-
Manager; prikazace se pano Contact PropertyManager
(slika 20-16).

Izaberite komponente izmedu kojih Zelite da doda-
te kontakt; izabrane komponente ce biti dodate u polje
Components na potpanou Selections. Pritisnite dugme
OK na PropertyManageru; formirace se kontakti.

Gravity

=] Pomocu ovog dugmeta, studiji kretanja dodaje se
o gravitacija. Kada ga izaberete, prikazace se pano
Gravity PropertyManager (slika 20-17).

Izaberite radio-dugme X, Y ili Z da biste zadali pra-
vac delovanja gravitacije. Osim toga, mozZete izabrati i
neki objekat modela u polju Direction Referance kako
biste zadali vektor pravca za gravitaciju. Da biste zadali
vrednost gravitacije, pritisnite unutar polja Numeric
gravity value i unesite vrednost.

Motion Study Properties

Pomocu ovog dugmeta zadajete svojstva analize
kretanja koju obavljate. Da biste zadali svojstva,

pritisnite dugme Motion Study Properties; prikazace

se pano Motion Study Properties PropertyManager

(slika 20-18), sa opcijama opisanim u nastavku.

Animation
Opcije s ovog potpanoa koriste se za zadavanje kvali-
teta animacije izrazenog u broju kadrova u sekundi.

Basic Motion

Pomocu opcija s ovog potpanoa zadaju se parame-
tri osnovnog kretanja. Broja¢ Frames per second
koristi se za zadavanje broja kadrova u sekundi za
osnovno kretanje. Pomocu brojaca Geometry Accu-
racy povecava se ili smanjuje preciznost geometrij-
ske mrezZice. Na brojacu 3D Contact Resolution po-
vecava se ili smanjuje kvalitet kontakta izmedu dve
ili viSe komponenata.

Only add the contacts that are
requirac far the simulation.
Unnecessary contacts slow down
the calculation and may reduce the
simulation quality,

Contact Type
Solid Badies

Selections

g

b

|:| Use contact groups

%

Mumber of contact pairs: O

Slika 20-16 Pano Contact
PropertyManager

| 3 Gravity 7]
B

¥

) )
Q| | cos.esmm/sn2 &
v

Slika 20-17 Pano Gravity
PropertyManager

| Motion Study Properties |

K
Animation ~
Frames per secand:
8 =
[ TTEENNNENNNREEREFT T
[Basic Motion ¥
General Options 3

Lise these settings as
|:| defaults for new mation
studies

|:| Show all Motion Analysis
messages

Slika 20-18 Pano
Motion Study Properties
PropertyManage
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General Options

Pomocu opcija s ovog potpanoa zadaju se opsti parametri animacije. Potpano
sadrzi dve opcije u obliku polja za potvrdu. Opcija Use these settings as defaults
for new motion studies obezbeduje da tekuci parametri vaze za sve nove studi-
je kretanja. Opcija Show all Motion Analysis messages koristi se za prikazivanje
svih poruka koje se odnose na izracunavanja u studiji kretanja.

Vezbe

Vezba 1

U ovoj vezbi prvo Cete otvoriti datoteku sklopa napravljenog u vezbi 1 iz poglavlja
12 (slika 20-19) a zatim cete analizirati rad tog sklopa.
(Ocekivano vreme: 45 min)

Slika 20-19 Model sklopa za analizu rada

Da biste zavrsili ovu vezbu, pratite sledece korake:

Kopirajte direktorijum Stega iz poglavlja 12 u direktorijum tekuéeg poglavlja.
Otvorite dokument sklopa Stega iz direktorijuma Stega.
Sklopu dodajte motor.

a0 T

Simulirajte kretanje sklopa.

Kopiranje dokumenata u direktorijum tekuéeg poglavlja

Pre nego Sto nastavite, morate napraviti direktorijum tekuéeg poglavlja a za-
tim u njega kopirati dokument s modelom i crtezom.

1. Napravite direktorijum po imenu p20 u direktorijumu SOLIDWORKS. Nakon
toga, kopirajte direktorijum Stega iz \Documents\SOLIDWORKS\p12 u direktori-
jum p20.
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Otvaranje dokumenta sklopa
Sledeéi korak je otvaranje dokumenta sklopa u prozoru SOLIDWORKS.
1. Pokrenite okvir za dijalog Open i iz njega otvorite dokument Stega. SLDASM,;
u prozoru sklopa prikazuje se dokument sklopa za koji hocete da radite ana-
lizu kretanja.

2. Pritisnite jezicak kartice Motion Study 1 pri dnu prozora; prikazuje se interfejs
MotionManager (slika 20-20).
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Slika 20-20 Interfejs MotionManager

Dodavanje motora sklopu
Pre obavljanja analize kretanja, morate dodati kretanje izmedu komponenata tako
Sto ¢ete dodati motor.

1. Pritisnite dugme Motor na paleti alatki MotionManagera; prikazace se @-
Motor PropertyManager (slika 20-21). e
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Stika 20-21 Pano Motor PropertyManager

2. Pritisnite dugme Rotary Motor na potpanou Motor Type, ukoliko nije vec
izabrano.
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3. Pritisnite unutar polja Motor Location na potpanou Component/Direction i
izaberite cilindri¢nu stranicu sklopa Vijak celjusti, prema slici 20-22. Izabrana
stranica e takode biti dodata u polje Motor Direction.

Slika 20-22 Povrsina koju treba izabrati

4. U padajucoj listi Function na potpanou Motion, treba da bude izabrana opcija
Constant Speed. Na brojacu Speed podesite vrednost 150.

5. Pritisnite dugme OK na panou Motor PropertyManager da biste dodali motor.

Simulacija analize kretanja

1. Pritisnite dugme Calculate na paleti alatki MotionManagera; u prozoru sklopa
prikazuje se kretanje komponenata sklopa.

2. Pritisnite dugme Stop na paleti alatki MotionManagera da biste zaustavili ani-
maciju, a zatim — da biste produzZili vreme reprodukovanja animacije — iza-
berite kljucnu tacku prvog reda i povucite je u Zeljenu vremensku tacku, pre-
ma slikama 20-23 i 20-24.
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Slika 20-23 Vremenska osa pre Slika 20-24 Vremenska osa posle

pomeranja kljucne tacke pomeranja kljucne tacke

3. Ponovo pritisnite dugme Calculate da biste reprodukovali animaciju do za-
date tacke u vremenu.
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gera izaberete opciju Playback Mode: Loop. Kada to uradite, kretanje ce poce-

Q Savet. Kretanje sklopa bice kontinualno ako na paleti alatki MotionMana-

ti od pocetka nakon sto se zavrsi jedan ciklus kretanja.

Vezba 2

U ovoj vezbi analiziracete kretanje sklopa opruge ekscentra (engl. cam spring). Da-
toteke sklopa za ovu vezbu preuzmite sa adrese www.cadcim.com.

/e oow

(Ocekivano vreme: 30 min)
Da biste zavrsili ovu vezbu, pratite sledece korake:

Preuzmite datoteke sklopa sa adrese www.cadcim.com.
Sklopite preuzete komponente.
Na ekscentar (breg) primenite rotacioni pogon.

Simulirajte kretanje sklopa.

Preuzimanje datoteka sa Cam oprugom
Pre nego $to poc¢nete vezbu, morate preuzeti potrebnu datoteku s veba. Nakon sto
je preuzmete, raspakujte je na odgovarajucu lokaciju.

1.

Preuzmite datoteku ¢20_sw2015_tut2.zip s adrese www.cadcim.com. Putanja je
sledeca:

Textbooks > CAD/CAM > SOLIDWORKS > SOLIDWORKS 2015 for Desig-
ners > Tutorial files.

Sklapanje komponenata
Nakon raspakivanja zip datoteke, morate sklopiti komponente u okruzenju za rad
sa sklopovima (Assembly).

1.

Pritisnite dugme Insert Components na panou Assembly CommandManager;
prikazuje se Insert Component PropertyManager.

Pritisnite dugme Browse na potpanou Part/Assembly to Insert ovog Property-
Managera; prikazuje se okvir za dijalog Open.

Pronadite deo cam (ekscentar, breg) i pritisnite dugme Open u okviru za dija-
log; za kursor ¢e biti prikacen model ekscentra

Pritisnite miSem da biste zadali polozaj komponente; komponenta ekscentra
(cam) smesta se u oblast s crtezom.

Slicno tome, umetnite komponentu igle (pin) i postavite je na prazno mesto
u oblasti s crtezom.

Pritisnite dugme Mate na panou Assembly CommandManager; prikazuje se
Mate PropertyManager.

Izaberite cilindri¢ne stranice igle i ekscentra; izmedu tih stranica primenjuje
se uslov koncentri¢nosti, a prikazuje se i priru¢na paleta alatki.

Pritisnite dugme Add/Finish Mate na prirucnoj paleti; program trazi da izabe-
rete ostale reference na koje ¢e primeniti odredeni uslov uklapanja.
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9. Pritisnite dugme Distance na potpanou Standard Mates PropertyManagera;
aktivira se polje Distance.

10. U tom polju zadajte vrednost rastojanja 4 i pritisnite ENTER. Zatim izaberite
planarne stranice igle i ekscentra, prema slici 20-25; izmedu tih stranica pri-
menjuje se uslov Distance, a prikazuje se i prirucna paleta alatki .

11. Na priru¢noj paleti alatki pritisnite dugme Add/Finish Mate; primenjuje se
izabrani uslov uklapanja.

12. Pratite gore navedene korake i sklopite ostale komponente sklopa. Slika 20-26
prikazuje sklop nakon sklapanja svih komponenata.

Stranice koje

treba izabrati i / i
g . .. 3 Opruga

Ekscentar (breg)

s Igla
Slika 20-25 Stranice koje treba izabrati Slika 20-26 Sklop za studiju kretanja

Dodavanje pogona sklopu
Pre obavljanja analize rada, morate dodati kre-
tanje izmedu komponenata tako §to cete do-
dati pogon.
1. Pritisnite jezi¢ak kartice Motion Study 1
na donjoj levoj strani prozora; prikazuje se
interfejs MotionManager.

Stranica koju
treba izabrati

2. Pritisnite dugme Motor na paleti alat-
ki MotionManager; prikazuje se pano
Motor PropertyManager.

&

3. Izaberite kruznu stranicu ekscentra; pri-
menjuje se pogon. Osim toga, smer rotaci-
je oznacen je crvenom strelicom, kao na
slici 20-27.

4. Prihvatite ostale podrazumevane parame- Slika 20-27 Stranica koju treba
tre i pritisnite dugme OK na Property-  ;qbyati 2q zadavanje smera rotacije
Manageru; komponenti ¢e biti dodato
obrtno kretanje.




Poglavlje 20: Analiza rada sklopova 53

Simuliranje rada sklopa

1.

Pritisnite dugme Calculate na paleti alatki MotionManagera; u prozoru sklopa
prikazuje se kretanje komponenata sklopa.

Vreme reprodukovanja kretanja mozete produziti ili skratiti kao $to je opisano
u vezbi 1 iz ovog poglavlja.
Slika 20-28 prikazuje oznacenu vremensku skalu za opisanu studiju kretanja.
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Slika 20-28 Oznacena vremenska skala za studiju kretanja

Test za samostalnu proveru znanja

Odgovorite na sledeca pitanja a zatim uporedite odgovore s onima datim na kra-
ju poglavlja:

1.

Vremenska osa se koristi za prikazivanje polozaja komponenata u odredenom
trenutku. (Da/Ne)

Vremenska skala se koristi za prikazivanje raspona vremena. (Da/Ne)

Dugme Calculate sluzi za izracunavanje sile primenjene na odredenu kompo-
nentu. (Da/Ne)

Pomocu dugmeta Motor mozete obezbediti linearno kretanje u sklopu.
(Da/Ne)

U padajucoj listi Type of Study dostupne su opcije Animation i

Pitanja

Odgovorite na sledeca pitanja:

1.
2.

3.

4.

Alatka__ sluZi za dodavanje aktuatora studiji kretanja.
Klip animacije tekuée studije kretanja mozZete snimiti pomocu alatke

Opcije iz padajuce liste _______ Koriste se za povecavanje ili smanjivanje
brzine reprodukovanja studije kretanja.

Sta se od sledeceg koristi za za predstavljanje tekuce pozicije komponenata na
vremenskoj skali?

(a) Vremenska osa (b) Vremenska skala

(¢) Klizac¢ za vreme (d) Nista od navedenog
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5. Koji se od sledec¢ih potpanoa s panoa Motor PropertyManager koristi za zada-
vanje tipa kretanja motora?

(a) Component/Direction (b) Motion

(c) More Options (d) Nijedan od navedenih

Zadaci

Zadatak 1

Simulirajte kretanje sklopa fena napravljenog u vezbi 2 iz poglavlja 12 (slika 20-29).

(Ocekivano vreme: 30 min)

Slika 20-29 Sklop fena
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Zadatak 2

Simulirajte kretanje sklopa stege napravljenog u vezbi 2 iz poglavlja 12 (slika 20-30).
(Ocekivano vreme: 30 min)

Slika 20-30 Sklop stege

Resenja testa za samostalnu proveru znanja
1. Ne, 2. Ne, 3. Ne, 4. Da, 5. Basic Motion






