Predgovor

SQL je jezik sveta baza podataka. Ako razvijate softver koji radi s relacionim bazama
podataka ili pravite izvestaje na osnovu podataka iz njih, mogucnosti koje su vam na
raspolaganju za uno$enje podataka u bazu i uéitavanje iz nje uvek ée zavisiti od vaseg
poznavanja jezika SQL. Pa ipak, mnogi profesionalci koriste SQL na povrsan nadin i
nisu ¢ak ni svesni mo¢i koja im je na raspolaganju. Cilj ove knjige je da to promenti,
tako $to ¢e vam pokazati $ta SQL zaista moZe da uradi za vas.

U rukama drzite ,knjigu recepata®. To je zbirka Cestih problema u vezi sa SQL-om i
njihovih resenja, za koja se nadam da ¢e vam pomocdi pri obavljanju svakodnevnih
poslova. Recepti su razvrstani u poglavlja po temama na koje se odnose. Kada naide-
te na SQL problem koji niste ranije resavali, pronadite poglavlje koje vam se ¢ini od-
govarajuce i pregledajte naslove recepata; uz malo srece, pronadi Cete reSenje, ili
barem nesto $to Ce vas uputiti ka reSenju.

Ova knjiga sadrzi vise od 150 recepata na oko 600 stranica, a s njima sam samo ,,za-
grebao® po povrsini onoga $to se moze uraditi pomoc¢u SQL-a. SQL omogucava da
za programske probleme na koje svakodnevno nailazimo nademo vise razlititih re-
3enja, Ciji je broj manji samo od broja problema koje treba da resimo. U ovoj knjizi
nisu opisani svi mogud problemi jer bi to bilo zaista nemogude. Medutim, nadi éete
veliki broj Cestih problema i reSenja za njih. Ta reSenja zasnivaju se na tehnikama
koje Cete nauditi da prosirujete i primenjujete na druge, nove probleme koje nisam
obradio u knjizi.

Moj izdava¢ i ja neprestano se trudimo da pronademo nove SQL recepte koje
bi bilo vredno ukljuéiti u knjigu recepata. Ako nadete dobro ili mastovito re-
Senje odredenog problema, razmislite o tome da ga podelite s nama; mozete
nam ga poslati da bismo ga ukljucili u naredno izdanje ove knjige. Kako
moZete stupiti u kontakt s nama, opisano je u odeljku ,Komentari i pitanja“
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Zasto sam napisao ovu knjigu

Upiti, upiti, upiti. Od samog pocetka, nije mi cilj bio da napiSem ,knjigu recepata za
upotrebu SQL-a“ nego ,knjigu recepata za upotrebu upita“. Namera mi je bila da
napiSem knjigu koja bi sadrZala upite u opsegu od relativno jednostavnih, do relativ-
no sloZenih, nadajuéi se da ce citalac shvatiti navedene tehnike i upotrebiti ih da bi
re$io vlastite poslovne probleme na koje nailazi. Nadam se da ¢u uspeti da vam pro-
sledim mnoge SQL tehnike koje sam koristio u svojoj karijeri, tako da cete ih vi, ¢i-
taoCe, preuzeti, savladati i poboljsati; od toga ¢emo svi imati koristi. Ucitavanje
podataka iz baze izgleda tako jednostavno; pa ipak, u svetu informacionih tehnolo-
gija (IT) od klju¢ne je vaznosti da se operacije ucitavanja podataka obavljaju $to efi-
kasnije. Korisno je da medusobno delimo znanje o operacijama uditavanja podataka
da bismo svi efikasnije obavljali poslove za koje smo zaduZeni i kako bismo jedni
drugima pomogli da prosirimo svoja znanja.

Razmotrimo ukratko izvanredan doprinos Georga Kantora (Cantor) matematickoj
teoriji, koji je prvi shvatio izuzetnu prednost proucavanja skupova elemenata (pro-
ulavanje samog skupa umesto njegovih pojedinac¢nih ¢lanova). Na pocetku, Kanto-
rov rad nije prihvatala veéina njegovih kolega. Tokom vremena, ne samo $to je
prihvacen, ve¢ se teorija skupova danas smatra osnovom matematike! Sto je jo3 va-
Znije, teorija skupova nije postala onakva kakvu je danas poznajemo iskljucivo na
osnovu Kantorovih radova, veé su deljenjem njegovih ideja drugi nau¢nici, kao $to
su Ernst Zermelo, Gotlob Frege, Abraham Frenkel, Toralf Skolem, Kurt Gedel i
DZon fon Nojman dopunili i poboljsali teoriju. To deljenje ideja ne samo $to je svima
omogudilo da bolje shvate teoriju, ve¢ im je i pomoglo da dodu do bolje teorije sku-
pova od prvobitne.

Ciljevi ove knjige

Svrha ove knjige je da Citaocu pruZi uvid u to $ta se moze uraditi pomocéu SQL-a
izvan onoga §to se smatra tipi¢nim domenom problema reivih pomoc¢u SQL-a. SQL
se znatno promenio poslednjih desetak godina. Problemi koji su se obi¢no resavali
pomocu nekog proceduralnog jezika, kao 3to su C ili JAVA, sada se mogu resavati
direktno pomocu SQL-a, ali veliki broj projektanata prosto ne zna tu ¢injenicu.
Ovom knjigom hteo sam da vam skrenem paznju na to.

A sada, pre nego $to pogre$no razumete ono $to sam upravo rekao, dozvolite mi da
istaknem kako ¢vrsto verujem u princip ,,ako nije pokvareno, nemoj ga popravljati®.
Na primer, pretpostavimo da treba da resite odredeni poslovni problem i da u teku-
¢em resenju SQL koristite samo za ucitavanje podataka, na koje primenjujete neku
sloZenu poslovnu logiku pomocu jezika koji nije SQL. Ako va$ programski kod do-
bro radii performanse su prihvatljive, odli¢no. Ni u kom slu¢aju vam neéu predloziti
da odbacite taj programski kod i da ga zamenite reSenjem koje se potpuno zasniva na
SQL-u; od vas ocekujem samo to da budete otvorenog duha i imate u vidu da SQL
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na kome ste programirali 1995. godine nije isti kao SQL koji se koristi 2007. godine.
Dana$nji SQL moZe da uradi mnogo vise.

Kome je ova knjiga namenjena

Ovaj priru¢nik je jedinstven po tome §to je njegova ciljna grupa veoma $iroka, ali ne
na ustrb kvaliteta izloZenog gradiva. Imajte u vidu da su data i jednostavna i slozena
reSenja, a kada ne postoji zajednicko reSenje, date su varijante za pet razlic¢itih soft-
verskih platformi. Ciljna grupa je zaista Siroka:

Pocetnici u SQL-u
Mozda ste upravo nabavili priru¢nik o SQL-u, ili po&injete prvi semestar obave-
znih predavanja o bazama podataka i Zelite da dopunite znanje koje sticete za-
nimljivim primerima iz stvarnog sveta. Mozda ste naisli na upit koji nekim
Carobnim trikom pretvara redove u kolone ili koji serijalizovani niz znakova
pretvara u skup rezultata. Recepti navedeni u ovoj knjizi objagnjavaju tehhnike
za izvr$avanje tih naizgled nemogudih upita.

Programeri koji ne znaju SQL
Mozda znate neki drugi programski jezik, a na poslu ste pod pritiskom jer se od
vas oCekuje da odrzavate sloZzen SQL kod koji je neko drugi napisao. Recepti
iz ove knjige, narocito iz zavrsnih poglavlja, razlazu sloZene upite na jednostav-
nije celine i pomazu vam da lakse shvatite sloZen programski kod koji ste mozda
nasledili.

Programeri koji koriste SQL

Za programera srednjeg nivoa znanja koji koristi SQL, ova knjiga predstavlja ,,bla-
go na kraju duge® (dobro de, moZda je ta tvrdnja ipak prejaka; molim vas da pri-
hvatite moje izvinjenje zbog odu$evljenja tom temom). Ako ve¢ izvesno vreme
pisete SQL kod, a jo$ uvek se ne snalazite najbolje sa analitickim funkcijama (engl.
window functions), biéete prijatno iznenadeni. Na primer, kraj je upotrebljavanju
privremenih tabela za skladiStenje medurezultata; analiticke funkcije mogu da
vam daju traZeni odgovor pomodu samo jednog upita! Dozvolite mi da jo$ jed-
nom istaknem kako moja namera nije da nameéem svoje ideje nekom ko je veé
stekao prakti¢no iskustvo. Smatrajte ovu knjigu vise moguénoséu da dopunite
svoje znanje ukoliko jos niste upoznali neke od najnovijih dodataka jezika SQL.

Strucnjaci za SQL

Ove recepte sigurno ste ve¢ videli ranije, a verovatno imate i vlastite varijante.
Zbog Cega bi vam onda ova knjiga bila korisna? MoZda ste sve svoje stru¢no po-
znavanje SQL-a stekli na jednoj platformi, na primer, na SQL Serveru, a sada Zeli-
te da savladate Oracle. Mozda ste oduvek radili isklju¢ivo s MySQL-om i pitate se
da i bi resenja izgledala isto i ako se primene na PostgreSQL. Ovaj priru¢nik obu-
hvata viSe sistema za upravljanje relacionim bazama podataka i prikazuje reenja
za njih jedno iza drugog pa tako sticete priliku da prosirite svoje znanje.
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Kako bi trebalo koristiti ovu knjigu

Obavezno paZzljivo proditajte ovaj predgovor. On sadrZi neophodne uvodne i druge
informacije bez kojih moZda necete mo¢i ako odmah predete na recepte. U odeljku
»Platforma i verzija“ navedeno je koji su sve sistemi za upravljanje relacionim baza-
ma podataka (RDBMS-ovi) obuhvaceni. Pazljivo proudite odeljak ,, Tabele koje cemo
koristiti u ovoj knjizi“, da biste videli primere tabela koje se koriste u vecini recepata.
Vazne konvencije u vezi s pisanjem koda i upotrebom fontova naéi éete u odeljku
»Konvencije koje vaze u ovoj knjizi“. Svi navedeni odeljci nalaze se u narednom delu
ovog predgovora.

Imajte u vidu da je ovo knjiga recepata, to jest zbirka primera koda koje moZete
upotrebiti kao osnove za reSavanje sli¢nih (ili istovetnih) problema na koje ete naidi.
Ne pokusavajte da ucite SQL iz ove knjige, ili barem ne njegove osnove. Trebalo bi
da ova knjiga sluzi kao dodatak, a ne zamena za udzbenik SQL-a. Osim toga, ako
sledite naredne savete, iskoristicete ovu knjigu na produktivniji nacin:

* U ovoj knjizi koristim prednosti funkcija koje su specifi¢ne za pojedine platfor-
me. Sve su opisane u knjizi SQL Pocket Guide, &iji je autor Jonathan Gennick i
koju je korisno imati pri ruci kada ne znate $ta ta¢no radi odredena funkcija koju
sam upotrebio u nekom od mojih recepata.

* Ako niste nikad koristili analiticke funkcije, ili ste imali problema sa upitima
koji sadrze odredbu GROUP BY, procitajte prvo dodatak A. Tamo je definisano
i obja$njeno $ta je grupa u SQL-u. Sto je jos vaZnije, dat je osnovni opis delo-
vanja analiti¢kih funkecija. One su jedno od najvaznijih razvojnih dostignuéa
koje se u proteklih desetak godina pojavilo u oblasti SQL-a.

* Koristite zdrav razum! Imajte u vidu da je nemogude napisati knjigu koja bi sadr-
Zala reSenje za svaki mogudi problem koji postoji. Recepte iz ove knjige koristite
pre kao Sablone ili smernice kako biste savladali tehnike koje su vam potrebne
da biste resili problem na koji ste naisli. Ako vam se dogodi da kaZete sebi: ,,0d-
li¢no, ovaj recept je upotrebljiv za ovaj skup podataka, ali posto se moj razlikuje,
recept nece raditi sasvim ta¢no®, to je ofekivana situacija. U tom slucaju, po-
kusajte da utvrdite 5ta je sli¢no izmedu podataka u knjizi i vasih podataka. Sve-
dite upit iz knjige na njegov najjednostavniji oblik a zatim ga postepeno
prosirujte u sloZeniju varijantu. Bududi da svi upiti pocinju kao SELECT ...
FROM..., u svom najjednostavnijem obliku, svi upiti su isti. Ako upit postepeno
usloZnjavate, ,gradeéi“ ga korak po korak, funkciju po funkciju, spoj po spoj, ne
samo §to Cete lakse razumeti kako nove konstrukcije menjaju skup rezultata, ved
dete i shvatiti po ¢emu se recept razlikuje od onog $to vam zaista treba. A potom
mozete izmeniti recept tako da radi kako treba s vasim skupom podataka.

* Isprobavajte, isprobavajte, i ponovo isprobavajte. Buduéi da e svaka va3a tabela
biti svakako veéa od tabele EMP sa 14 redova koju koristimo u ovoj knjizi, mo-
lim vas da obavezno isprobate reSenja sa svojim podacima, da biste se uverili da
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rade kako treba. Ja ni na koji na¢in ne mogu znati kako izgleda struktura vasih
tabela, koje su kolone indeksirane i koje veze postoje u va$oj Semi baze podata-
ka. Zbog toga vas molim da navedene tehnike ne prenosite bukvalno u svoj pro-
gramski kod dok ih potpuno ne shvatite i dok ne utvrdite kako deluju na vase
podatke.

Nemojte se plasiti eksperimentisanja. Budite kreativni! Slobodno koristite tehni-
ke razli¢ite od mojih. U ovoj knjizi trudio sam se da upotrebim $to vise funkcija
koje su na raspolaganju na pojedinim platformama, a ¢esto postoji vise drugih
funkcija koje bi se sa istim rezultatom mogle upotrebiti umesto one za koju sam
se opredelio u datom receptu. Recepte iz ove knjige slobodno dopunjujte vlasti-
tim varijantama.

Novije ne znaci uvek i bolje. Ako ne koristite neke od novijih moguénosti jezika
SQL (na primer, analiti¢ke funkcije), to ne mora znaciti da je va$ programski kod
manje efikasan nego $to bi mogao biti. Postoji veliki broj slu¢ajeva u kojima su
klasi¢na SQL resenja podjednako dobra ili bolja od svakog novog resenja. Molim
vas da to imate u vidu, narocito je vazno za dodatak B, Novo citanje Rozenstajna.
Posto proditate ovu knjigu, ne bi trebalo da vas navede na misao da morate izme-
niti ili doraditi ceo kdd koji ste ranije napisali. Trebalo bi da samo postanete sves-
ni da je sada na raspolaganju puno novih i izuzetno efikasnih moguénosti SQL-a,
kojih nije bilo pre desetak godina; one su vredne vremena koje biste morali da im
posvetite da biste ih naudili.

Nemojte se obeshrabrivati. Kada u odeljku za reSenje recepta naidete na upit koji
vam izgleda potpuno nerazumljiv, nemojte odustajati. UloZio sam mnogo truda,
ne samo da svaki upit razloZim pocev od njegovog najjednostavnijeg oblika, veé i
da prikazem medurezultate svakog dela upita dok pripremamo konacni oblik re-
Senja. MozZda necete odmah videti celu sliku, ali ako proucite ceo opis i pogledate,
ne samo kako je upit bio sastavljen, ve¢ i rezultate svakog medukoraka, ustano-
vicete da ¢ak i naizgled vrlo zapetljane upite nije bas tako teSko razumeti.

Kada je potrebno, programirajte uz primenu ,,odbrambene strategije“. U Zelji da
upite u ovoj knjizi na¢inim $to ,elegantnijim® ali tako da se pri tome lako razu-
meju, uklonio sam iz recepata mnoge ,,odbrambene mere“. Uzmimo kao primer
upit koji izratunava tekudi zbir za izvestan broj plata zaposlenih. MoZda ste,
nazalost, kolonu deklarisali kao tipa VARCHAR i (nazalost) upisujete meavinu
numerickih i znakovnih podataka u njena polja. Ustanoviéete da recept za te-
kudi zbir dat u ovoj knjizi ne ispituje da li je u pitanju takav slucaj (i zato neée ra-
diti jer funkcija SUM ne zna $ta da radi s podacima znakovnog tipa). Ukoliko
imate tu vrstu ,,podataka“ (,,problem® bi bio ta¢niji opis), moracéete da napisete
kdd koji obraduje takav slucaj ili da (ako moZete) ispravite svoje podatke, bu-
dudi da recepti koje sam naveo ne uzimaju u obzir takva projektantska resenja
kao $to je mesanje znakovnih i numerickih podataka u istoj koloni. Sustina je da
se usredsredite na tehniku; kada je shvatite, izbegavanje takvih problema posta-
je vrlo jednostavno.
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* Ponavljanje je klju¢no. Najbolje ¢ete savladati recepte iz ove knjige kad sednete
i sami napiSete njihov kdd. Kada je u pitanju programski kod, ¢itanje tudeg koda
je korisno, ali je pisanje vlastitog koda jo§ korisnije. Neophodno je da shvatite
za$to je nesto napravljeno bas na odreden nacin, ali pisanje koda jedini je nacin
da i sami naucite kako se sastavljaju ti upiti.

Imajte u vidu da je puno primera iz ove knjige izmisljeno. Problemi nisu izmisljeni, ve¢
stvarni. Medutim, svi primeri se zasnivaju na maloj grupi tabela koje sadrZe podatke o
zaposlenima. To sam uradio zato da biste se, posto se upoznate s podacima, usredsre-
dili na tehniku koju svaki recept ilustruje. Mozda Cete za odredeni problem pomisliti:
»Necu nikad morati da bas to radim s podacima o zaposlenima“. U takvim slucajevi-
ma pokusajte da zanemarite podatke date kao primer i usredsredite se na tehniku koju
njime ilustrujem. Te tehnike su korisne. Moje kolege i ja koristimo ih svakodnevno.
Mislimo da éete i vi to ¢initi.

Sta u ovoj knjizi nedostaje

Zbog vremenskog ogranicenja i zadatog obima knjige, nemogude je navesti reSenja
za sve moguce probleme u vezi sa SQL-om na koje ¢ete mozda naici. Posto smo to
razjasnili, evo nekoliko dodatnih tema koje se nisu nasle na mom spisku:

Definisanje podataka

Aspekti SQL-a, kao $to je indeksiranje, definisanje uslova i u¢itavanje podataka,
nisu obradeni u ovoj knjizi. Bududéi da se za tu vrstu poslova koristi sintaksa koja
je vrlo specifi¢na za svakog proizvodaca, najbolje je da informacije potraZite u
priru¢nicima za proizvod koji koristite. Osim toga, pri toj vrsti poslova nedete
nailaziti na ,,ozbiljne“ probleme zbog ¢ijeg biste reSavanja kupili knjigu. Medu-
tim, u poglavlju 4 nalaze se recepti za Ceste probleme koji se pojavljuju pri uno-
enju, azuriranju i brisanju podataka.

XML

Ubeden sam da receptima koji se odnose na XML nije mesto u knjizi o SQL-u.
Skladistenje XML dokumenata u relacione baze podataka postaje sve popularnije,
a svaki sistem za upravljanje relacionim bazama podataka ima svoja proSirenja i
alatke za ucitavanje XML podataka i rad s njima. Pri radu sa XML podacima Cesto
se koristi proceduralni programski kod, 3to je izvan opsega ove knjige. Novine,
kao $to je XQUERY, potpuno su odvojena tema od SQL-a, i moraju se obraditi u
posebnoj knjizi (ili knjigama).

Objektno orijentisana prosirenja SQL-a
Dok se ne pojavi jezik koji bi bio prikladniji za rad sa objektima, odlu¢no sam
protiv upotrebe objektno orijentisanih mogucnosti i dizajna u relacionim bazama
podataka. Objektno orijentisane moguénosti koje zasad pruZaju neki proizvodi
prikladnije su za upotrebu u proceduralnom programiranju nego za re$avanje
problema iz aritmetike skupova za koje je SQL osmisljen.
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Teorijske rasprave
U ovoj knjizi neéete naéi rasprave o tome da li je SQL potpuno relacioni jezik,
niti da li bi trebalo da postoje vrednosti NULL. Ta vrsta teorijskih razmatranja
ima svoje mesto, ali ne u knjizi ¢ija je namena da pruzi SQL reSenja za probleme
iz stvarnog zivota. Da biste reSavali probleme iz stvarnog Zivota, morate da radi-
te sa alatkama koje su vam na raspolaganju u konkretnom trenutku. Morate da
upotrebite ono $to imate pri ruci, a ne ono $to biste Zeleli da imate.

&

Ako Zelite da saznate viSe o teoriji, dobra polazna osnova je svaka knjiga iz se-
. rije,Relational Database Writings', ¢iji je autor Chris Date. MoZe vam koristi-
' ti i njegova najnovija knjiga, Database in Depth (izdavac je O’Reilly), te knjiga
Projektovanje baza podataka (Mikro knjiga, 2006).

Poredenje sistema
Ovaj priru¢nik sadrzi reSenja za pet razli¢itih sistema za upravljanje relacionim
bazama podataka. Sasvim je prirodno da poZelite da saznate koji je sistem ,,naj-
bolji“ ili ,,najbrzi“. Postoji obilje informacija koje ¢e vam svaki proizvodac sa za-
dovoljstvom pruziti i koje dokazuju da je ba§ njegov proizvod ,najbolji“;
nemam nameru da to ¢inim u ovoj knjizi.

Postovanje ANSI standarda

Mnogi prirucnici preporucuju da izbegavate upotrebu nestandardnih funkcija,
specifi¢nih za odredene sisteme. U ovom priru¢niku, vrlo rado koristim te funkci-
je. Ne nameravam da pisem zapetljan SQL kod, sa slabim performansama, samo
zato da bih obezbedio prenosivost izmedu razlic¢itih sistema. Nisam nikad radio u
okruZenju u kojem je upotreba nestandardnih funkcija bila zabranjena. Ako ste
platili za te nestandardne moguénosti, $to ih ne biste koristili?

Ima razloga $to postoje prosirenja specifi¢na za odreden sistem; ona ¢esto pruza-
standardnog SQL-a. Ako viSe volite reSenja u kojima se koristi isklju¢ivo ANSI
kéd, odli¢no. Kao $to sam ve¢ napomenuo, ne nameravam da vas ubedujem ka-
ko bi trebalo da ceo svoj kdd obrnete naglavacke. Ukoliko je ono $to veé imate
potpuno uskladeno sa ANSI standardom i zadovoljni ste kako to radi, super. Na
kraju krajeva, svi mi idemo na posao, svi mi dobijamo racune koje moramo da
platimo i svi mi Zelimo da se vratimo kudi u prihvatljivo vreme i uzivamo u ono-
me $to nam preostaje od Zivota. Prema tome, ne tvrdim da je upotreba iskljucivo
ANSI koda nesto lose. Koristite ono $to radi kako treba i najpogodnije je za vasu
situaciju. Ali Zelim da bude jasno sledede: ako traZite reSenja zasnovana isklju-
¢ivo na ANSI kodu, moradete da ih potraZite na drugom mestu.

Starije verzije softvera
U receptima iz ove knjige koristim najnovije mogucnosti koje su bile na raspo-
laganju u vreme pisanja knjige. Ako upotrebljavate starije verzije sistema za rad
s relacionim bazama podataka koje pominjem u knjizi, mnoga reenja nece delo-
vati u va$em slucaju. Tehnologija ne tapka u mestu, a ne bi trebalo ni da vi to
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Cinite. Ako vam trebaju starija reSenja, moZete nadi veliki broj priru¢nika izdatih
ranijih godina koji obraduju starije verzije sistema za rad s relacionim bazama
podataka od onih u ovoj knjizi.

Struktura knjige
Ova knjiga je podeljena na 14 poglavlja i dva dodatka:

Poglavlje 1, Ucitavanje zapisa, sadrzi vrlo jednostavne upite. Primeri se odnose
na sledeée teme: kako mozete upotrebiti odredbu WHERE da biste ogranicili
broj redova u skupu rezultata upita, zadavanje alijasa za kolone skupa rezultata,
upotreba lokalnih prikaza za referenciranje kolona kojima ste pridruzili alijase,
upotreba jednostavne uslovne logike, ograni¢avanje broja redova koje upit uci-
tava, ucitavanje nasumicno izabranih zapisa i pronalaZenje NULL vrednosti.
Vedina primera je vrlo jednostavna, ali posto se neki pojavljuju u sloZenijim re-
ceptima, korisno je da procitate to poglavlje ako ste relativni pocetnik u SQL-u
ili vam nisu bliski primeri navedeni u tom poglavlju.

Poglavlje 2, Sortiranje rezultata upita, sadrzi recepte za sortiranje rezultata upita.
U tom poglavlju se opisuje odredba ORDER BY i koristi za sortiranje rezultata
upita. Primeri su rastuce sloZenosti — od jednostavnog sortiranja po sadrzaju
samo jedne kolone, do sortiranja po delimi¢nom sadrzaju znakovnih polja i na
osnovu uslovnih izraza.

Poglavlje 3, Rad s vise tabela istovremeno, sadrZi recepte za kombinovanje poda-
taka iz viSe tabela. Ako ste pocetnik u SQL-u ili ste malo ,,ispali iz forme*, veo-
ma je preporucljivo da procitate ovo poglavlje pre nego $to predete na poglavlje
5 inaredna. Spajanje tabela je glavna svrha upotrebe SQL-a; da biste bili uspesni
u tome, morate razumeti kako se to radi. Primeri u tom poglavlju ilustruju for-
miranje unutradnjih i spoljnih spojeva, identifikovanje Dekartovih proizvoda,
osnovne operacije nad skupovima (razlika, unija, presek) i uticaj spojeva na
agregatne funkcije.

Poglavlje 4, Dodavanje, azuriranje i brisanje podataka, sadrZi recepte za unose-
nje, aZuriranje i brisanje podataka. Veéina primera se vrlo lako razume (mozda
su Cak i trivijalni). Uprkos tome, operacije kao $to su umetanje redova iz jedne
tabele u drugu, upotreba korelativnih podupita pri aZuriranju podataka, pozna-
vanje dejstva NULL vrednosti i znanje o novim mogucnostima — kao $to su ume-
tanje podataka u vise tabela istovremeno i komanda MERGE — biée izuzetno
korisne alatke u vaSem kompletu.

Poglavlje 5, Upiti za dobijanje metapodataka, sadrZi recepte za pristup metapo-
dacima u bazi podataka. Cesto je vrlo korisno kada imate podatke o indeksima,
uslovima i tabelama u $emi baze podataka. Jednostavni recepti iz ovog poglavlja
omogucavaju da pribavite podatke iz Seme. Osim toga, prikazani su i primeri
ydinamickog“ SQL-a, tj. SQL koda generisanog pomoc¢u SQL-a.

XX
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* Poglavlje 6, Rad sa znakovnim nizovima, sadrZi recepte za rad s vrednostima zna-
kovnog tipa. SQL nije poznat po moguc¢nostima za obradu znakovnih vrednosti,
ali uz malo truda ($to obi¢no podrazumeva rad s Dekartovim proizvodima) i upo-
trebu odgovarajucih funkcija iz bogatog izbora funkcija specifi¢nih za odredeni
RDBMS, moZete uraditi prili¢cno mnogo. Od tog poglavlja, knjiga pocinje da
meraka odredenog znaka unutar niza, formiranje lista s grani¢nicima od redova
tabele, pretvaranje lista s grani¢nicima u redove tabele i razdvajanje numerickih
od tekstualnih znakova u nizu alfanumerickih znakova.

* Poglavlje 7, Rad s brojevima, sadrZi recepte za uobicajene vrste proracuna. Recep-
ti koje dete tamo nadi veoma se Cesto upotrebljavaju, a saznadete i kako se po-
mocu analitickih funkcija lako mogu resiti problemi sa prora¢unima u kojima se
koriste samo delovi podataka i problemi sa izracunavanjem zbirnih vrednosti.
Primeri ilustruju izraunavanje tekuceg zbira, srednje vrednosti, medijane i ostat-
ka deljenja; zatim, izra¢unavanje procentualnog udela i uzimanje u obzir NULL
vrednosti pri izraCunavanju zbirnih vrednosti.

* Poglavlje 8, Datumska aritmetika, prvo je od dva poglavlja u kojima se bavimo da-
tumima. Poznavanje jednostavne datumske aritmetike klju¢no je za svakodnevne
poslove. Primeri ilustruju utvrdivanje broja radnih dana izmedu dva datuma, iz-
raunavanje razlike izmedu dva datuma u raznim jedinicama (dan, mesec, godina
itd.) i prebrojavanje odredenog dana — na primer, ponedeljaka — u mesecu.

* Poglavlje 9, Rad s datumima, drugo je od dva poglavlja u kojima se bavimo datu-
mima. U tom poglavlju nadi ¢ete recepte za neke od najuobicajenijih operacija s
datumima na koje mozZete naiéi tokom tipi¢nog radnog dana. Primeri ilustruju
izratunavanje svih datuma u godini, utvrdivanje da li je godina prestupna,
utvrdivanje prvog i poslednjeg dana u mesecu, formiranje kalendara i popunja-
vanje datog opsega datuma nedostajuéim datumima.

* Poglavlje 10, Rad sa opsezima vrednosti, sadrzi recepte za identifikovanje vred-
nosti u datom opsegu vrednosti i formiranje opsega vrednosti. Primeri ilustruju
generisanje sekvenci redova, popunjavanje datog opsega vrednosti nedosta-
juéim numeric¢kim vrednostima, utvrdivanje pocetka i kraja opsega vrednosti i
pronalaZenje vrednosti koje ¢ine niz.

* Poglavlje 11, SloZenija pretrazivanja podataka, sadrzi recepte koji su klju¢ni za
svakodnevne poslove pri razvoju softvera, ali koji nam ponekad ipak promaknu.
Tako ti recepti nisu nista tezi od ostalih, ustanovio sam da se mnogi projektanti
vrlo malo trude da nadu reSenje problema koje ti recepti re$avaju. Primeri u tom
poglavlju ilustruju pronalaZenje skakacevih vrednosti, kretanje kroz skup rezul-
tata, preskakanje odredenih redova u tabeli, pronalaZenje recipro¢nih vrednosti,
ucitavanje prvih n zapisa i rangiranje rezultata.
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Poglavlje 12, Izrada izvestaja i izracunavanje zbirnih podataka, sadrZi recepte
Cija je upotreba tipi¢na za skladista podataka ili generisanje sloZenih izvestaja.
Trebalo je da to poglavlje ¢ini veci deo prvobitne verzije knjige. Primeri ilustruju
pretvaranje redova u kolone i obrnuto (unakrsni izvestaji), pravljenje ,,posuda“
ili grupa s podacima, izradu histograma, izracunavanje meduzbirova i ukupnih
zbirova, izracunavanje zbirnih vrednosti u pokretnom okviru s redovima i gru-
pisanje redova na osnovu datih vremenskih jedinica.

Poglavlje 13, Hijerarahijski upiti, sadrzi hijerarhijske recepte. Bez obzira na to
kako ste modelovali podatke, u odredenom trenutku neko ¢e od vas zahtevati da
podatke formatirate tako da predstavljaju hijerarhijsko stablo ili odnos tipa ro-
ditelj—dete. To poglavlje sadrZi recepte za tu vrstu poslova. Bududi da formiranje
skupa rezultata sa strukturom u obliku stabla moZe biti nezgrapno resenje uko-
liko se koristi standardni SQL, u tom poglavlju mogu biti korisne funkcije speci-
ficne za odredeni RDBMS. Primeri obuhvataju izrazavanje veze tipa
roditelj—dete, kretanje po stablu od korena ka listovima, i izra¢unavanje zbirnih
vrednosti duZ grana stabla.

Poglavlje 14, Razno, ¢ini zbirka raznih recepata koji se ne mogu svrstati ni u jed-
nu od drugih kategorija problema, ali koji su ipak zanimljivi i korisni. To pogla-
vlje je drugacije od ostalih po tome $to je usredsredeno iskljucivo na resenja u
kojima se koriste funkcije specifi¢ne za pojedine RDBMS-ove. To je jedino
poglavlje u kojem se svaki recept odnosi na samo odredeni RDBMS. Postoje dva
razloga: prvo, trebalo je da to poglavlje bude zabavnije i pomalo ,i3¢aseno®.
Drugo, neki recepti su dati samo radi ilustrovanja funkcije specifi¢ne za odrede-
ni RDBMS, za koju ne postoji ekvivalent ni u jednom drugom RDBMS-u (prime-
ri obuhvataju SQL Serverove operatore PIVOT/UNPIVOT i Oracleovu odredbu
MODEL). Medutim, u nekim slu¢ajevima, reSenje dato u tom poglavlju lako
dete prepraviti tako da radi na platformi koja nije predvidena receptom.

Dodatak A, Podsetnik za analiticke funkcije, sadrzi saZet opis analitickih funkcija
i detaljno objasnjenje $ta su SQL-ove grupe. Bududi da su analiticke funkcije no-
vina za vedinu ¢italaca, taj dodatak je pogodan kao kratak udzbenik. Iskustvo mi
je pokazalo da je upotreba odredbe GROUP BY mnogim projektantima izvor
zabuna. To poglavlje definise §ta je tatno SQL-ova grupa a zatim se opisuje
upotreba raznih upita kao dokaza ispravnosti definicije. Potom se prelazi na
opis posledica NULL vrednosti po grupe, agregatne funkcije i particije. I na kra-
ju, nadi Cete opis manje poznate, ali ipak izuzetno mocne sintakse odredbe
OVER analiti¢ke funkcije (to je odredba za formiranje ,,okvira“ ili ,prozora*“ za
podatke).

Dodatak B, Novo citanje Rozenstajna, napisan je u Cast Dejvida Rozenstajna,
kome dugujem svoj uspeh u razvijanju SQL koda. Rozenstajnovo delo, The Es-
sence of SQL (izdava¢ Coriolis Group Books) bila je prva knjiga o SQL-u koju
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sam kupio a koja nije bila obavezna na predavanjima. Odatle sam naucio da
»mislim na SQL-u“. Do danasnjeg dana, jo$ uvek tvrdim da veci deo mog znanja
o tome kako radi SQL potice iz tog dela. Ta knjiga je zaista drugacija od svih
drugih radova o SQL-u koje sam pro¢itao i zahvalan sam slu¢ajnosti $to sam bas
nju potpuno slobodno izabrao. Dodatak B sadrzi opise nekih upita iz knjige The
Essence of SQL i alternativna reSenja za te upite u kojima se koriste analiticke
funkcije (koje nisu postojale kada je Rozen3tajn pisao The Essence of SQL).

Platforma i verzija

SQL je ,,pokretna meta“. Proizvodaci neprestano ugraduju u svoje proizvode nove
mogucnosti i funkcionalnosti. Zbog toga bi od samog pocetka trebalo da znate koje
su verzije pojedinih platformi bile koriséene tokom pripreme ove knjige:

* DB2v.38

* Oracle Database 10g (izuzev nekoliko recepata, data reSenja Ce raditi i na verzi-
jama Oracle8i Database i Oracle9i Database)

* PostgreSQL 8
SQL Server 2005
* MySQLS

Tabele koje se koriste u knjizi

U vedini primera u ovoj knjizi koriste se dve tabele, EMP (zaposleni) i DEPT
(odeljenje). EMP je jednostavna tabela koja sadrzi 14 redova s numeric¢kim, znakov-
nim i datumskim poljima. Te tabele se pojavljuju kao primeri u mnogim starijim
priru¢nicima o bazama podataka, a ¢itaoci dobro razumeju vezu tipa ,,vise prema je-
dan® izmedu odeljenja i zaposlenih.

Dok sam kod teme tabela koje ¢emo koristiti kao primere, napominjem da, uz mali
broj izuzetaka, sva resenja u ovoj knjizi rade s podacima iz tih tabela. Nasuprot ne-
kim knjigama, ni u jednom slu¢aju nisam pripremao podatke u tim tabelama tako da
dobijem resenje koje verovatno ne biste primenjivali u stvarnom Zivotu.

A dok smo kod teme reSenja, napominjem da sam, gde god je bilo moguce, pokusao
da navedem opste reSenje koje radi na svih pet RDBMS-ova koje sam obuhvatio
ovom knjigom. To Cesto nije bilo moguce. Medutim, u mnogim slucajevima isto re-
Senje je upotrebljivo u vise RDBMS-ova. Na primer, bududi da i Oracle i DB2 po-
drZavaju analiticke funkcije, Cesto dele ista reSenja. Kad god su resenja deljena, ili su
barem veoma sli¢na, dato je i zajedni¢ko objasnjenje.
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Sadrzaj tabele EMP, odnosno DEPT izgleda ovako:

select * from emp;

EMPNO ENAME JOB MGR HIREDATE SAL COMM DEPTNO
7369 SMITH CLERK 7902 17-DEC-1980 800 20
7499 ALLEN SALESMAN 7698 20-FEB-1981 1600 300 30
7521 WARD  SALESMAN 7698 22-FEB-1981 1250 500 30
7566 JONES MANAGER 7839 02-APR-1981 2975 20
7654 MARTIN SALESMAN 7698 28-SEP-1981 1250 1400 30
7698 BLAKE MANAGER 7839 01-MAY-1981 2850 30
7782 CLARK MANAGER 7839 09-JUN-1981 2450 10
7788 SCOTT ANALYST 7566 09-DEC-1982 3000 20
7839 KING  PRESIDENT 17-NOV-1981 5000 10
7844 TURNER SALESMAN 7698 08-SEP-1981 1500 0 30
7876 ADAMS CLERK 7788 12-JAN-1983 1100 20
7900 JAMES CLERK 7698 03-DEC-1981 950 30
7902 FORD  ANALYST 7566 03-DEC-1981 3000 20
7934 MILLER CLERK 7782 23-JAN-1982 1300 10

select * from dept;

DEPTNO DNAME LoC

10 ACCOUNTING NEW YORK

20 RESEARCH DALLAS

30 SALES CHICAGO

40 OPERATIONS BOSTON
U ovoj knjizi nadi éete i Cetiri pomo¢ne tabele: T1, T10, T100 i T500. Bududi da je je-
dina svrha tih tabela da olakSaju formiranje izvedenih tabela, nisam im dao smislena
imena. Broj iza slova ,,T“ u imenu svake tabele predstavlja broj redova u tabeli, pocev
od 1. Na primer, ovo su vrednosti za T11T10:

select id from t1;
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U nekim RDBS-ima mogu se koristiti nepotpune naredbe SELECT. Na primer, mo-
Zete imati naredbu SELECT bez odredbe FROM. Posto me ta moguénost ne oduse-
vljava, za ucitavanje podataka radije koristim pomo¢nu tabelu, T1, s jednim redom,
umesto nepotpunih upita.

Sve druge tabele koje su neophodne iskljucivo za odredene recepte i poglavlja, pred-
stavljene su na odgovarajué¢im mestima u tekstu.

Konvencije upotrebljene u knjizi

U ovoj knjizi koristim viSe tipografskih konvencija i konvencija za predstavljanje koda.
Potrudite se da ih zapamtite, pa ete lak3e razumeti tekst. Narodito su vazne konvenci-
je za predstavljanje koda jer ih ne mogu opisivati iznova uz svaki recept u knjizi. Ovde
navodim vazne konvencije.

Tipografske konvencije
U ovoj knjizi koristim sledece tipografske konvencije:
VELIKA SLOVA
Koriste se za isticanje SQL-ovih rezervisanih reci u tekstu i za imena iz tabela.

mala slova
Koriste se za tekst svih upita u primerima koda. U drugim programskim jezicima,
kao 3to su Ci JAVA, malim slovima piSe se veéina rezervisanih re¢i; smatram da
je kdd tako neuporedivo ¢itljiviji nego kad se koriste velika slova. Dakle, svi upiti
biée napisani malim slovima.

Neproporcionalni polucrni font
Oznacava podatke koje korisnik unosi u primerima interaktivnog rada.
&
Y Oznacava savet, predlog ili opstu napomenu.
qs
w4
[ ]

Oznacava upozorenje.

()

Konvencije za predstavljanje koda

U naredbama SQL-a uvek koristim mala slova, i za rezervisane reci i za identifikatore
koje sam zadajem. Na primer:

select empno, ename
from emp;
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Mozda ste vi navikli na nesto drugacije. Na primer, mnogi vole da SQL-ove rezervi-
sane re¢i pisu velikim slovima. Koristite stil pisanja koda koji najvise volite, ili onaj
koji va$ projekat namece.

Za razliku od koda, SQL-ove rezevisane redi i identifikatore u tekstu uvek pisem ve-
likim slovima. To ¢inim da bih te elemente bolje istakao u odnosu na ostali tekst. Na
primer:

Prethodni upit je primer upotrebe naredbe SELECT u tabeli EMP.

Tako ova knjiga obuhvata baze podataka pet razli¢itih proizvodaca, opredelio sam se
da jednim formatom predstavim rezultate svih upita:
EMPNO ENAME

7369 SMITH
7499 ALLEN

U mnogim reSenjima koriste se lokalni prikazi (engl. inline views), ili podupiti u od-
redbi FROM. ANSI standard za SQL zahteva da se takvim prikazima dodeljuju alija-
si kao za tabele. (Oracle je jedini proizvodac koji dopusta da izostavite te alijase.)
Zbog toga, u svojim reSenjima koristim alijase, kao $to su x i y, pomoc¢u kojih oz-
nacavam skup rezultata lokalnog prikaza:
select job, sal
from (select job, max(sal) sal
from emp
group by job) x;
Obratite paznju na slovo X iza poslednje, zavrine zagrade. To slovo X postaje ime
ytabele® koju vraca podupit u odredbi FROM. Dok su alijasi pridruZeni kolonama
dragocena alatka za pisanje koda koji je razumljiv sam po sebi, alijasi pridruZeni lo-
kalnim prikazima (u veéini recepata iz ove knjige) obi¢na su formalnost. Najce3ce
imaju trivijalna imena kao $to su X, Y, Z, TMP1 i TMP2. Kada smatram da bi dode-
ljivanje boljeg alijasa omogucdilo lak$e razumevanje koda, to i ¢inim.
Ustanovicete da su redovi sa SQL kodom u odeljku ,,Resenje* obi¢no numerisani, na
primer:

1 select ename

2 from emp

3 where deptno = 10
Redni broj nije sastavni deo sintakse; dodao sam ga da bih u odeljku za opis upita
mogao da referenciram pojedine delove upita po rednom broju reda.

Upotreba primera koda

Svrha ove knjige je da vam pomogne da uradite posao za koji ste zaduZeni. Kéd iz ove
knjige mozZete koristiti u svojim programima i dokumentaciji. Nema potrebe da se
obracate izdavacu radi dozvole da reprodukujete neki znacajniji deo koda. Na primer,
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da biste u svoj program ugradili vie blokova koda iz ove knjige, ne treba vam dozvo-
la. Medutim, za prodavanje ili distribuiranje kompakt diska s primerima, ipak je po-
trebna dozvola. Dozvola nije potrebna kada odgovarate na postavljeno pitanje tako
Sto citirate odredeni primer koda. Ako ugradite znacajniju koli¢inu primera iz ove
knjige u dokumentaciju proizvoda ¢&iji ste autor, potrebna vam je dozvola.

Cenimo kada nas navodite kao izvor informacija, mada to ne zahtevamo. Uobicaje-
no je da se navede naslov, autor, izdavac i godina izdanja. Na primer: SQL kuvar,
Anthony Molinaro, Mikro knjiga, 2006.

Ako smatrate da je nacin na koji vi koristite primere koda izvan kategorija za koje iz-
ri¢ita dozvola nije neophodna, slobodno se obratite izdavacu originala na adresu
permissions@oreilly.com.

Komentari i pitanja

Informacije navedene u ovoj knjizi ispitali smo i proverili najbolje §to smo znali, ali
moze se dogoditi da ustanovite kako su neke mogucnosti izmenjene ili da postoji
greska u kodu. U tom slu¢aju, molimo vas da obavestite izdavaca izvornog izdanja:

O’Reilly Media, Inc.

1005 Gravenstein Highway North

Sebastopol, CA 95472

(800) 998-9938 (u SAD i Kanadi)

(707) 829-0515 (medunarodni ili lokalni poziv)
(707) 829-0104 (faks)

Poruke mozete slati i elektronskim putem. Da biste se u¢lanili na izdavacevu listu
slanja ili dobili katalog, posaljite poruku na adresu:

info@oreilly.com

Da biste postavili tehnicko pitanje ili poslali svoj komentar o knjizi, ili da biste pred-
loZili dodatne recepte za bududa izdanja, posaljite poruku na adresu:

bookquestions@oreilly.com

Postoji Web lokacija za ovu knjigu gde moZete naéi primere i ispravke gresaka (tu su
na raspolaganju ranije otkrivene greske i ispravke za njih). Toj stranici moZete pri-
stupiti na adresi:

http://www.oreilly.com/catalog/sqlckbk

Safari’ Enabled

-. Kada na koricama svoje omiljene tehnicke knjige vidite ikonicu Safari®
sa'a" Enabled, to znadi da je ta knjiga (tj. njena originalna verzija) dostupna i

BOOKS ONLINE

na Web lokaciji O’Reilly Network Safari Bookshelf.
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Safari nudi reSenje bolje od klasi¢nih e-knjiga. To je virtuelna biblioteka koja omogu-
¢ava lako pretrazivanje hiljada tehnickih knjiga, kopiranje primera koda, preuzimanje
celih poglavlja i brzo pronalazenje odgovora kada su vam potrebne ta¢ne i aZzurne
informacije. Isprobajte te mogucnosti besplatno na adresi http://safari.oreilly.com.

Zahvalnice

Ova knjiga ne bi postojala bez podrske koju mi je pruzio veliki broj ljudi. Voleo bih
da se zahvalim svojoj majci, Koni, kojoj je ova knjiga posvecena. Bez tvog napornog
rada i poZrtvovanja, ne bih bio tu gde sam danas. Hvala ti za sve, mama. Zahvalan
sam ti za sve $to si ucinila za mog brata i mene. Blagoslov je imati tebe za majku.

Mom bratu, DZou: kad god bih navratio kuéi iz Baltimora da bih se odmorio od pi-
sanja, ti si bio tu da me podsetis kako je Zivot zanimljiv kada ne radimo i kako bi tre-
balo da zavr§im pisanje da bih se vratio stvarima koje su vaZnije u Zivotu. Ti si dobar
Covek i ja te poStujem. Izuzetno sam ponosan na tebe i ponosan sam §to si mi brat.

Mojoj divnoj verenici, DZordZiji: bez tvoje podrske ne bih se izborio s preko 600 stra-
nica ove knjige. To iskustvo delila si sa mnom, dan za danom. Znam da ti je bilo te-
$ko kao i meni. Provodio sam dane i noéi radedi, a ti si sve to prihvatala. Imala si
razumevanja i podrzala si me, na ¢emu sam ti ve¢no zahvalan. Hvala ti. Volim te.

Mojoj bududoj tazbini: tasti i tastu, Kiki i DZordZu. Hvala vam na podrsci tokom ce-
log posla. Uvek ste se trudili da se ose¢am kao u svojoj kuci kad god bih prekinuo rad
i doao da vas posetim, a brinuli ste se i da DZordZija i ja uvek budemo dobro ugosce-
ni. Mojim svastikama, Ani i Keti: bilo je uvek zabavno navratiti i provoditi vreme s va-
ma, $to je DZordZiji i meni bio tako potreban odmor od Baltimora i knjige.

Mom uredniku DZonatanu DZeniku, bez koga ova knjiga ne bi postojala. DZonata-
ne, zasluZuje$ izuzetno veliko priznanje za ovu knjigu. Uradio si vise nego $to bi ije-
dan urednik u normalnim okolnostima uradio i zbog toga sam ti zahvalan. Od
pronalaZenja novih recepata, do beskrajnog ispravljanja koda i odrzavanja dobrog
raspoloZenja uprkos tesnim rokovima, ja ne bih uspeo da nije bilo tebe. Zahvalan
sam na prilici koju si mi pruZio. Bududi da si i sam iskusan administrator baza poda-
taka i autor knjiga, zbog tvog znanja i iskustva bilo je pravo zadovoljstvo raditi s to-
bom. Ne verujem da ima ba§ mnogo urednika koji bi mogli, ako poZele, da napuste
posao urednika i po¢nu da rade bilo gde kao administratori baza podataka, a ti bi to
mogao. To §to si administrator baza podataka, svakako ti pruza prednost kao ured-
niku jer obi¢no znas Sta ta¢no hocu da kazem. O’Reilly je srecan $to te ima u timu i
ja takode.

Zahvalan sam Ejlesu Spetiku i DZonatanu DZeniku na knjizi Transact-SQL Cook-
book. Poznata je izreka Isaka Njutna: ,,Ja vidim malo dalje jer stojim na ramenima
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divova“. U odeljku knjige Transact-SQL Cookbook u kojem izrazava zahvalnost,
Ejles Spetik je napisao nesto $to podseca na taj slavni citat i $to smatram da bi treba-
lo da se nade u svakoj knjizi o SQL-u. Nave$c¢u njegove redi:

Nadam se da ce ova knjiga dopuniti postojeéa dela izuzetnih autora kao $to su DZo
Selko, Dejvid Rozenstajn, Anatolij Abramovi¢, JudZin Berger, Iztik Ben-Gan, Ricard
Snodgras i drugi. Proveo sam mnoge noéi proucavajuci njihove radove i iz njihovih
knjiga naucio gotovo sve §to znam. Dok piSem ove redove, svestan sam sledeceg: za
svaku no¢ koju sam proveo u otkrivanju njihovih tajni, oni su sigurno proveli deset
nodi da bi izrazili svoje znanje u doslednom i razumljivom obliku. Cast mi je $to sam u
stanju da ne¢im doprinesem SQL zajednici.
Zahvaljujem SandZaju Misri za njegovu odli¢nu knjigu Mastering Oracle SQL , kao i
na tome $to me je povezao s DZonatanom. Da nije bilo SandZaja, mozZda ne bih nika-
da doSao do DZonatana i moZda nikad ne bih napisao ovu knjigu. Neverovatno je
kako vam jedna jednostavna poruka e-poStom moZe promeniti Zivot. Zahvalan sam
i Dejvidu Rozenstajnu, narocito za njegovu knjigu Essence of SQL, iz koje sam stekao
solidno znanje o tome kako da o problemima razmisljam i reavam ih pomocu sku-
pova/SQL-a. Hvala Dejvidu Rozen3tajnu, Anatoliju Abramovicu i JudZinu Birgeru za
njihovu knjigu Optimizing Transact-SQL, iz koje sam nauc¢io mnoge napredne SQL
tehnike koje danas koristim.

Pomenucu i celu ekipu firme Wireless Generation. Veliko hvala svima koji su odvo-
jili vreme da pregledaju, kritikuju ili ponude savete kako bi mi pomogli da zavr$im
ovu knjigu: DZesi Dejvis, DZoel Paterson, Filip Zi, Kevin Mar3al, Dag Denijels, Otis
Gospodneti¢, Ken Gan, DZon Stjuart, DZim Abramson, Adam Mejer, Suzan Lau,
Aleksis Lekuok i Pol Fojer. Voleo bih da zahvalim Megi Ho na paZljivoj recenziji
mog rada i izuzetno korisnim povratnim informacijama o analitickim funkcijama.
Zahvalnost dugujem i Caku Van Burenu i Gilianu Gutenbergu na korisnim savetima
u vezi s jutarnjim tréanjem. Fizicka aktivnost rano ujutro pomogla mi je da razbi-
strim svoj um i pripremim ga za rad. Hvala Stivu Kangu i Cedu Levinsonu $to su
trpeli moje neprekidno pri¢anje o raznim SQL tehnikama u vecerima kada su posle
dugog radnog dana jedino Zeleli da odu do Junion Skvera na pivo i hamburger. Po-
drzao me je i Eron Bojd ljubaznim re¢ima i §to je najvaznije, dobrim savetima. Eron
je posten, vredan i vrlo jednostavan momak; ljudi kao on ¢&ine da cela kompanija
bude bolja. Voleo bih da se zahvalim Olivijeu Pomelu za podrsku i pomo¢ pri
pisanju ove knjige, narocito za DB2 reSenje za izradu lista s grani¢nicima od redova
tabele. Olivije je doprineo tim reSenjem iako nije imao pri ruci DB2 sistem da bi ga
isprobao! Samo sam mu objasnio kako radi odredba WITH, a nekoliko minuta kas-
nije ve¢ je smislio reSenje koje imate u ovoj knjizi.

Jona Heris i Dejvid Rozenstajn takode su obavili dragocenu tehnicku recenziju rukopi-
sa. Arun Marate, Nuno Pinto do Souto i Endru Odevan doprineli su formiranju struk-
ture i izboru recepata dok je knjiga bila u fazi pocetnih skica. Puno vam hvala, svima.
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Zahvaljujem se DZonu Hejdjuu i razvojnom timu kompanije Oracle koji je smislio od-
redbu MODEL, zato $to su odvojili vreme da ponovo razmotre tu odredbu posle ¢lan-
ka koji sam napisao za O’Reilly i zato $to su mi pomogli da bolje razumem kako ta
odredba radi. Voleo biih da se zahvalim Tomu Kajtu iz kompanije Oracle Corporati-
on koji mi je dozvolio da prepravim njegovu funkciju TO_BASE u re$enje zasnovano
isklju¢ivo na SQL-u. Bruno Denuit iz Microsofta odgovorio je na moja pitanja o ana-
litickim funkcijama uvedenim u SQL Serveru 2005. Sajmon Rigs iz PostgreSQL-a oba-
ve$tavao me je o najnovijim moguénostima SQL-a ugradenim u PostgreSQL (mnogo
hvala: Sajmone, posto sam znao 3ta stize i kada, mogao sam da pisem i o nekima od
najnovijih SQL funkcija kao $to je GENERATE_SERIES, koja po mom misljenju
omogucava elegantnija reSenja od onih s pomoc¢nim tabelama).

Na kraju, ali to svakako nije najmanje vazno, zahvaljujem se Keju Jangu. Kada ste ta-
lentovani i pasionirani, pravo je zadovoljstvo raditi s ljudima koji dele va$ talenat i
strast. Puno recepata koje ¢ete naéi u ovoj knjizi rezultat su zajednickog rada s Kejom
i pronalazenja SQL resenja za svakodnevne probleme u kompaniji Wireless Generati-
on. Voleo bih da ti se zahvalim i kaZzem da izuzetno cenim svu pomo¢ koju si mi
pruZio; od saveta, do gramatickih ispravki i koda, igrao si nezamenljivu ulogu u
pisanju ove knjige. Bilo je mi zadovoljstvo raditi s tobom, a Wireless Generation je
bolja kompanija jer si ti u njoj.

Antoni Molinaro
septembar 2005



