Korelacija
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Korelacija opisuje jacinu i smer linearne veze izmedu dve promenljive. Pomoc¢u
IBM SPSS-a moze se izracunati vise statistickih pokazatelja, koje korisnik bira u
zavisnosti od nivoa merenja promenljivih i prirode podataka. U ovom poglavlju
predstavi¢u postupke dobijanja i tumacenja koeficijenta Pirsonove linearne kore-
lacije (r) i koeficijenta Spirmanove korelacije ranga (ro). Pirsonov r je prikladan
za intervalne (neprekidne) promenljive. Moze se upotrebiti i kada imate jednu
neprekidnu promenljivu (npr. rezultate merenja samopostovanja) i jednu dihoto-
mnu promenljivu (npr. pol: M/Z). Spirmanov ro je prikladan za ordinalne velici-
ne ili veli¢ine koje se mogu rangirati, i narocito je koristan kada podaci ne zado-
voljavaju kriterijume za Pirsonovu korelaciju.

IBM SPSS izrac¢unava obe vrste korelacije. Prvo cete dobiti jednostavnu bivari-
jantnu korelaciju (tj. korelaciju izmedu dve promenljive), poznatu i kao korelacija
nultog reda (engl. zero-order correlation). U IBM SPSS-u takode mozete istrazivati
odnos izmedu dve promenljive, uz kontrolu tre¢e promenljive. Ta tehnika je pozna-
ta kao delimi¢na (parcijalna) korelacija. U ovom poglavlju, predstavljena je proce-
dura dobijanja koeficijenta Pirsonove korelacije proizvod/momenat i neparametar-
skog Spirmanovog koeficijenta ro. Parcijalna korelacija je obradena u poglavlju 12.

Koeficijenti Pirsonove korelacije (r) mogu poprimiti samo vrednosti od 1 do
+1. Predznak pokazuje da li je korelacija pozitivna (obe promenljive zajedno i
opadaju i rastu) ili negativna (jedna promenljiva opada kada druga raste i obrnu-
to). Apsolutna vrednost tog koeficijenta (kada zanemarimo njegov predznak) po-
kazuje jac¢inu veze. Savrsena korelacija, koja iznosi 1 ili -1, pokazuje da se vrednost
jedne promenljive moze ta¢no utvrditi kada znamo vrednost druge. Dijagram ra-
sturanja koji ilustruje takvu vezu prava je linija. S druge strane, korelacija jednaka
nuli pokazuje da izmedu te dve promenljive ne postoji nikakva veza. Poznavanje
vrednosti jedne promenljive tada nimalo ne pomaze u predvidanju vrednosti dru-
ge. Dijagram rasturanja tada izgleda kao oblak nasumi¢no rasporedenih tacaka.

Za tumacenje korelacije potrebno je znati odgovore na vise pitanja. To su uti-
caj nelinearnih veza, netipi¢nih tacaka, ogranicenosti opsega uzorka, odnos kore-
lacije i kauzalnosti, i odnos statisticke i prakti¢ne znacajnosti izra¢unatih koefici-
jenata korelacije. Te teme su razmotrene u uvodu u ¢etvrti deo knjige. Pre nego $to
nastavite ¢itanje ovog poglavlja, trebalo bi da procitate taj uvod.
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Objasnjenje primera

Upotrebu korelacije pokaza¢u na primeru istrazivanja uzajamnih veza nekih pro-
menljivih sadrzanih u datoteci s podacima survey.sav, s pratece veb lokacije ove
knjige. Ta anketa je projektovana da istrazi ¢inioce koji uti¢u na psiholosku prila-
godenost i opste raspoloZenje ispitanika (celovit opis studije videti u dodatku). U
ovom primeru, ho¢u da ocenim korelaciju izmedu ose¢anja samokontrole ispita-
nika i njihovog nivoa subjektivno dozivljenog stresa. Dve upotrebljene promen-
ljive detaljno su opisane u nastavku teksta. Ukoliko zelite da pratite i odmah pri-
menjujete navedena uputstva, pokrenite IBM SPSS i otvorite datoteku survey.sav.

Primer istrazivackog pitanja: Postoji li veza izmedu nivoa samokontrole ljudi
nad njihovim unutra$njim stanjima i njihovog nivoa subjektivno dozivljenog stre-
sa? Da li osobe sa visokim nivoom samokontrole dozivljavaju manje stresa?

Sta vam treba: Dve promenljive, obe neprekidne; ili jedna neprekidna, a druga di-
hotomna (moZe imati samo dve vrednosti).

Sta se postize: Korelacija opisuje vezu izmedu dve neprekidne promenljive - i ja-
¢inu te veze i njen smer.

Pretpostavke: Videti uvod u etvrti deo knjige.

Neparametarska alternativa: Spirmanova korelacija ranga (ro).

Preliminarne analize za korelaciju

Pre izracunavanja korelacije treba nacrtati dijagram rasturanja. Na njemu prove-
rite da li su zadovoljene pretpostavke o linearnosti i homogenosti varijanse (videti
uvod u Cetvrti deo knjige). Pregledom dijagrama rasturanja steci ¢ete i bolju pred-
stavu o prirodi veze izmedu ispitivanih promenljivih.

Da biste nacrtali dijagram rasturanja koji prikazuje zavisnost izmedu vase nezavisne
promenljive (Total PCOISS) i zavisne promenljive (Ukupan doZivljen stres, tpstress),
pratite detaljno uputstvo iz poglavlja 7. Ovde je prikazan rezultat generisan
pomocu ovog postupka:

50

Ukupan subjektivno doZivljen stres (tpstress)

Ukupan PCOISS (tpcoiss)
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Tumacenje dijagrama rasturanja
Na dijagramu se moze sagledati vise svojstava raspodele dve ispitivane promenljive.

Korak 1: trazenje netipic¢nih tacaka
Pogledajte ima li na dijagramu rasturanja netipi¢nih tacaka, tj. tacaka izdvojenih
od ostalih, izuzetaka, eventualno mnogo vecih ili manjih od ostalih. Kada neti-
pi¢ne tacke imaju ekstremne vrednosti, treba proveriti da li su informacije uopste
bile ispravno unete? Da to nisu greske? Netipi¢ne tacke znatno uti¢u na neke ana-
lize, pa to vredi ispitati. Pojedini udzbenici statistike preporucuju da se ekstrem-
ne netipicne tacke izbace iz skupa podataka. Drugi predlazu da im se promene $i-
fre (kodovi) tako da im vrednost ne bude toliko ekstremna (videti poglavlje 6).
Kada prepoznate netipi¢nu tacku i pozelite da je identifikujete pomocu ID broja
datog slucaja (opservacije), upotrebite ikonicu Data Label Mode u prozoru Chart
Editor. Dvaput pritisnite dijagram da biste aktivirali prozor Chart Editor. Pritisni-
te ikonicu koja pomalo li¢i na centar streljacke mete (ili izaberite Data Label Mode
u meniju Elements) i dovedite kursor na tacku dijagrama koju Zelite da identifiku-
jete. Pritisnite tacku jednom i prikazace se njen ID broj (ako ste u koraku 5 prethod-
nog postupka izabrali ID) odnosno broj sluc¢aja (engl. case number) koji mu je dode-
lio IBM SPSS. Prikazivanje brojeva iskljucic¢ete ako ponovo pritisnete istu ikonicu.

Korak 2: pregled raspodele vrednosti
Raspodela vrednosti kazuje vise stvari:

Da li su tacke rasprsene posvuda? To bi znacilo da je korelacija veoma mala.
Da li su tacke lepo rasporedene u obliku tanke cigare? To bi znacilo da je ko-
relacija veoma velika.

e Moze li se povuci prava linija kroz glavnu gomilu tacaka ili bi tacke bolje pred-
stavila neka kriva linija? Ako je kriva linija ocigledna ($to sugerise krivolinijsku
vezu izmedu promenljivih), ne treba koristiti Pirsonovu korelaciju posto ona po-
Civa na pretpostavci da je veza izmedu promenljivih linearna (pravolinijska).

e Koji je oblik glavne gomile tacaka? Da li je jednake Sirine od jednog kraja do
drugog? Ili je na pocetku uska pa postaje sve $ira? U tom slucaju, podaci mo-
zda ne zadovoljavaju pretpostavku o homogenosti varijanse (engl. homosceda-
sticity, homogenity of variance).

Korak 3: odredivanje smera veze izmedu promenljivih

Dijagram rasturanja kazuje da li je veza izmedu dve promenljive pozitivna ili ne-
gativna. Kada bi se kroz tacke nacrtala linija, koji smer bi pokazivala - sleva nade-
sno, da li bi pokazivala navise ili nanize? Trend navi$e prikazuje pozitivhu vezu,
tj. da velikim vrednostima X odgovaraju velike vrednosti Y. Linija nanize kazuje
da se radi o negativnoj korelaciji, tj. da malim vrednostima X odgovaraju velike
vrednosti Y. U ovom primeru, izgleda da je korelacija negativna i umereno jaka.
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Posto ste istrazili raspodelu rezultata na dijagramu rasturanja i utvrdili da je
veza izmedu promenljivih priblizno linearna i da su rezultati ravnomerno raspo-
redeni u obliku cigare, mozete nastaviti izracunavanje koeficijenta Pirsonove ili
Spirmanove korelacije.

Pre nego $to pocnete slede¢i postupak, u glavnom meniju izaberite Edit, zatim
Options, pa proverite da li je na kartici General, u odeljku Output, potvrdena op-
cija No scientific notation for small numbers in tables.

Postupak izra¢unavanja Pirsonovog koeficijenta r ili Spirmanovog ro

1. U meniju na vrhu prozora pritisnite Analyze, zatim Correlate, pa Bivariate.

2. Izaberite svoje dve promenljive i prebacite ih u polje Variables (npr. ukupan
subjektivno dozivljen stres: tpstress, ukupan PCOISS:tpcoiss). Ovde se moZe zadati
cela lista promenljivih, ne samo dve. U rezultujucoj matrici (tabeli) bi¢e navedene
korelacije svih mogucih parova promenljivih. Tabela ¢e biti velika ako u listi zadate
vise od nekoliko promenljivih.

3. U odeljku Correlation Coefficients, podrazumevana opcija je Pearson (Sto znaci da
se podrazumevano izracunava ta korelacija). Ako hocete da izracunate i Spirmanovu
korelaciju ranga (neparametarsku alternativu), potvrdite i polje Spearman rho.

4. Pritisnite dugme Options. Za nedostajuce vrednosti (odeljak Missing Values),
potvrdite opciju Exclude cases pairwise. Na kartici Options moze se zadati i
izracunavanje srednje vrednosti i standardnog odstupanja.

5. Pritisnite Continue i zatim OK (odnosno dugme Paste da biste komandu snimili u
Syntax Editor).

Opisani postupak generise slede¢e komande:

CORRELATIONS /VARIABLES=tpstress tpcoiss
/PRINT=TWOTAIL NOSIG
/MISSING=PAIRWISE .

NONPAR CORR /VARIABLES=tpstress tpcoiss
/PRINT=SPEARMAN TWOTAIL NOSIG
/MISSING=PAIRWISE .

Rezultat prethodnog postupka (sa obe izracunate korelacije - i Pirsonovom i
Spirmanovom) prikazan je u tabelama.

Correlations

Total
perceived
stress Total PCOISS
Total perceived stress ~ Pearson Correlation 1 -.581
Sig. (2-tailed) .000
N 433 426
Total PCOISS Pearson Correlation -.581* 1
Sig. (2-tailed) .000
N 426 430

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Neparametarske korelacije

Correlations

Total
perceived
stress Total PCOISS
Spearman’s rho Total perceived siress ~ Correlation Coefficient 1.000 -.556™

Sig. (2-tailed) . .000
N 433 426
Total PCOISS Correlation Coefficient -.556™ 1.000
Sig. (2-tailed) .000 .
N 426 430

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Tumacenje rezultata korelacije

Rezultate obe korelacije - i Pirsonove i Spirmanove — IBM SPSS prikazuje u ta-
beli koeficijenata korelacije izmedu svakog para navedenih promenljivih, uz nivo
znacajnosti i broj analiziranih slucajeva (opservacija) u uzorku. Rezultati Pirsonove
korelacije dati su u odeljku Correlation. Kada zatrazite da se izracuna Spirmanov
koeficijent ro (rho), ti rezultati se prikazuju u odeljku Nonparametric Correlations.
Rezultati obe vrste korelacije, i parametarske i neparametarske, tumace se jednako.

Korak 1: provera informacija o uzorku

U tabeli Correlations najpre treba pogledati N, tj. broj slucajeva (opservacija) u
uzorku. Da li je taj broj tacan? Ako mnogo podataka nedostaje, treba da utvrdi-
te zasto je tako. Da niste zaboravili da potvrdite opciju Exclude cases pairwise u
odeljku Missing Data na kartici Options? Druga opcija (Exclude cases listwise)
znaci da su iz svih analiza iskljuceni svi slucajevi kojima nedostaje vrednost bilo
koje promenljive. Time se N cesto preostro (i nepotrebno) smanjuje. U gornjem
primeru imamo 426 slucajeva sa vrednostima na obe skale upotrebljene u ovoj
analizi. Naravno, iz nje su morali da se izbace svi slucajevi kojima nedostaje poda-
tak za bilo koju od te dve promenljive.

Korak 2: utvrdivanje smera veze

Drugo $to treba pogledati jeste smer veze izmedu promenljivih. Da li je ispred
vrednosti koeficijenta korelacije negativan predznak? Ako jeste, to znaci da izme-
du te dve promenljive postoji negativna korelacija (tj. da velike vrednosti na jed-
noj skali prate male vrednosti na drugoj). Tumacenje ovoga se menja u zavisnosti
od nacina dodeljivanja vrednosti promenljivama. Uvek proverite $ta piSe u upit-
niku i ne zaboravite da mnoge skale imaju negativno formulisane stavke koje tre-
ba obrnuti pre dodeljivanja vrednosti. Sta veliki brojevi (vrednosti) zapravo zna-
¢e? To cesto zbunjuje studente, pa vam mora biti savr$eno jasno pre nego $to se
usudite da tumacite rezultate.
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U ovom primeru, koeficijent Pirsonove korelacije (-0,58) i Spirmanov koefici-
jent ro (-0,56) negativni su, $to pokazuje negativnu korelaciju izmedu subjektiv-
no dozivljene samokontrole i stresa. Sto vise samokontrole osoba osec¢a da ima, to
manje stresa misli da dozivljava.

Korak 3: utvrdivanje jacine veze
Trece $to treba pogledati u rezultatima jeste veli¢ina koeficijenta korelacije. On
moze imati vrednost od -1 do 1. Taj broj pokazuje ja¢inu veze izmedu te dve pro-
menljive. Vrednost 0 pokazuje da nikakva veza (korelacija) ne postoji; vrednost 1
pokazuje da je korelacija potpuna i pozitivna, dok vrednost -1 pokazuje da je ko-
relacija potpuna i negativna.

Kako tumacimo korelacije ¢ije su vrednosti izmedu 0 i 1? Razni autori daju ra-
zli¢ita tumacenja; medutim, Cohen (1988, str. 79-81) daje sledec¢e smernice za ve-
licinu korelacije:

mala r=0,10do 0,29
srednja r=0,30do 0,49
velika r=0,50do 1,0

Navedene smernice vaze bez obzira na to da li ispred koeficijenta r stoji nega-
tivan predznak. Ne zaboravite, negativan predznak pokazuje smer veze, a ne nje-
nu jacinu. Jacina korelacije je jednaka kada su koeficijenti r=0,5 odnosno r=-0,5.
Razlikuje se samo njen smer.

U gornjem primeru, izmedu dve promenljive postoji jaka korelacija (iznad
0,5), sto govori u prilog tvrdnje da je veza izmedu subjektivno dozivljene samo-
kontrole i stresa jaka.

Korak 4: izracunavanje koeficijenta determinacije

Koeficijent determinacije pokazuje koliki je deo varijanse dve promenljive zajed-
nicki; jos se kaze ,,koliki je deo varijanse jedne promenljive objasnjen (ili prouzro-
kovan) varijansom druge“ Zvuci impresivno, a izra¢unava se jednostavno; samo
kvadrirajte vrednost r (pomnozite r sa samim sobom). Da biste to pretvorili u
’procenat varijanse, dobijeni proizvod pomnozite sa 100 (pomerite decimalni za-
rez za dva mesta udesno). Na primer, dve promenljive s koeficijentom korelacije
r=0,2 imaju samo 0,2 x 0,2 = 0,04 = 4 procenta zajednicke varijanse. Te dve pro-
menljive nemaju mnogo veze. Medutim, korelacija r=0,5 znaci ve¢ 25 procenata
zajednicke varijanse (0,5 x 0,5 = 0,25).

U nasem primeru, Pirsonova korelacija iznosi 0,581; kada se digne na kvadrat,
dobija se 33,76 procenata zajednicke varijanse. Subjektivno dozivljena samokontro-
la objasnjava gotovo 34 procenta varijanse u odgovorima ispitanika na skali subjek-
tivno dozivljenog stresa. To je sasvim pristojan deo objasnjene varijanse, kada se
uporedi s mnogim istrazivanjima sprovedenim u drustvenim naukama.
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Korak 5: ocena nivoa znacajnosti

Sledece $to treba pogledati jeste nivo znacajnosti (oznacen sa Sig. 2 tailed). Ovaj
podatak se Cesto pogresno tumaci, pa obratite paznju. Nivo statisticke znacajno-
sti ne pokazuje jacinu veze izmedu dve promenljive (nju pokazuje r odnosno ro),
nego s koliko poverenja treba posmatrati dobijene rezultate. Na znacajnost dobi-
jenog iznosa koeficijenta r odnosno ro jako utice veli¢ina uzorka. Iz malih uzora-
ka (npr. n=30) mogu se izracunati umerene korelacije koje nisu statisticki znacajne
na uobic¢ajenom nivou p<0,05. Medutim, ve¢ i vrlo male korelacije (npr. r=0,2) izra-
¢unate iz velikih uzoraka (N=100+) mogu biti statisticki znacajne. Naravno da sta-
tisticku znacajnost koeficijenta korelacije treba navesti u izvestaju o istrazivanju, ali
se usredsredite na jac¢inu veze i veli¢inu zajednicke varijanse (videti korak 4).

Pri objavljivanju radova iz nekih oblasti (posebno zdravstva i medicine), mo-
zda Ce se od vas traziti da navedete intervale poverenja za svoje koeficijente kore-
lacije. Drugim re¢ima, opseg vrednosti u kome smo 95 posto sigurni da se nalazi
‘prava vrednost’ (ukoliko smo mogli da je izmerimo!). Nazalost, IBM SPSS to ne
omogucava; medutim, postoje veb lokacije s odgovaraju¢im kalkulatorima. Ako
vam trebaju te vrednosti, predlazem da posetite lokaciju http://vassarstats.net/
rho.html. Mozete pregledati i celu lokaciju VassarStats (http://vassarstats.net/),
koja sadrzi niz alatki za obavljanje statistickih izra¢unavanja.

Predstavljanje rezultata korelacije

Naves¢emo kako bi se rezultati Pirsonove korelacije iz prethodno navedenog prime-
ra mogli predstaviti u izvestaju o istrazivanju. (Ukoliko treba da predstavite rezul-
tate Spirmanove korelacije, samo zamenite r vrednos¢u ro datom u drugoj tabeli.)

Veza izmedu subjektivno dozivljene samokontrole unutradnjih stanja (kako je

meri skala PCOISS) i subjektivno dozivljenog stresa (merenog na skali Perceived
Stress) istrazena je pomocu koeficijenta Pirsonove linearne korelacije. Obavljene
su preliminarne analize da bi se dokazalo zadovoljenje pretpostavki o normalnosti,
linearnosti i homogenosti varijanse. Izracunata je jaka negativna korelacija izmedu
te dve promenljive, r =-0,58, n =426, p <,001, pri ¢emu visoke nivoe subjektivho
dozivljene samokontrole prate niski nivoi subjektivno dozivljenog stresa.

Korelacijom se cesto istrazuju veze unutar cele grupe promenljivih, a ne samo
izmedu dve promenljive kao u gornjem primeru. U takvim slucajevima, bilo bi
nezgrapno u jednom pasusu navoditi sve izracunate koeficijente korelacije; bolje
je prikazati ih u tabeli. Evo kako se to moze uraditi:



