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PREDGOVOR

 

Ova kçiga je stigla do svog petog izdaça. Svako izdaçe je odslikavalo razliåitu
fazu u naåinu na koji su se koristile raåunarske mreæe. Kada je 1980. objavàeno prvo
izdaçe, mreæe su bile samo predmet radoznalosti akademskih krugova. Godine 1988,
kada je objavàeno drugo izdaçe, mreæe su koristili univerziteti i velike kompanije.
Kada je 1996. objavàeno treñe izdaçe, raåunarske mreæe, naroåito Internet, bile su
sastavni deo svakodnevice miliona àudi. U vreme åetvrtog izdaça, 2003. godine,
beæiåne mreæe i pokretni raåunari postali su uobiåajeni oblici pristupaça vebu i In-
ternetu. Sada, u vreme petog izdaça, suãtina mreæa je distribuiraçe sadræaja (naroåi-
to videa preko mreæa za distribuiraçe sadræaja i mreæa ravnopravnih ålanova) a
mobilni telefoni su mali raåunari na Internetu.

 

Novo u petom izdaçu

 

Meœu brojnim izmenama u ovoj kçizi, najvaænija je doprinos profesora Dejvida
Dæ. Vederola (David J. Wetherhall) kao koautora. Dejvid donosi bogato iskustvo u
oblasti raåunarskih mreæa jer je joã pre 20 godina poåeo kao projektant mreæa za grad-
ska podruåja. Otada se neprekidno bavi Internetom i beæiånim mreæama. Osim toga,
profesor je na Univerzitetu Vaãington gde celu deceniju predaje i istraæuje raåunarske
mreæe i çima srodne teme.

Razume se, kçiga je dopuçena mnogim izmenama da bi predstavila stalno pro-
menàiv svet raåunarskih mreæa. Izmeœu ostalog, kçiga sadræi prepravàeno i novo
gradivo o sledeñim temama:

• Beæiåne mreæe (802.12 i 802.16)
• 3G mreæe koje koriste pametni telefoni
• RFID mreæe i senzorske mreæe 
• Distribuiraçe sadræaja preko mreæa za distribuiraçe sadræaja
• Mreæe ravnopravnih ålanova (P2P)
• Emitovaçe multimedijskog sadræaja u realnom vremenu (iz snimàenih izvora,

kao i izvora koji emituju u obliku tokova i uæivo)
• Internet telefonija (VoIP)
• Mreæe otporne na kaãçeça

Sledi detaànija lista po poglavàima.
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Poglavàe 1 ima istu uvodnu funkciju kao i u åetvrtom izdaçu, ali je sadræaj izme-
çen i dopuçen da bi bio aæuran. Kao primeri raåunarskih mreæa, opisani su Internet,
mreæe mobilne telefonije, 802.11, RFID i senzorske mreæe. Iz kçige je ukloçeno
prvobitno gradivo o Ethernetu (i çegovim ubodnim raåvama), kao i gradivo o ATM
mreæama.

Poglavàe 2, koje obraœuje fiziåki sloj, sadræi iscrpna objaãçeça o digitalnoj mo-
dulaciji (ukàuåujuñi OFDM, koja se naãiroko koristi u beæiånim mreæama), kao i o
3G mreæama (koje se zasnivaju na CDMA). Razmotrene su i nove tehnologije, meœu
kojima i 

 

Fiber to the Home

 

, i umreæavaçe preko energetskih linija.
Poglavàe 3, åija tema su linije izmeœu dve taåke, poboàãano je na dva naåina.

Aæurirano je gradivo o kodovima za otkrivaçe i ispravàaçe greãaka, a poglavàe
sadræi i kratak opis savremenih kodova koji su vaæni u praksi (npr. konvolucioni i
LDPC kodovi). Primeri protokola sada koriste pakete na SONET i ADSL linijama.
Naæalost, ukloçeno je gradivo o kontroli protokola jer se malo koristi.

U poglavàu 4, o podsloju MAC, principi su veåiti ali su se tehnologije promenile.
U skladu s time izmeçeni su odeàci s primerima mreæa, ãto vaæi za gigabitne Ether-
net mreæe, kao i za 802.11, 802.16, Bluetooth i RFID mreæe. Aæuriran je i materijal o
komutiranim lokalnim mreæama, ukàuåujuñi i virtuelne lokalne mreæe.

Poglavàe 5, o mreænom sloju, obraœuje istu oblast kao u åetvrtom izdaçu. Izmene
se sastoje od aæuriraça i dopune gradiva, naroåito o kvalitetu usluge (koji je vaæan za
multimedijski sadræaj u realnom vremenu) i meœusobnom povezivaçu razliåitih
mreæa. Proãireni su odeàci o protokolima BGP, OSPF i CIDR, kao i opis viãeciànog
usmeravaça. Dodat je opis blizinskog usmeravaça.

U poglavàu 6, o transportnom sloju, dodato je novo gradivo a delovi postojeñeg su
aæurirani, dopuçeni ili ukloçeni. Novo gradivo opisuje opãte principe upravàaça
zaguãeçem i mreæa otpornih na kaãçeçe podataka. Aæurirano gradivo dopuçuje i
proãiruje naåin upravàaça zaguãeçem u protokolu TCP. Ukloçeno je gradivo o slo-
jevima modela mreæa sa uspostavàaçem direktnih veza, ãto se danas retko koristi.

Poglavàe 7, o aplikacijama, takoœe je aæurirano i dopuçeno. Gradivo o DNS-u i
e-poãti sliåno je onome u åetvrtom izdaçu, ali u posledçih nekoliko godina uvedene
su mnoge novine u vezi s naåinom upotrebe veba, prenoãeça multimedijskog sadræa-
ja i isporuke sadræaja. U skladu s time aæuriran je i odeàak o prenoãeçu multimedij-
skog sadræaja. Dodat je nov odeàak koji obraœuje temu distribuiraça sadræaja, ãto
obuhvata mreæe za distribuiraçe sadræaja i mreæe ravnopravnih ålanova.

Poglavàe 8, o bezbednosti, i daàe obraœuje i ãifrovaçe pomoñu simetriånih
kàuåeva i ãifrovaçe pomoñu javnih kàuåeva radi tajnosti i verodostojnosti podataka.
Aæurirano je gradivo o praktiånim tehnikama zaãtite, ukàuåujuñi zaãtitne barijere i
virtuelne privatne mreæe, a dodato je i gradivo o zaãtiti podataka u 802.11 mreæama i
o protokolu Kerberos V5.

Poglavàe 9 sadræi obnovàenu listu predloæene dodatne literature i bibliografiju s
preko 300 odrednica iz aktuelne struåne literature. Viãe od polovine toga su doku-
menti i kçige napisani 2000. godine ili kasnije, a ostatak su sada veñ klasiåni doku-
menti.
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Lista akronima

 

Kçige iz oblasti raåunarstva krcate su akronimima, pa ni ova nije izuzetak. Poãto
je proåitate, trebalo bi da vam bude poznato znaåeçe sledeñih akronima: ADSL,
AES, AJAX, AODV, AP, ARP, ARQ, AS, BGP, BOC, CDMA, CDN, CGI, CIDR,
CRL, CSMA, CSS, DCT, DES, DHCP, DHT, DIFS, DMCA, DMT, DMZ, DNS,
DOCSIS, DOM, DSLAM, DTN, FCFS, FDD, FDDI, FDM, FEC, FIFO, FSK, FTP,
GPRS, GSM, HDTV, HFC, HMAC, HTTP, IAB, ICANN, ICMP, IDEA, IETF,
IMAP, IMP, IP, IPTV, IRTF, ISO, ISP, ITU, JPEG, JSP, JVM, LAN, LATA, LEC,
LEO, LLC, LSR, LTE, MAN, MFJ, MIME, MPEG, MPLS, MSC, MTSO, MTU,
NAP, NAT, NRZ, NSAP, OFDM, OSI, OSPF,  PAWS, PCM, PGP, PIM, PKI, POP,
POTS, PPP, PSTN, QAM, QPSK, RED, RFC,  RFID, RPC, RSA, RTSP, SHA, SIP,
SMTP, SNR, SOAP, SONET, SPE, SSL, TCP, TDD, TDM, TSAP, UDP, UMTS,
URL, VLAN, VSAT, WAN, WDM i XML. Ali nemojte brinuti. Svaki od çih je u
kçizi napisan 

 

podebàanim slovima

 

 i paæàivo je definisan pre upotrebe u tekstu. Kao
zabavan test, utvrdite koliko ovih akronima moæete definisati 

 

pre

 

 nego ãto proåitate
kçigu, zapiãite taj broj na margini, a zatim pokuãajte ponovo 

 

posle

 

 åitaça kçige.

 

Kako treba koristiti ovu kçigu

 

Da bi predavaåi lakãe koristili ovu kçigu kao osnovu za predavaça åije je trajaçe
od kvartala do semestra, poglavàa smo strukturirali u glavno i opciono gradivo. U
sadræaju na poåetku kçige, opcioni odeàci su obeleæeni zvezdicom *. Ako je tako
obeleæen odeàak najviãeg nivoa u poglavàu (na primer, 2.7), svi çegovi pododeàci
takoœe su opcioni. Oni sadræe gradivo o mreæama koje je korisno ali koje se moæe izo-
staviti bez gubàeça kontinuiteta ako je u pitaçu kratak kurs. Razume se, polaznike
kursa treba podstañi da proåitaju i te odeàke, u okvirima raspoloæivog vremena, bu-
duñi da je celo gradivo aæurno i korisno.

 

Dodatan materijal nameçen predavaåima

 

Na veb lokaciji originalnog izdaça kçige, 

 

www.pearsonhighered.com/tanenbaum

 

,
nalazi se sledeñi zaãtiñen dodatni materijal nameçen predavaåima. Da  biste dobili ko-
risniåko ime i lozinku, molimo vas da stupite u kontakt s izdavaåem originala.

• Priruånik s reãeçima zadataka
• PowerPoint slajdovi za upotrebu tokom predavaça

 

Dodatan materijal nameçen studentima

 

Dodatan materijal nameçen studentima dostupan je preko hiperveze 

 

Companion
Website

 

 na veb lokaciji originalnog izdaça kçige, 

 

www.pearsonhighered.com/tanen-
baum

 

, gde moæete nañi sledeñe:

• Veb resurse, veze ka raznim udæbenicima, organizacijama, FAQ i drugo
• Slike, tabele i programe iz kçige
• Demo-program za steganografiju
• Simulatore protokola



 

Predgovor 

 

xix

 

Lista akronima

 

Kçige iz oblasti raåunarstva krcate su akronimima, pa ni ova nije izuzetak. Poãto
je proåitate, trebalo bi da vam bude poznato znaåeçe sledeñih akronima: ADSL,
AES, AJAX, AODV, AP, ARP, ARQ, AS, BGP, BOC, CDMA, CDN, CGI, CIDR,
CRL, CSMA, CSS, DCT, DES, DHCP, DHT, DIFS, DMCA, DMT, DMZ, DNS,
DOCSIS, DOM, DSLAM, DTN, FCFS, FDD, FDDI, FDM, FEC, FIFO, FSK, FTP,
GPRS, GSM, HDTV, HFC, HMAC, HTTP, IAB, ICANN, ICMP, IDEA, IETF,
IMAP, IMP, IP, IPTV, IRTF, ISO, ISP, ITU, JPEG, JSP, JVM, LAN, LATA, LEC,
LEO, LLC, LSR, LTE, MAN, MFJ, MIME, MPEG, MPLS, MSC, MTSO, MTU,
NAP, NAT, NRZ, NSAP, OFDM, OSI, OSPF,  PAWS, PCM, PGP, PIM, PKI, POP,
POTS, PPP, PSTN, QAM, QPSK, RED, RFC,  RFID, RPC, RSA, RTSP, SHA, SIP,
SMTP, SNR, SOAP, SONET, SPE, SSL, TCP, TDD, TDM, TSAP, UDP, UMTS,
URL, VLAN, VSAT, WAN, WDM i XML. Ali nemojte brinuti. Svaki od çih je u
kçizi napisan 

 

podebàanim slovima

 

 i paæàivo je definisan pre upotrebe u tekstu. Kao
zabavan test, utvrdite koliko ovih akronima moæete definisati 

 

pre

 

 nego ãto proåitate
kçigu, zapiãite taj broj na margini, a zatim pokuãajte ponovo 

 

posle

 

 åitaça kçige.

 

Kako treba koristiti ovu kçigu

 

Da bi predavaåi lakãe koristili ovu kçigu kao osnovu za predavaça åije je trajaçe
od kvartala do semestra, poglavàa smo strukturirali u glavno i opciono gradivo. U
sadræaju na poåetku kçige, opcioni odeàci su obeleæeni zvezdicom *. Ako je tako
obeleæen odeàak najviãeg nivoa u poglavàu (na primer, 2.7), svi çegovi pododeàci
takoœe su opcioni. Oni sadræe gradivo o mreæama koje je korisno ali koje se moæe izo-
staviti bez gubàeça kontinuiteta ako je u pitaçu kratak kurs. Razume se, polaznike
kursa treba podstañi da proåitaju i te odeàke, u okvirima raspoloæivog vremena, bu-
duñi da je celo gradivo aæurno i korisno.

 

Dodatan materijal nameçen predavaåima

 

Na veb lokaciji originalnog izdaça kçige, 

 

www.pearsonhighered.com/tanenbaum

 

,
nalazi se sledeñi zaãtiñen dodatni materijal nameçen predavaåima. Da  biste dobili ko-
risniåko ime i lozinku, molimo vas da stupite u kontakt s izdavaåem originala.

• Priruånik s reãeçima zadataka
• PowerPoint slajdovi za upotrebu tokom predavaça

 

Dodatan materijal nameçen studentima

 

Dodatan materijal nameçen studentima dostupan je preko hiperveze 

 

Companion
Website

 

 na veb lokaciji originalnog izdaça kçige, 

 

www.pearsonhighered.com/tanen-
baum

 

, gde moæete nañi sledeñe:

• Veb resurse, veze ka raznim udæbenicima, organizacijama, FAQ i drugo
• Slike, tabele i programe iz kçige
• Demo-program za steganografiju
• Simulatore protokola



 

xx

 

Predgovor

 

Zahvalnica

 

U pripremi petog izdaça pomoglo nam je mnogo àudi. Naãu posebnu zahvalnost
zasluæuju Emmanuel Agu (Worcester Polytechnic Institute), Yoris Au (University of
Texas at Antonio), Nikhil Bhargava (Aircom Internationla Inc.), Michael Buettner
(University of Washington), John Day (Boston University), Kevin Fall (Intel Labs),
Ronald Fulle (Rocheste Institute of Technology), Ben Greenstein (Intel Labs), Daniel
Halperin (University of Washington), Bob Kinicki (Worcester Polytechnic Institute),
Tadayoshi Kohno (University of Washington),  Sarvish Kulkarni (Villanova Univer-
sity), Hank Levy (University of Washington), Ratul Mahajan (Microsoft Research),
Craig Partridge (BBN), Michael Piatek (University of Washington), Joshua Smith
(Intel Labs), Neil Spring (University of Maryland), David Teneyuca (University of
Texas at Antonio), Tammy VanDegift (University of Portland) i Bo Yuan (Rochester
Institute of Technology) jer su nam davali ideje i povratne  informacije. Melody Ka-
denko i Julie Svendsen pruæile su Dejvidu administrativnu podrãku.

Shivakant Mishra (University of Colorado at Boulder) i Paul Nagin (Chimborazo
Publishing, Inc.) autori su mnogih novih i izazovnih zadataka na krajevima poglavàa.
Naã urednik u Pearsonu, Tracy Dunkelberger, bila je, kao i uvek, od pomoñi i u veli-
kim i u malim stvarima. Melinda Haggerty i Jeff Holcomb dali su svoj uobiåajen do-
prinos da se stvari odvijaju glatko. Steve Armstrong (LeTourneau University)
pripremio je PowerPoint slajdove. Stephen Turner (University of Michigan at Flint)
umetniåki je obradio resurse i simulatore pridruæene tekstu. Recenzent ove kçige,
Rachel Head, åudan je hibrid: ima oko orla i pamñeçe slona. Kada smo videli sve
çene ispravke, obojica  smo se zapitali kako smo uopãte uspeli da proœemo daàe od
treñeg razreda.

I najzad, dolazimo do najvaænijih àudi. Iako je Suzanne proãla kroz ovo veñ 19 pu-
ta, i daàe ima beskrajno mnogo strpàeça i àubavi. Barbara i Marvin sada znaju po
åemu se razlikuju dobri i loãi udæbenici i uvek su inspiracija za pisaçe dobrih. Daniel
i Mattilde su dobrodoãle prinove u naãoj porodici. Malo je verovatno da ñe Aron u
dogledno vreme åitati ovu kçigu, ali dopadaju mu se lepe slike na strani 846 (AST).
Katrin i Lucy su mi pruæile beskrajnu podrãku i uvek su uspevale da odræe smeãak na
mom licu. Hvala vam (DJW).
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