Robusnost
i performanse

Kada jednom napiSete koristan program na Pythonu, naredni korak je
da vas kod dobije upotrebnu vrednost i da bude otporan na greske. Po-
djednako je vazno da programi budu pouzdani kada naidu na neoceki-
vane okolnosti koliko i da imaju odgovarajué¢u funkcionalnost. Python
ima ugradene mogucnosti i module koji pomazu u kaljenju programa
tako da budu robusni u raznim situacijama.

Jedna dimenzija robusnosti je skalabilnos i performansa. Kada imple-
mentirate Pythonove programe koji se bave netrivijalnom koli¢inom po-
dataka, Cesto cete primetiti usporenja izazvana sloZenosc¢u algoritma u
kodu ili drugim tipovima optere¢enja pri izracunavanju. Srecom, Pyt-
hon sadrzi mnoge algoritme i strukture podataka koji su vam potrebni
da dostignete visoke performanse uz minimalan napor.

Tema 65: Iskoristite prednosti svakog
try/except/else/finally bloka

Postoje cetiri uocljive situacije u kojim biste mogli pozeleti da preduzme-
te nesto tokom rada sa izuzecima u Pythonu. One su obuhvaéene funkci-
jom blokova try, except, else i finally. Svaki blok ima jedinstvenu namenu u
sloZenoj naredbi, a njihove razne kombinacije su korisne (Tema 87: Defi-
nisite korenski Exception da biste izolovali pozivaoce od API-ja, sadrzi joS
jedan primer).

Blokovi finally

Koristite try/finally kada Zelite da izuzeci budu preneti navise, ali i da iz-
vrSite kod za rasciScavanje cak i kada se jave izuzeci. Jedna uobicajena
namena blokova try/finally jeste pouzdano zatvaranje identifikatora da-
toteka (Tema 66: Razmotrite naredbe contextlib i with za ponovljivo pona-
Sanje try/finally, za joS jedan — verovatno bolji — pristup):

def try finally example(filename):
print('* Opening file')
handle = open(filename, encoding='utf-8') # MoZda OSError
try:
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print('* Reading data')
return handle.read() # MoZda UnicodeDecodeError

finally:
print('* Calling close()"')
handle.close() # Uvek se izvr$ava nakon bloka try

Bilo koji izuzetak koji generiSe metoda read uvek ¢e se preneti navi-
Se do pozivnog koda, ali metoda close za handle u bloku finally prva ce se
izvrsSiti:

filename = 'random data.txt'

with open(filename, 'wb') as f:
f.write(b'\xf1\xf2\xf3\xf4\xf5') # Neispravan utf-8

data = try finally example(filename)

>>>

* Opening file

* Reading data

* Calling close()

Traceback ...

UnicodeDecodeError: 'utf-8' codec can't decode byte 0xfl in
=position 0: invalid continuation byte

Morate pozvati open pre bloka try jer izuzeci koji se javljaju pri otvara-
nju datoteke (kao Sto je 0SError ako datoteka ne postoji) treba potpuno da
preskoce blok finally:

try finally_example('does _not_exist.txt')

>>>

* Opening file

Traceback ...

FileNotFoundError: [Errno 2] No such file or directory:
= 'does_not_exist.txt'

Blokovi else

Koristite blokove try/except/else da bi bilo jasno koje ¢e izuzetke resiti vas
kod, a koji ¢e biti preneti naviSe. Kada blok try ne generise izuzetak, iz-
vrSava se blok else. Blok else pomaZe da minimizujete kolic¢inu koda u
bloku try, Sto je dobro za izolovanje potencijalnih problema sa izuzeci-
ma i poboljsava citljivost. Na primer, ako Zelim da uc¢itam podatke JSON
recnika iz znakovnog niza i da vratim vrednost kljuca koji on sadrzi:
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import json

def Toad json key(data, key):
try:
print('* Loading JSON data')
result dict = json.loads(data) # Moguc ValueError
except ValueError as e:
print('* Handling ValueError')
raise KeyError(key) from e
else:
print('* Looking up key')
return result _dict[key] # Mogu¢ KeyError

U uspesnom slucaju, JSON podaci se dekodiraju u bloku try, a potom
se trazi klju¢ u bloku else:

assert load json key('{"foo": "bar"}', 'foo') == 'bar'

>>>

* Loading JSON data
* Looking up key

Ukoliko uneti podaci nisu ispravni JSON, dekodiranje pomocu
json.loads generiSe izuzetak ValueError. Izuzetak ¢e uhvatiti i obraditi blok
except:

Toad_json_key('{"foo": bad payload', 'foo')

>>>

* Loading JSON data

* Handling ValueError

Traceback ...

JSONDecodeError: Expecting value: line 1 column 9 (char 8)

The above exception was the direct cause of the following
=exception:

Traceback ...
KeyError: 'foo'

Ukoliko trazenje kljuca generiSe izuzetke, oni ¢e se proSiriti do pozi-
vaoca jer su izvan bloka try. Klauzula else se stara da ono Sto sledi posle
try/except bude vizuelno odvojeno od bloka except. Ovo ¢ini ponasSanje ra-
sprostiranja izuzetka jasnim:
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Toad json key('{"foo": "bar"}', 'does not exist')

>>>

* Loading JSON data

* Looking up key
Traceback ...

KeyError: 'does not exist'

Sve zajedno

Koristite blokove try/except/else/finally kada hocete sve da uradite u jed-
noj slozenoj naredbi. Na primer, ako hoc¢u da iz datoteke ucitam opis
posla koji treba da se uradi, da ga obradim i potom azuriram datoteku
na licu mesta. Ovde se blok try koristi za ¢itanje i obradu datoteke; blok
except se koristi za obradu océekivanih izuzetaka iz bloka try; blok else
se koristi za azuriranje datoteke na licu mesta i omogucavanje da pove-

datoteke:
UNDEFINED = object()

def divide json(path):
print('* Opening file')
handle = open(path, 'r+')  # Mogué OSError
try:
print('* Reading data')

data = handle.read() # Moguc UnicodeDecodeError

print('* Loading JSON data')
op = json.loads(data) # Mogué ValueError
print('* Performing calculation')
value = (
op['numerator'] /

op['denominator']) # Mogu¢ ZeroDivisionError

except ZeroDivisionError as e:
print('* Handling ZeroDivisionError')
return UNDEFINED

else:
print('* Writing calculation')
op['result'] = value
result = json.dumps (op)

handle.seek(0) # Moguc OSError
handle.write(result) # Moguc OSError
return value

finally:

print('* Calling close()"')
handle.close() # Uvek se izvrsava
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U uspesnom pokusaju, izvrSavaju se blokovi try, else i finally:
temp_path = 'random data.json'

with open(temp path, 'w') as f:
f.write('{"numerator": 1, "denominator": 10}')

assert divide_json(temp_path) == 0.1

>>>

* Opening file

* Reading data

* Loading JSON data

* Performing calculation
* Writing calculation

* Calling close()

Ukoliko je izracunavanje neispravno, izvrSavaju se blokovi try, except i
finally, a blok else se ne izvrSava:

with open(temp path, 'w') as f:
f.write('{"numerator": 1, "denominator": 0}')

assert divide json(temp path) is UNDEFINED

>>>

* Opening file

* Reading data

* Loading JSON data

* Performing calculation

* Handling ZeroDivisionError
* Calling close()

Ako su JSON podaci neispravni, blok try se izvrSava i generise izuze-
tak, blok finally se izvrSava, a potom se izuzetak prenosi navise do pozi-
vaoca. Blokovi except i else se ne izvrSavaju:

with open(temp path, 'w') as f:
f.write(' {"numerator": 1 bad data')

divide json(temp path)

>>>

* Opening file

* Reading data

* Loading JSON data
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* Calling close()
Traceback ...
JSONDecodeError: Expecting
= (char 16)

,' delimiter: line 1 column 17

Ovakav raspored je narocito koristan jer svi blokovi rade zajedno na
intuitivan naéin. Na primer, ovde to simuliram izvrSavajué¢i funkciju
divide_json u trenutku kada mom disku ponestaje prostora:

with open(temp path, 'w') as f:
f.write('{"numerator": 1, "denominator": 10}"')

divide_json(temp_path)

>>>

Opening file

Reading data

Loading JSON data

Performing calculation

Writing calculation

Calling close()

Traceback ...

0SError: [Errno 28] No space left on device

L I T

Kada je izuzetak generisan u bloku else dok su se ponovo upisivali re-
zultujuéi podaci, blok finally se ipak izvrsio i zatvorio identifikator dato-
teke kao Sto se ocekivalo.

Zapamtite

+ Kombinovana naredba try/finally omogucava da izvrsite kod za ras¢i-
S¢avanje, bez obzira na to da li su generisani izuzeci u bloku try.

+ Blok else pomazZe da minimizujete kolicinu koda u blokovima try i da
vizuelno odvojite uspesan slucéaj od blokova try/except.

+ Blok else se moZe Kkoristiti da bi se obavile dodatne akcije nakon uspes-
nog bloka try, ali pre opsteg ras¢iS¢avanja u bloku finally.

Tema 66: Razmotrite naredbe contextlib i with za
ponovljivo ponasanje try/finally

Naredba with se u Pythonu koristi za naznac¢avanje da se kod izvrSava

u posebnom kontekstu. Na primer, uzajamno isklju¢ivo zaklju¢avanje

(Tema 54: Koristite Lock da biste sprecili utrkivanje podataka u nitima)

mozZe se koristiti u naredbama with da bi se naznacilo da se uvuceni blok

koda izvrSava samo dok je zaklju¢avanje aktivno:



