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Predgovor

 

Projektni obrasci i objektno orijentisano programiraçe obeñavaju lakãi

æivot projektantima softvera i programerima. O tim pojmovima se

govori svakodnevno, na sve strane, u tehniåkoj, pa i u popularnoj

ãtampi. Ali, nije baã lako nauåiti obrasce, koristiti ih efikasno i razumeti

suãtinu celog procesa.

Moæda ste godinama koristili objektno orijentisan programski jezik.

Da li ste nauåili da prava moñ objekata nije u nasleœivaçu, veñ u “kap-

suliraçu ponaãaça”? Moæda vas zanimaju projektni obrasci a åini vam

se da je literatura puna tajnovitih pojmova i bombastiånih reåi. Ako je

tako, ova kçiga je za vas.

Zasniva se na godinama predavaça te materije programerima –

kako iskusnim tako i onim koji se prvi put sreñu s pojmom objektne

orijentisanosti. Zasniva se na verovaçu, i naãem iskustvu, da se objek-

tno orijentisano programiraçe lakãe uåi kada shvatite osnovne princ-

ipe i razloge postojaça projektnih obrazaca. Kroz naãe razmatraçe

projektnih obrazaca, razumeñete pravi smisao objektne orijentisanosti,

ãto je neophodno da biste postali struåni.

Dok budete åitali kçigu, sve boàe ñete razumeti deset najvaænijih

projektnih obrazaca. Nauåiñete da oni ne postoje samostalno, veñ treba

da rade usklaœeno s drugim projektnim obrascima, olakãavajuñi izradu

robustnih aplikacija. Imañete dovoàno dobru osnovu za åitaçe dodatne

literature o projektnim obrascima i za otkrivaçe sopstvenih obrazaca.

Najvaænije je to ãto ñete biti sposobniji da pravite fleksibilan softver

koji se lakãe odræava.

 

Od objektne orijentisanosti, preko 

obrazaca, do prave objektne 

orijentisanosti

 

Ova kçiga, na mnogo naåina, prepriåava moje liåno iskustvo uåeça

projektnih obrazaca. Pre prouåavaça projektnih obrazaca, smatrao

sam sebe priliåno struånim u objektno orijentisanoj analizi i projek-

tovaçu. Napravio sam i realizovao nekoliko priliåno upeåatàivih pro-

jekata u raznim oblastima. Znao sam C++, a poåiçao sam da uåim

Javu. Objekti u mojim programima bili su dobro oblikovani i åvrsto

kapsulirani. Projektovao sam odliåne apstrakcije podataka u hijerarhiji

nasleœivaça. Mislio sam da poznajem objektnu orijentisanost.
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Sada, kada se osvrnem, vidim da nisam potpuno razumeo moguñ-

nosti objektno orijentisanog projektovaça, iako sam radio onako kako

su struåçaci savetovali. Moje sposobnosti objektno orijentisanog pro-

jektovaça proãirile su se i produbile tek kada sam poåeo da uåim pro-

jektne obrasce. Poznavaçe projektnih obrazaca uåinilo me je boàim

projektantom, åak i kada ne primeçujem neposredno te obrasce.

Poåeo sam da prouåavam projektne obrasce 1996. Radio sam kao

mentor za C++ i objektno orijentisano projektovaçe u velikoj aviokom-

paniji na severozapadu Amerike. Nekoliko àudi me zamolilo da vodim

grupu za prouåavaçe projektnih obrazaca. Tu sam upoznao koautora

kçige Jima Trotta. U grupi za prouåavaçe desilo se nekoliko interesant-

nih stvari. Prvo, oduãevio sam se projektnim obrascima. Svidela mi se

moguñnost da uporeœujem svoje projekte s projektima onih koji su imali

viãe iskustva s projektnim obrascima. Otkrio sam da nisam koristio sve

prednosti projektovaça prema interfejsima i da nisam uvek proveravao

da li objekat moæe koristiti drugi objekat, a da ne zna çegov tip. Primetio

sam da je rad u grupi koristio poåetnicima u objektno orijentisanom

projektovaçu – koji bi trebalo da budu zbuçeni preranim uåeçem pro-

jektnih obrazaca – isto kao i struåçacima. Obrasci su predstavàali pri-

mere odliånih objektno orijentisanih projekata, oslikavali su osnovne

objektno orijentisane principe, i tako pomogli bræe sazrevaçe çihovih

projekata. Na kraju naãih sastanaka, bio sam ubeœen da su projektni

obrasci najveñi izum u programiraçu od pronalaska objektno orijenti-

sanog projektovaça.

Meœutim, posmatrajuñi moje radove iz tog vremena, uvideo sam da

u kôd nisam ugraœivao 

 

nijedan

 

 od projektnih obrazaca.

Shvatio sam da ne poznajem dovoàno projektnih obrazaca i da treba

da nauåim joã. Znao sam ih samo ãest u tom trenutku. Radio sam na

projektu visokog nivoa kao mentor za objektno orijentisano projek-

tovaçe. Rukovodilac projekta je bio izuzetno bistar, ali je bio slabo

upuñen u objektno orijentisano projektovaçe.

Problem nije bio tako teæak, ali je zahtevao dosta paæçe da bi se

obezbedilo lako odræavaçe koda u buduñnosti. Posle bukvalno dva

minuta razmatraça problema, razvio sam projekat koristeñi

apstrakciju podataka. Naæalost, odmah je bilo jasno da to neñe biti

dobar projekat. Apstrakcija podataka me je izneverila. Morao sam da

naœem neãto boàe.

Dva sata kasnije, posle primene svih meni poznatih tehnika projek-

tovaça, nije bilo napretka. U suãtini, moj projekat je ostao isti. Najviãe
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me je nerviralo to ãto sam znao da postoji boài projekat. Ali, jed-

nostavno, nisam ga video. Da ironija bude veña, primetio sam da u

problemu postoje åetiri projektna obrasca, ali nisam znao da ih pri-

menim. I tako sam, kao navodni struåçak za objektno orijentisano

projektovaçe, bio zbuçen prostim problemom!

Oseñajuñi se vrlo frustrirano, napravio sam pauzu i proãetao se hod-

nikom da razbistrim glavu, reãivãi da ne razmiãàam o problemu bar

deset minuta. Trideset sekundi kasnije ponovo sam mislio o tome! Ali

uvideo sam neãto ãto je promenilo moje shvataçe projektnih obrazaca:

umesto da koristim obrasce zasebno, treba da ih koristim zajedno.

 

Obrasce treba povezati da biste reãili problem.

 

Åuo sam to i ranije, ali nisam baã razumeo. Poãto su obrasci u softveru

predstavàeni kao projektni obrasci, pretpostavàao sam da se najviãe

koriste u projektovaçu. Mislio sam da obrasci u svetu projektovaça

predstavàaju dobro oblikovane odnose izmeœu klasa. Tada sam proåitao

sjajnu kçigu Christophera Alexandera 

 

The Timeless Way of Building

 

(

 

Bezvremeni naåin gradçe

 

)

 

. 

 

Nauåio sam da obrasci postoje na svim

nivoima: u analizi, u projektovaçu i u realizovaçu. Alexander razmatra

upotrebu obrazaca za boàe razumevaçe domena problema (åak i za opi-

sivaçe), a ne samo za izradu projekata kada je domen veñ jasan.

Greãio sam pokuãavajuñi da napravim klase u domenu problema, a

zatim da ih poveæem u konaåan sistem, jer takav proces Alexander

naziva posebno loãom idejom. Nikada se nisam zapitao imam li prave

klase, jer su izgledale tako ispravne i jasne; to su bile klase koje su mi

odmah pale na pamet na poåetku analize, “imenice” u opisu sistema.

Ali, muåio sam se da ih sastavim.

Kada sam zastao i primenio projektne obrasce poãtujuñi Alexan-

derov pristup u stvaraçu klasa, pojavilo se daleko boàe reãeçe za svega

nekoliko minuta. Bio je to dobar projekat i primenili smo ga. Bio sam

uzbuœen – projektovali smo dobro reãeçe i uvideo sam moñ projektnih

obrazaca. Tada sam poåeo da ugraœujem projektne obrasce u svoje pro-

grame i predavaça.

Poåeo sam da otkrivam da poåetnici, uåeñi projektne obrasce, mogu

da razvijaju osnovni skup veãtina objektno orijentisanog progra-

miraça. To je vaæilo i za mene i za studente kojima sam dræao pre-

davaça.

Zamislite moje iznenaœeçe! Kçige o projektnim obrascima koje

sam åitao i struåçaci s kojima sam priåao govorili su da je neophodna

dobra osnova u objektno orijentisanom projektovaçu da bi se preãlo

na prouåavaçe projektnih obrazaca. Bilo kako bilo, sopstvenim oåima
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sam video da su studenti bræe uåili objektno orijentisano projektovaçe

uporedo s projektnim obrascima nego kad su prouåavali samo objekt-

no orijentisano projektovaçe. Åak se åinilo da uåe projektne obrasce

skoro istim tempom kao iskusni objektno orijentisani programeri.

Poåeo sam da koristim projektne obrasce kao osnovu svojih pre-

davaça. Nazvao sam predavaça 

 

Projektovaçe orijentisano ka obra-

scima: projektni obrasci od analize do realizacije

 

.

Hteo sam da studenti razumeju obrasce i otkrio da se to znaçe

najboàe usvaja primenom istraæivaåkog pristupa. Na primer, ustanovio

sam da je boàe predstaviti obrazac Bridge uvoœeçem problema i osta-

viti studentima da pokuãaju da projektuju reãeçe koristeñi nekoliko

usmeravajuñih principa i strategija koje sam primetio u veñini obrazaca.

U svom istraæivaçu, studenti su otkrili reãeçe, obrazac Bridge, i

zapamtili ga.

U svakom sluåaju, otkrio sam da se ti usmeravajuñi principi i strate-

gije mogu koristiti za “izvoœeçe” nekoliko projektnih obrazaca. Pod

“izvoœeçem projektnih obrazaca”, podrazumevam sledeñe: ako posma-

tram problem koji sigurno moæe da se reãi projektnim obrascima, tada

mogu koristiti principe i strategije da naœem reãeçe koje je izraæeno

obrascem. Stavio sam do znaça studentima da mi na taj naåin nismo

stvarno pronalazili obrasce. Umesto toga, samo sam prikazivao jedan

od moguñih naåina razmiãàaça koji su koristili autori prvobitnih

reãeça, koja su kasnije klasifikovana kao projektni obrasci.

 

Mala digresija

 

Usmeravajuñi principi i strategije sada su mi jasni. Oni su, svakako,

izneti u kçizi “Velike åetvorke” o projektnim obrascima. Ali, dugo

mi je trebalo da ih razumem zbog ograniåeça u mom shvataçu

objektno orijentisanog modela. Tek kada sam u svojoj glavi spojio

dela “Velike åetvorke”, Alexandera, dela Jima Copliena o analizi

srodnosti i razlika, i delo Martina Fowlera o metodoloãkim i anali-

tiåkim obrascima, ti principi su mi postali dovoàno jasni da sam

mogao da ih prenesem drugima. Pomoglo je to ãto, kao predavaå,

nisam mogao tako lako donositi zakàuåke kao dok sam radio sam.
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Moje sposobnosti objaãçavaça tih malobrojnih, ali moñnih, prin-

cipa i strategija poboàãale su se. Otkrio sam da je pomoñu çih moguñe

objasniti veñi broj obrazaca “Velike åetvorke”. U stvari, koristim te

principe i strategije da objasnim 12 od 14 obrazaca koje razmatram na

svojim predavaçima.

Shvatio sam da koristim te principe u sopstvenim projektima i sa

obrascima i bez çih. To me nije iznenadilo. Ako je primena tih strate-

gija rezultovala projektom jednakim onom kada sam znao da obrazac

postoji, to je znaåilo da mi pruæaju naåin da napravim odliåne projekte

(poãto su obrasci, po definiciji, odliåni projekti). Zaãto bih dobio slabije

projekte pomoñu tih tehnika samo zato ãto nisam znao ime obrasca koji

moæda i ne postoji?

Ta shvataça su mi pomogla da usavrãim proces poduåavaça (a sada

i proces pisaça). Veñ sam dræao predavaça na nekoliko nivoa. Pre-

davao sam osnove objektno orijentisane analize i projektovaça. To sam

åinio predajuñi projektne obrasce i koristeñi ih da prikaæem dobre

primere objektno orijentisane analize i projektovaça. Zbog toga ãto

koristim obrasce u poduåavaçu objektne orijentisanosti, moji studenti

su boàe razumeli te principe. A zbog poduåavaça principa i strategija,

moji studenti su mogli da prave projekte koji su bili uporedivi sa samim

obrascima.

Pomiçem ovu priåu jer kçiga prati gotovo isti obrazac kao moja

predavaça (svesna igra reåi). U stvari, od treñeg poglavàa nadaàe, ova

kçiga liåi na prvi dan mog dvodnevnog predavaça: 

 

Projektovaçe

orijentisano ka obrascima: projektni obrasci od analize do realizacije

 

.

Dok åitate ovu kçigu, uåiñete obrasce. Ãto je joã vaænije, saznañete

zaãto rade i kako rade zajedno, i upoznañete principe i strategije na

kojima se zasnivaju. Bilo bi korisno da u proces uåeça ukàuåite i sop-

stveno iskustvo. Kada u tekstu predstavim problem, pomoglo bi da

zamislite sliåan problem na koji ste naiãli. Ova kçiga ne obraœuje nove

informacije ili nove obrasce koji se mogu primeniti, veñ predstavàa nov

naåin posmatraça objektno orijentisanog razvoja softvera. Nadam se

da ñe vam vaãe iskustvo, povezano s principima projektnih obrazaca,

postati moñan saveznik u uåeçu.

 

Alan Shalloway

Decembar 2000.
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Od veãtaåke inteligencije, preko 

obrazaca, do prave objektne 

orijentisanosti

 

Moje putovaçe kroz projektne obrasce ima razliåitu polaznu taåku od

Alanove, ali doãli smo do istih zakàuåaka:

••••

 

Analiza zasnovana na obrascima åini vas delotvornijim i efikasnijim

analitiåarem jer obrasci omoguñavaju da apstraktnije shvatate svoje

modele i predstavàaju iskustva mnogih drugih analitiåara.

••••

 

Obrasci pomaæu àudima da uåe principe objektne orijentisanosti.

Pomaæu u objaãçavaçu naãih postupaka sa objektima.

Poåeo sam karijeru u veãtaåkoj inteligenciji praveñi ekspertske

sisteme zasnovane na pravilima. To obuhvata ispitivaçe struåçaka i

stvaraçe modela çihovog donoãeça odluka, zatim pretvaraçe tih

modela u pravila sistema zasnovanog na znaçu. Dok sam gradio te

sisteme, uviœao sam da pri uobiåajenim problemima, struåçaci rade na

sliåan naåin. Na primer, struåçaci koji traæe kvar u ureœajima prvo teæe

prostim, brzim popravkama, a zatim postaju sistematiåniji, razlaæuñi

problem na elemente; u toj sistematskoj dijagnozi, prvo isprobavaju jef-

tinije testove ili testove koji ñe eliminisati ãiroku lepezu problema, a

zatim neke druge testove. To vaæi i kada traæimo problem u raåunaru i

kad ga traæimo u opremi na naftnim poàima.

Danas bih te ãeme koje se ponavàaju nazvao obrascima. Te ãeme

sam, intuitivno, poåeo da traæim dok sam projektovao nove ekspertske

sisteme. Bio sam otvoren prema ideji obrazaca, iako nisam znao ãta su

oni zapravo.

Zatim sam, 1994. godine, otkrio da su istraæivaåi u Evropi pro-

gramirali te obrasce ekspertskog ponaãaça i smestili ih u paket koji su

nazvali Analiza znaça i podrãka projektovaçu (engl. 

 

Knowledge Analy-

sis and Design Support, KADS

 

). Dr. Karen Gardner, darovit analitiåar,

modelar, mentor i osoba, poåela je da primeçuje KADS na svom radu u

SAD. Proãirila je rad Evropàana primeçujuñi KADS na objektno orijen-

tisane sisteme. Otvorila mi je oåi ka åitavom svetu analize i projektovaça

zasnovanih na obrascima koji se formirao u svetu softvera, velikim

delom zahvaàujuñi radu Christophera Alexandera. Njena kçiga 

 

Cogni-

tive Patterns

 

 (Cambridge University Press, 1998) opisuje taj rad.
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Odjednom sam imao strukturu za modelovaçe ekspertskog pona-

ãaça bez preranog upuãtaça u sloæenosti i izuzetke. Zavrãio sam sle-

deña tri projekta mnogo bræe, sa maçe preraœivaça i sa zadovoànijim

klijentima, zbog sledeñih razloga:

••••

 

Bræe sam projektovao modele jer su obrasci predviœali ãta treba da

napravim. Govorili su mi koji su najbitniji objekti i na ãta da obra-

tim posebnu paæçu.

••••

 

Mogao sam efikasnije da komuniciram sa struåçacima jer smo

imali boàe strukturiran naåin za obradu detaàa i izuzetaka.

••••

 

Obrasci su mi omoguñili da boàe obuåavam krajçe korisnike

mog sistema jer predviœaju najvaænije karakteristike sistema.

Posledça taåka je znaåajna. Obrasci su pomogli krajçim korisni-

cima da razumeju sisteme jer su stvarali kontekst za sistem, objaãçava-

juñi zaãto radimo stvari na odreœen naåin. Koristimo obrasce da

opiãemo principe i strategije sistema. I moæemo ih upotrebiti da razvi-

jemo najboàe primere pomoñu kojih krajçi korisnici razumeju sistem.

Obrasci su me opåinili.

I tako, kada je u mojoj firmi osnovana grupa za prouåavaçe projekt-

nih obrazaca, bio sam nestrpàiv da poånemo. Tu sam upoznao Alana koji

je doãao do sliåne pozicije u svom radu kao struåçak za objektno orijen-

tisano projektovaçe i mentor. Rezultat naãe saradçe je i ova kçiga.

Nadam se da ñe vam principi, izloæeni u ovoj kçizi, pomoñi da

postanete delotvorniji i efikasniji analitiåar.

 

James R. Trott

Decembar 2000.

 

Napomena o pravilima usvojenim 

u ovoj kçizi

 

Tokom pisaça kçige, dogovorili smo se o primeni nekoliko stilova i

pravila. Neki od çih su iznenadili åitaoce, pa vredi obrazloæiti pojedine

odluke.



 

xx

 

        Predgovor 

 

PROB

 

, July 15, 2004 11:26 am

 

Pristup Razlog

 

Prvo lice Ova kçiga predstavàa zajedniåki napor dva autora. Razma-
trali smo i preraœivali naãe ideje da bismo naãli najboài naåin 
da objasnimo te pojmove. Alan ih je isprobao na svojim pre-
davaçima, pa smo ih joã malo preraœivali. Nadamo se da ñe 
naã izbor da koristimo prvo lice jednine u tekstu kçige 
omoguñiti da ispriåamo priåu prijatnijim i prirodnijim stilom.

Tekst za 
pretraæivaçe

Pokuãali smo da olakãamo pretraæivaçe u kçizi tako da dobi-
jete glavne elemente, åak i ako ne åitate osnovni tekst, ili da 
bræe pronaœete informacije koje vam trebaju. Åesto koristimo 
tabele i nabrajaça. Na spoànoj margini izdvojili smo tekst koji 
saæima dati pasus. Pri razmatraçu svakog obrasca navodimo 
tabelu çegovih kàuånih karakteristika. Nadamo se da ñe to 
kçigu uåiniti pristupaånijom.

Delovi koda Ova kçiga viãe govori o analizi i projektovaçu, nego o reali-
zovaçu. Cià nam je da vam pomognemo da razmiãàate o 
modelovaçu boàih projekata na osnovu uvida i iskustava 
zajednice objektno orijentisanih projektanata, baã onako kako 
je to izraæeno u projektnim obrascima. Jedan od izazova svih 
programera je izbegavaçe preranog uplitaça u realizaciju, 
pre razmiãàaça. Znajuñi to, namerno smo pokuãali da se 
udaàimo od preteranog razmatraça realizovaça. Naãi primeri 
koda moæda deluju jednostavno i nepotpuno. Konkretno, 
nikada ne proveravamo greãke u kodu. To je zato ãto kori-
stimo kôd da bismo prikazali principe.

Strategije 
i principi

Naãa kçiga je uvodna. Pomoñi ñe vam da bræe nauåite pro-
jektne obrasce. Razumeñete principe i strategije projektnih 
obrazaca. Kada proåitate ovu kçigu moæete preñi na napred-
niju kçigu ili referentni priruånik. Posledçe poglavàe ñe vas 
uputiti na mnoge kçige koje su nam bile korisne.

Pokazati ãirinu 
i raznovrsnost

Dajemo vam priliku da okusite projektne obrasce, da vidite 
koliko je taj svet ãirok, ali da ne odete previãe u dubinu (vidite 
prethodnu taåku).
Razmiãàali smo ovako: ako bismo doveli nekoga u dvone-
deànu posetu Americi, ãta bismo mu pokazali? Moæda neko-
liko znamenitosti da se upoznaju sa arhitekturom, zajednicom, 
sa gradskim duhom i nepreglednim prostorom koji razdvaja 
gradove, sa autoputevima i restoranima. Ali ne bismo mogli da 
im pokaæemo sve. Da bismo dopunili çihovo znaçe, pokazali 
bismo im slajdove mnogih drugih znamenitosti i gradova da bi 
dobili predstavu o zemài. Tada bi mogli da planiraju buduñe 
posete. Pokazujemo vam najvaænija mesta u projektnim 
obrascima i dajemo vam predstavu o drugim oblastima da 
biste planirali sopstveno putovaçe u obrasce.
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Povratne informacije

 

Projektni obrasci se joã doraœuju – oni su dogovor iskusnih programera

koji otkrivaju osnovne principe objektne orijentisanosti.

Æeàno iãåekujemo povratne informacije o ovoj kçizi:

••••

 

Ãta smo uradili dobro ili loãe?

••••

 

Ima li greãaka koje treba da se isprave?

••••

 

Da li ste naãli neãto zbuçujuñe u tekstu?

Posetite Web stranu ove kçige, 

 

http://www.netobjectives.com/dpex-

plained

 

. Na toj strani ñete nañi formular pomoñu koga nam moæete

poslati svoje komentare i pitaça. Nañi ñete i naãa posledça istraæivaça.

 

Zahvalnice

 

Skoro svaki predgovor se zavrãava listom priznaça onima koji su

doprineli razvoju kçige. Nikada nismo shvatali koliko je to vaæno dok

nismo napisali sopstvenu kçigu. Takav poduhvat je zaista rezultat

zajedniåkog rada. Spisak àudi koji su nas zaduæili je dugaåak. Sledeñe

osobe su nam posebno znaåajne:

••••

 

Debbie Lafferty iz izdavaåke kuñe Addison-Wesley, koja nas je

uporno podræavala i usmeravala na pravi put.

••••

 

Scott Bain, koji je paæàivo pregledao kçigu i davao nam sugestije.

••••

 

I posebno Leigh i Jill, naãe strpàive supruge, koje su nas trpele i

podræavale naã san o kçizi.

Posebne zahvalnice od Alana:

••••

 

Nekoliko mojih studenata je uticalo na mene a to verovatno nikada

neñe znati. Åesto sam se tokom predavaça uzdræavao od izlagaça

novih ideja, oseñajuñi da treba da se dræim isprobanog i taånog.

Meœutim, çihov entuzijazam za nove koncepcije, ohrabrio me je

da u nastavni plan koji sam sastavàao ubacujem sve viãe i viãe svojih

ideja. Moju zahvalnost zasluæuju Lance Young, Peter Shirley, John

Terrell i Karen Allen. Stalno me podseñaju na to koliko podrãka

moæe da znaåi.

••••

 

Hvala Johnu Vlissidesu za promiãàene komentare i teãka pitaça.
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Posebne zahvalnice od Jima:

••••

 

Dr Karen Gardner, mentor i mudar poznavalac obrazaca àudske

misli.

••••

 

Dr Marel Norwood i Arthur Murphy, moji prvi saradnici na

KADS-u i analizi zasnovanoj na obrascima.

••••

 

Brad VanBeek, koji mi je omoguñio da se razvijam u ovoj oblasti.

••••

 

Alex Sidey, koji mi je otkrivao misterije pisaça o tehniåkim

temama.


