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Vazduhoplovna meteorologija

PEJZAZI U MAGLI

Ovo je neprimereno dugacko poglavlje, zaista najduze u knjizi. Ako prebrojite reci

koje slede, a to bi umesto vas za tili ¢as ucinio bilo koji editor teksta, utvrdi¢ete da
ih ima, ne racunajuéi ovu uvodnu pricu, petnaestak hiljada! Ima to svoj razlog, a
Cucete i koji...

Nisam mnogo znao, a ni razmi$ljao o meteorologiji sve dok u moj zivot nije usao
Zika Meteorolog. Ve¢ tada je to bio vremesan, onizi gospodin dobro o¢uvane sede
kose i zvizdukavih suglasnika. Pred nas, radoznale kursiste koji su zakoracili tek na
prvi stepenik $kolovanja za osnovnu pilotsku dozvolu, istupio je naoruzan samo
dnevnikom nastave i belom kredom. Sve ostalo imao je u glavi - ta¢nije, u malom
prstu.

Tim istim prstom prizivao je dobujuce kise i podmukle magle, tihe povetarce i
razularene vetrove, prete¢e kumulonimbuse i goropadne oluje, penjao se do stratos-
fere i silazio u duboke kotline - da bi ga ponekad koristio i kao alatku za efikasno
udaranje tacke na,i” u vidu anegdote koja ilustruje tek zavr$enu pricu o ¢udima vre-
mena. Cinio je to maestralno i gospodski opusteno, kao i, verujem, decenijama pre
toga, pred stotinama pilota koji su odavno avionima ispisivali bele tragove po nebu.
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U svemu je bio originalan, pa i u ideji da nam reci diktira direktno u pero.

- Vi piloti ste veoma zaboravni kada je nauka u pitanju - mrstio se, ne obaziru¢i
se na vlastiti osmeh. - Ovo je na¢in da vam bar nesto ostane, makar u svesci ako ne
i u glavi! Tako ¢u i ja biti mirniji kada, nakon nastave, svratim u svoju kiSomernu
stanicu!

Naivni, mislili smo da je to meteorolo$ka stanica, verovatno ona na beogradskom
aerodromu, gde je bio zaposlen kao vodeéi meteorolog. Ma, daj! Mnogo kasnije sa-
znali smo da se ona nalazi u ulici u kojoj je i Ziveo. Objekat poznat kao kiSomerna
stanica bila je, u stvari, kafanica u koju je obavezno svra¢ao na pi¢ence pre povratka
kudi!

Zahvaljujuéi Ziki Meteorologu moj li¢ni , kiSomer” za merenje prioriteta utvrdio je
da je vazduhoplovna meteorologija, bez konkurencije, najvaznija nauc¢na disciplina
u zivotu jednog pilota. Svaki avion je samo orahova ljuska u beskrajnom fluidnom
okeanu bez obala. Ukoliko ste svesni $ta je ispod, $ta okolo, a $ta iznad vas, imate
realnu Sansu da prezivite kad vas brod po¢ne da tone. Zato mi je ovo poglavlje i naj-
draze, a boleéivost prema vazduhoplovnoj meteorologiji u¢inila je da bude i najduze,
pa zato nemam nameru da zakidam na bilo cemu.

Nakon toliko godina jedan od najdrazih artefakata sa¢uvanih iz tih ranih pilot-
skih dana upravo je sveska s doslovce zabelezenim predavanjima Zike Meteorologa,
onako kako ih je on diktirao, u pero. Pretpostavljam stoga da slutite da sam ono $to
se upravo spremate da procitate prepisao bas iz te sveske tvrdih korica, koja i danas
izgleda kao nova. I, u pravu ste. Ponesto je dodatno oki¢eno, za¢injeno i navezeno
(kao u Brankovom kolu), ali u sustini je to pri¢a Zike Meteorologa, ona kojom nas je
na svoj nacin uveo u svet avijacije.

Nije proslo mnogo vremena, a s tim sjajnim ¢ovekom sam nastavio i profesional-
no da saradujem, narocito kada sam primljen za instruktora letenja u Visoj vazdu-
hoplovnoj pilotskoj skoli (kasnije JAT-ova Pilotska akademija) i kada sam doZiveo tu
pocast da budemo na istom platnom spisku! Ponosim se time $to je bio recenzent
jedne od mojih prvih knjiga, a jo$ vise - $to je bas meni davao na prvo isc¢itavanje
obimna skripta iz meteorologije, koja je pripremao za nove generacije studenata.

- Slusaj, ti ¢e$ da budes moj naslednik! - govorio je od miloste. Trudio sam se da ga
ne shvatim ozbiljno. Mislio sam: samo neko vickast kao on moze mirno da izgovori
tako apsurdnu recenicu. Svejedno, potrudio sam se da, makar na ovaj nacin, deo
njegovog znanja posluzi kao skromna ostavstina za buduénost. Vasu.

Nazalost, nije mnogo novih kisa, snegova i magli palo posto je legao u postelju.
Njegov dugogodis$nji prijatelj i saborac, kako za $kolskom katedrom, tako i na vesta-
¢enjima nakon raznih avionskih udesa, Zlatko Veres, redovno ga je obilazio. Posle
svake bolnicke posete vracao se sve tuzniji, dok jednog dana nije smrknuto procedio:
»Zika je umro. Bio sam kraj njega.”
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I danas, posto su protutnjale tolike decenije, povremeno prodem kolima beograd-
skom Cuburom i, uspinju¢i se Ulicom Maksima Gorkog ka ,gradi¢u Pejtonu”, bacim
pogled ulevo na nekada neugledan limeni lokal, a sada dobro razradeni kafi¢, sakri-
ven od pogleda kolonom automobila parkiranih na trotoaru. Redovno se osmehnem,
ponekad mahnem i rukom, sve u znak pozdrava nekada$njoj kiSomernoj stanici u
koju je, pre povratka kudi, svra¢ao Zika Meteorolog - diplomirani vazduhoplovni
meteorolog Zivojin Jovanovi¢.

Kao $to je on govorio, tako sada i ja kao papagaj ponavljam da vazduhoplovstvo,
svakako vise nego ijedan drugi vid saobracaja, zavisi od meteoroloskih prilika. I ne-
prilika. Atmosfera kojom smo okruzeni pokazuje bezbroj ¢udi koje, na srecu, ipak
podlezu izvesnim zakonitostima. Pilot mora da poznaje sustinu atmosferskih proce-
sa koji, ponekad, otezavaju ili onemogucavaju poletanje i sletanje aviona, neplanira-

no produZavaju let radi zaobilazenja podrudja s opasnim meteoroloskim pojavama, a
katkad mogu da budu i uzrok udesa aviona.

Ako let do takvog aerodroma traje vise sati, lepo je znati hoce li se tamosnje vremen-
ske prilike u meduvremenu znac¢ajno popraviti. Ako je prognoza dobra, red letenja ¢e
ostati neporemecen, putnici ¢e biti zadovoljni, a posada se nece iscrpljivati neizve-
snim ¢ekanjem na aerodromu poletanja.
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Problem sa meteoroloskim prognozama je u tome $to nikada nisu stoprocentno
tacne, a ko zna da li ¢e ikada i biti. Najbolji, najiskusniji (i najiskreniji!) meteorolozi
priznaju da je procenat ta¢nosti bilo koje prognoze najvise 49 odsto. Cak ni minimal-
ne ,parlamentarne veéine“ ne mogu da se dokopaju! Dugoro¢ne prognoze sa takvom
klimavom pouzdano$éu sezu u buduénost od najviSe nedelju dana - i tu je kraj. To
pokazuje da je priroda, a u ovom slucaju Zemljina atmosfera, toliko nepredvidiva,
bolje reéi ¢udljiva, da ni stotine hiljada ra¢unara udruZenih u praé¢enju vremenskih
pojava na apsolutno svim tackama nase planete ne mogu da dosegnu ni deo onog
poverenja koje uZivaju ¢ak i neki nabedeni proroci poput Tarabica i Nostradamusa!

ATMOSFERA - gasoviti omota¢ kojim je Zemlja okruzena - rotira sa Zemljom oko njene
ose, s njom opisuje putanju oko Sunca, ali se istovremeno i sama kre¢e u odnosu na
Zemljinu povrsinu. To je takozvana atmosferska cirkulacija, zahvaljujuéi kojoj se velike
koli¢ine vazduha kre¢u meridionalno (sever-jug) i zonalno (zapad-istok, istok-zapad).

PODELA I SASTAV ATMOSFERE

Geofizicari su atmosferu podelili na Cetiri sloja: troposferu, stratosferu, jonosferu i
egzosferu.

Vedina aviona se kreée u najniZem sloju, TROPOSFERI. Zbog brzine obrtanja Zemlje
oko vlastite ose debljina troposfere je najve¢a na ekvatoru, gde se pruza do visine od
16 do 18 km. U umerenim geografskim $irinama ta visina iznosi 10 do 12 km, a iznad
polova je najmanja - 6 do 8 km. Meteorolozima i leta¢ima troposfera je interesantna
zbog toga $to je najnepostojaniji sloj Zemljine atmosfere. U njoj je koncentrisan
najvedi procenat vodene pare i jezgara kondenzacije, pa je, zbog horizontalnih, verti-
kalnih i kosih kretanja vazduha i neposrednog uticaja Zemljine povrs$ine na njegovu
temperaturu najvedi broj vremenskih pojava vezan bas za troposferu. Prelazni sloj
izmedu troposfere i stratosfere zove se TROPOPAUZA i debljine je izmedu jednog i tri
kilometra, sto zavisi od godi$njeg doba. Tropopauza je istovremeno i gornja granica
razvoja grmljavinskih oblaka, kao svojevrstan inverzno-izotermni sloj u kojem pre-
staju usponi kretanja vazduha iz niZih slojeva atmosfere.

STRATOSFERA pocinje iznad tropopauze i prostire se do visine od oko 80 km. Od
gornje granice tropopauze, pa do visine od 25 km, temperatura vazduha se ne menja
s visinom. Posle toga ponovo opada. U stratosferi ima veoma malo vodene pare, pa
se u njoj ne stvaraju oblaci s padavinama. Tek ponekad se pojavljuju tzv. sedefasti
oblaci. Ovde preovladuju horizontalna kretanja vazduha, pa je onomad iznad Japana
izmerena brzina vetra s udarima i do 330 m/s - a to je ve¢ brzina zvuka!
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JoNOSEERA se sastoji od velike koli¢ine jonizovanih molekula i elektrona. Za vaz-
duhoplovce nije preterano zanimljiva, ali je zbog velike elektroprovodljivosti i te
kako znacajna za radiofoniju. Ba$ u ovim slojevima pojavljuje se i polarna svetlost,
ponekad i do visine od 120 km.

Najvisi sloj, EGZOSFERA, nema precizno odredenu gornju granicu. U njoj se i ono
malo preostalilh molekula vazduha otrze dejstvu Zemljine teZe i odlazi u medupla-
netarni prostor. Zbog toga se ovaj sloj naziva jos i sfera beZe¢ih gasova.

OSOBINE VAZDUHA

Potpuno suv vazduh sastoji se od 78% azota, 21% kiseonika, 0,9% argona, a ostatak
pripada ugljen-dioksidu, neonu, kriptonu, helijumu, vodoniku, ksenonu, radonu i
ozonu. Medutim, 4-5% ukupne zapremine vazduha u prizemnim slojevima atmos-
fere otpada i na vodenu paru, ¢ija se koli¢ina menja u vremenu i prostoru. Ta Cetiri
naizgled skromna procenta vodene pare dovoljna su da ne oskudevamo ni u ma-
glama, ni u oblacima, ni u padavinama najrazlicitijih vrsta. Zrnca peska, prasine i
Cestice industrijskog sagorevanja, koje takode lebde u vazduhu, predstavljaju idealna
jezgra kondenzacije u procesu stvaranja oblaka, pa tako igraju veoma vaznu ulogu u
formiranju klimatskih osobenosti pojedinih regiona na Zemlji.

TEMPERATURA VAZDUHA po pravilu opada s visinom. Uzrok tome je dijatermalna
osobina vazduha: naime, vazduh se ne zagreva pod direktnim uticajem suncevog
zracenja, ve¢ posredno, od toplote koju zradi povr$ina Zemlje. Na nasim (umerenim)
geografskim $irinama temperatura vazduha prose¢no opada za 6°C na svakih hiljadu
metara visine ili 0,6°C na svakih sto metara. Vrednost za koju temperatura vazduha
opada na svakih sto metara visine zove se vertikalni termicki gradijent.

Elem, kada je vertikalni termicki gradijent manji od 1°C na sto metara, atmosfera je
stabilna. Stabilna atmosfera pogoduje pojavi magle i slojaste obla¢nosti. No, ukoliko je
vertikalni termicki gradijent veéi od 1°C na svakih sto metara visine, atmosfera postaje
nestabilna zato $to je ovaj nagli pad temperature s porastom visine pravi ,lift” za mase
toplog i vlaznog vazduha. One se brzo penju i naglo i burno kondenzuju, pa u nestabil-
noj atmosferi treba ocekivati grrrrmljavinske oblake i nepovoljne uslove za let.

Danju s povecanjem visine temperatura vazduha opada. Medutim, u toku vedrih
nodi odvija se obrnut proces: posto se, sa hladenjem Zemljine povrsine, najpre hlade
prizemni slojevi vazduha, temperatura vazduha do odredene visine raste, da bi tek
onda pocela da opada. Ova pojava naziva se INVERZIJA TEMPERATURE, a sloj vazduha
u kojem se ona povi$ava - inverzioni sloj. Prizemna inverzija pogoduje stvaranju
magli zato $to se vlazan i ohladen vazduh kondenzuje tik iznad povr$ine Zemlje.

S druge strane, moguca je i pojava pri kojoj temperatura vazduha do izvesne visine

175



PILOTSKA KNJIGA

najpre opada, zatim se u narednom sloju ne menja, da bi nakon toga ponovo nastavila
da se snizava. Tu je re¢ o izotermiji - prelaznom i kratkotrajnom stanju atmosfere,
kada se temperatura vazduha uops$te ne menja s visinom. Izotermija nije karakteri-
sti¢na za troposferu, ve¢ za stratosferu. Ali ponekad se javlja i u niZzim slojevima za-
hvaljujudi ,jezerima hladnog vazduha”, koja se no¢u stvaraju u prostranim kotlinama
i dolinama, prilikom spustanja hladnog vazduha niz okruzujuée planinske obronke.

GUSTINA VAZDUHA je veoma vazan element za vazduhoplovstvo jer utice na ta¢nost
pokazivanja brzine aviona, na vucu i uzgon. U proseku se smanjuje za po jedan pro-
cenat na svaki kilometar visine. Gustina vazduha se smanjuje sa porastom tempera-
ture i s opadanjem vazdu$nog pritiska. Takode zavisi i od vodene pare: gustina suvog
vazduha je veca od gustine vlaznog.

VLAZNOST VAZDUHA zavisi od koli¢ine vodene pare koju sadrzi. Vodena para uvek
postoji, pa apsolutno nema suvog vazduha. Necete verovati, ¢ak ni iznad Sahare!
Najvise vodene pare ima iznad velikih i zagrejanih vodenih povr$ina. Koli¢ina vo-
dene pare koju vazduh moze da primi zavisi od njegove temperature. Topao vazduh
je u stanju da apsorbuje mnogo vise vodene pare od hladnog. Prema tome, ako se
topao i vlazan vazduh, koji jo$ nije apsorbovao maksimalno mogucu koli¢inu vode-
ne pare, ravnomerno hladi - na odredenoj temperaturi ¢e svakako postati zasicen.
Daljim hladenjem vodena para ¢e poceti da se kondenzuje u vodene kapi... i, eto
nam oblaka. Stepen zasi¢enosti vazduha vodenom parom pri odredenoj temperaturi
predstavlja njegovu RELATIVNU VLAZNOST i izraZava se u procentima. Temperatura
na kojoj vazduh postaje zasi¢en vlagom zove se TEMPERATURA TACKE ROSE ili, krade,
TACKA ROSE (dew point). Kada se temperatura vazduha izjednaci s temperaturom tac-
ke rose, nastupa kondenzacija.

Do kondenzacije mozZe do¢i na dva nacina: pove¢anjem vlaznosti vazduha ili sni-
Zavanjem njegove temperature. Poznato je da se topao vazduh, kao specificno lak-
$i, krece uvis, a upraznjeno mesto zauzima padajudi hladan vazduh, kao specifi¢no
tezi. U toku uzlaznog kretanja topao vazduh dolazi u slojeve atmosfere u kojima su
i pritisak i gustina manji. Poput dedjeg balona, zapremina te penjuc¢e mase vazduha
se povecava, sabijajuéi pritom okolni vazduh. Posto prilikom Sirenja penjuc¢a masa
vazduha trosi svoju unutras$nju energiju, pada i njena temperatura. Tako se vazduh
adijabatski hladi, $to, drugim re¢ima, znaci da ne razmenjuje toplotu s okolinom.

Istovremeno masa hladnog vazduha, koji pada nanize, trpi pritisak i pocinje da se
adijabatski zagreva - takode bez ikakve razmene toplote s okolinom. (Da li ste ikada
zapazili kako cilindar pumpe za bicikl postaje vru¢ za vreme brzog i snaznog pumpa-
nja? To se dogada takode zbog adijabatskog zagrevanja vazduha, koji unutar cilindra
trpi snazne pritiske klipa.)
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Ako, na primer (pogledaj sliku), temperatura
vlainog i toplog vazduha tik uz povriinu
adenie zemlje isnosi 19°C, a tacka rose 7°C, da bi doslo
zasicenog do konenzacije temperatura vazduha treba da
vazduha se snizi za 12°C. Poito temperatura nezasice-
nog vazduha opada po suvoj adijabati (za 1°C
na svakih 100 metara), znaci da ce tacka rose
biti na visini od 1200 metara. Tu pocinje da se
stvara oblak. U daljem penjanju temperatura
oblaka opada po vlainoj adijabati (za 0,6°C na
svakih 100 metara). Napomena: oznake za
hiadenje temperaturu u vertikalnoj koloni na levoj
vazdura | strani crteza predstavljaju vrednosti vertikal-
nog termickog gradijenta u standardnoj
atmosferi, po kojem temperatura vazduha
opada za 0,65°C na svakih sto metara visine.
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Kondenzacija vlazne mase vazduha

Ako onaj penjuéi vazduh sadrzi nesto vodene pare, adijabatskim hladenjem posta-
je sve zasiceniji. Kada se ohladi do temperature tacke rose, po¢inje kondenzacija u
vidu oblaka. Sve dok tokom kretanja uvis vazduh ne postane zasi¢en, hladice se za po
1°C na svakih sto metara, a to je brze nego u uslovima standardne atmosfere, kada se
hladi tempom od 0,6°C za istu promenu visine. Taj 1°C na svakih sto metara je, inace,
vrednost tzv. SUVOG ADIJABATSKOG GRADIJENTA.

Dobro, $ta je onda (i koliki je) vlazni adijabatski gradijent?

Cim dostigne temperaturu tacke rose i po¢ne da se kondenzuje, penju¢a masa
vazduha nastavlja da se hladi, ali nesto sporijim tempom zbog oslobadanja latentne
energije neophodne za kondenzaciju. Vodene kapi koje se dalje kre¢u uvis sada se
hlade za uobicajenih 6°C na svakih hiljadu metara, odnosno za 0,6°C na svakih sto
metara visine. To je vrednost VLAZNOG ADIJABATSKOG GRADIJENTA.

Suvi i vlazni adijabatski gradijent uvek imaju ta¢nu i nepromenljivu vrednost. Za
razliku od njih, nesto ranije pomenuti vertikalni termicki gradijent (c¢ija se vred-
nost dobija radio-sondaznim merenjima) varira od slucaja do slucaja. Njegov odnos
prema suvom i vlaznom adijabatskom gradijentu odreduje stratifikaciju (stabilnost)
atmosfere.

Ukoliko je vertikalni gradijent temperature vazduha manji od suvog adijabatskog
gradijenta, atmosfera je STABILNA. To znaci da ne postoji moguénost za ekspanzivno
kretanje vazdu$nih masa uvis, pa nema ni grmljavinskih oblaka, niti turbulencije i
let je veoma prijatan. Medutim, sletanje i poletanje su otezani zbog mogu¢ih magli i
niske, slojaste obla¢nosti.

U slucaju da je vertikalni termicki gradijent veéi od suvog adijabatskog gradijen-
ta, atmosfera je NESTABILNA. Tada se topao i vlazan vazduh (a posle kondenzacije i
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oblak) veoma brzo krece uvis zato $to je na svakom nivou mnogo topliji i laksi od
okolne sredine. To kretanje traje sve dok se temperatura u oblaku ne izjednacdi s tem-
peraturom okolnog vazduha - ponekad ¢ak do tropopauze! Uslovi za let su neprijat-
ni zbog grmljavinskih oblaka, turbulencije (,bacakanja” aviona), zaledivanja i grada.
Ovakve situacije Ceste su u nasim krajevima tokom proleca i ranog leta.

Atmosfera moZe da bude i u iINDIFERENTNOM sTANJU. Uslov je da vertikalni gradi-
jent temperature vazduha i suvi adijabetski gradijent budu pribliZzno jednaki. Molekul
vazduha koji se kreée uvis imac¢e na svakom nivou u atmosferi jednaku temperaturu
kao i okruzujuéa sredina, pa je ovde pre rec o ,uslovnoj” stabilnosti. To znaci da je
nezasi¢eni vazduh stabilan, dok je zasi¢eni nestabilan.

Atmosfera je APSOLUTNO STABILNA kada je vertikalni gradijent temperature vazdu-
ha manji od 0,6° na svakih sto metara visine.

U APSOLUTNO NESTABILNOJ atmosferi taj gradijent je veéi od 1°C, a kod veoma
NESTABILNE atmosfere (¢uvajte se!) vertikalni termic¢ki gradijent moze da bude ¢ak i
vedi od 3°C na svakih sto metara!

VAZDUSNI PRITISAK

Vazdus$ni pritisak je sila kojom vazdusni stub, prostiruéi se od tla do vrha atmosfere,
pritiska jedini¢nu povrsinu. Standardni vazdusni pritisak meri se na nivou mora, pri
temperaturi od 15°C. Tamo je njegova srednja vrednost priblizno 1.013 mbar (odno-
sno hPa).

[y
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Sistem vazdus$nih pritisaka prikazan na meteoroloskoj karti zna¢ajnog vremena
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Meteoroloske karte, izmedu ostalog, sadrze i podatke o vrednosti vazdusnog pri-
tiska u pojedinim oblastima. Na takvim kartama odredene tacke se, umesto imeni-
ma, obelezavaju brojevima. Svaki broj oznacava meteorolosku stanicu i vrednosti
izmerenog vazdusnog pritiska. Linije koje povezuju mesta s jednakim vazdusnim
pritiskom nazivaju se izobare. Tako dobijamo sliku zatvorenih koncentri¢nih linija
nepravilnog oblika. Izobare su medusobno razdvojene razlikom pritisaka od po 5 mbar.
Ukoliko se, iduéi od periferije ka centru ovog sistema koncentri¢nih linija vrednost
pritisaka smanjuje, tada je u centru polje niskog vazdusnog pritiska (N), ili cIKLON-
SKA AKTIVNOST. Najvece brzine vetra su u centru ciklona. U obrnutom slucaju, kada
se pritisak povisava idudi od periferije ka centru, dobija se sistem visokog vazdusnog
pritiska (V), ili ANTICIKLON. Brzina vetra najmanja je u centru anticklona, a ka peri-
feriji se povecava.

Bari¢ka dolina (D) predstavlja produZenu zonu niskog vazdusnog pritiska, s neza-
tvorenim izobarama. Baricki greben (G) produZena je oblast visokog vazdusnog priti-
ska, takode s nezatvorenim izobarama. Sedlo (S) predstavlja neutralnu oblast, koja se
nalazi izmedu dva sistema niskog i dva sistema visokog vazdusnog pritiska.

Prema vrednostima Medunarodne standardne atmosfere (MSA), ¢ije smo norme
ve¢ upoznali, svakoj visini odgovara odredeni vazdusni pritisak, pa tako i svakoj
vrednosti vazdu$nog pritiska odgovara stalna visina. Vrednostima milibarskih povrsi-
na u idealnim uslovima odgovaraju sledece visine:

T R e 1.000 mbarpovrdina na priblizne 112'm
MNa ovoj visini je veoma tesko disati, - S pew
pa se bez kiseonika brzo umire. 850 mbar povrsina na priblizno 1.500 m

700 mbar povrsina na priblizno 3.012m

500 mbar povrsina na priblizno 5.574 m

300 mb 30.000 stopa (9150 m) , 300 mbar povriina na priblizno 9.164 m
Ovo je nesto vise od Mont Everesta i
ljudima je potreban dopunski kiseonik. < HN 4
Na ovoj visini jo pritisak vazduha u 200 mbar povrsina na priblizno 11.400 m
avionskoj kabini jednak atmosferskom ] AN A
pritisku na 6000 stopa (1830 metara). 100 mbar povrsina na priblizno 16.180 m
rarmaa B e . . . ‘
Na ovoj visini je moguce disati, U idealnim uslovima izobarske po-

ali umor nastupa veoma brzo.

vr$ine bi bile paralelne u odnosu na
zemlju. U praksi, ove povrine obi¢no

S {0,060 stopa G056y " nisu paralelne, nego su izvijene: u hlad-
Na ovoj visini moguce je sasvim nom vazduhu ¢e svaka od izobarskih

normalno Ziveti.

povrs$ina biti na nizoj, a u toplom na
vecoj visini.

nive mora Pred poletanje pilot odlazi u aero-
dromski meteoroloski centar radi brifinga - provere vremena i konsultacije s me-

torologom - i uzimanja meteoroloske dokumentacije za let. DeZzurni meteorolog je
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