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Programabilni logic¢ki kontroleri (PLC) nastavljaju da
se razvijaju uz primenu novih tehnologija. PLC je na
pocetku bio zamena za relejne upravljacke sisteme, a
zatim su mu postepeno dodavane razne matematicke i
logicke funkcije. Savremeni PLC je danas prvi izbor za
kontroler u velikoj veéini automatizovanih procesa. PLC
se danas isporucuje u manjim kudistima, s brzim proce-
sorima i raznim moguénostima umreZavanja i upotrebe
internet tehnologija.

Cetvrto izdanje knjige Programabilni logicki kontro-
leri i dalje predstavlja aZuran uvod u sve aspekte progra-
miranja PLC sistema i postupke instaliranja i odrZavanja.
Nije potrebno nikakvo predznanje o PLC sistemima. Kao
Sto je naveo jedan od recenzenata ovog izdanja: ,,Iskreno
verujem da neko s malim ili nikakvim poznavanjem PLC
sistema moZe da uzme ovu knjigu i sam savlada PLC*.

Primarniizvoriinformacija o odredenom modelu PLC-a
uvek su korisnicki prirucnici koje obezbeduje proizvodac
uredaja. Svrha ove knjige nije da zameni proizvodacev
referentni materijal nego da dopuni, razjasni i proSiri te
informacije. Zbog postojanja mnoStva vrsta PLC sistema
na trzistu, neprakticno je objasSnjavati specifi¢nosti svih
proizvodaca i modela u jednom tekstu. Shodno tome, ova
knjiga razmatra PLC sistem u opStem smislu. Mada je pri-
roda sadrzaja knjige takva da navedene informacije vaze
za veliki broj PLC sistema raznih proizvodaca, u ovoj
knjizi se u primerima programa najéesée koriste skupovi
naredaba za modele kontrolera SLC 500 i ControlLogix
¢iji je proizvodaC Allen-Bradley. Principi i koncepti lo-
gickih kontrolera koji su opisani u tekstu, zajednicki su za
mnoge proizvodace i svrha im je da maksimiraju znanje
ste¢eno pohadanjem kurseva koje nude proizvodaci PLC
opreme.

Tekst je napisan na nivou i u formatu razumljivom oso-
bama koji se prvi put sreCu s PLC sistemima. Povratne
informacije od predavaca pokazuju da je gradivo dobro
organizovano, aZurno i lako razumljivo. SadrZaj novog,
cetvrtog izdanja aZuriran je i odraZava promene u tehno-
logiji koje su se pojavile posle objavljivanja prethodnog
izdanja ove knjige.

Svako poglavlje pocinje kratkim uvodom koji opisuje
temu i ciljeve poglavlja. Gde god je primenljivo, prvo je
objasnjen relejni ekvivalent virtuelne programirane na-
redbe, a zatim i odgovaraju¢a PLC naredba. Poglavlja se
zavrS$avaju pitanjima i zadacima koji se odnose na izlo-
Zeno gradivo. Pitanja su tesno povezana s ciljevima po-
glavlja i zahtevaju da Citalac pamti i primeni informacije
izloZene u poglavlju. Zadaci su u opsegu od jednostavnih
do tezih i zahtevaju od ¢itaoca razne nivoe znanja.

Novo, Cetvrto izdanje izmenjeno je i dopunjeno sle-
deéim novim elementima:

Kako programi rade Kada je u tekstu naveden
primer programa, njegov nacin rada opisan je u obliku
nenumerisane liste. Ta lista je navedena umesto
dugackih pasusa i posebno je korisna kada treba obja-
sniti pojedine korake u izvrSavanju programa.

Prikaz stvarnih spoljnih U/I uredaja Prepoznavanje
ulaznih i izlaznih uredaja koji uti¢u na rad programa
doprinosi ukupnom razumevanju rada programa.
Imajudi to u vidu, osim simbola, prikazujemo i crteze
i fotografije spoljnih ulaznih i izlaznih uredaja.

Novo poglavlje o modelima ControlLogix Neki
predavaci su stekli utisak da polaznike kurseva zbu-
njuje meSanje logike programiranja kontrolera SLC
500 1 kontrolera Logix 5000 u istom poglavlju. Zbog
toga je dodato novo poglavlje 15 koje je potpuno
posveceno liniji kontrolera ControlLogix (proizvodac
je Allen-Bradley) i softveru RSLogix 5000 za tu
liniju. Svaki deo novog poglavlja 15 obraduje se kao
zasebna nastavna jedinica, a opisani su sledeci ele-
menti linije ControlLogix:

* Organizacija memorije i projekta

* Programiranje na nivou bita

* Programiranje tajmera

* Programiranje brojaca

* Matematicke naredbe, naredbe za poredenje i na-
redbe za prosledivanje podataka

* Programiranje funkcijskih blokova.
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knjigom Programabilni logicki kontroleri lako
cete savladati PLC sisteme od samog pocet-
ka! Izmene u poslednjem izdanju obuhvataju
najnoviji razvoj u ohlasti programiranja, instalira-
nja i odrZavanja procesa. Jasno organizovana
poglavlja sadrZe objasnjenja i brojne korisne dija-
grame i ilustracije, a zavrSavaju se zadacima koji 2.1 Nabrojite i opiSete funkcije hardverskih komponenata

Ciljevi ovog poglavlja

Posto proucite ovo poglavije, moci cCete da:

omogucavaju cCitaocu da proceni u kojoj meri je koje se koriste u PLC sistemima

dosegao ciljeve poglavlja. 2.2 Opisete osnovna kola i aplikacije diskretnih i
analognih U/I modula i razumete tipicne specifikacije
U/Ii CPU modula

CILJEVTD POGLAVLIA nabrajaju teme koje se razmatraju 2.3 Objasnite U/I adresiranje

u poglavlju, Sto studentima i predavacima omogucava da se | 2.4  OpiSete opste klase i vrste PLC memorijskih uredaja

usredsrede na najvaznije tacke kako bi bolje razumeli koncepte 2.5 Nabrojite i opifete vrste dopunskih periferijskih PLC

i zapamtili gradivo uredaja na raspolaganju

Poglavlja su bogato i detaljno ilustrovana, sto citaocu omogucava
da brze shvati koncepte i razume prakticne primene

Ulazi Program lestviCaste logike Izlaz
L1 T4:6 —TON L2
TIMER ON DELAY —EN—
Timer T4:5
DN —
o— FS Time base 1.0 D’\D Svetlo
! Preset 1
Accumulated 0
=
Ta:s
~TON———————————
] [ TIMER ON DELAY —EN— ﬁ‘
Timer T4:6 ’
DN —(
Time base 1.0 D’\D . . e . ..
Preset 1 U ovom primeru, dodati su crteZi i fotografije
g Accumulated 0 . .. e . .
0 stvarnih spoljnih ulaznih i izlaznih uredaja
- FS ---------------------------------------------
~clyl———————————
] [ COUNT-UP COUNTER  —(CO—
OFF ON Counter C5:1 (D'\D
o4 Preset 1
Accumulated 0
—O O— SS
e c5:1 T45 Svetlo
; 1F 1EF )
' 10 1L N/
DN DN
C5:1 FS
DN
?SF c5:1
e
11 (Res)—

Slika 8-20 Program za nadziranje alarma.

)

(D
U poglavlju 14, ¢italac moZe ne samo da sazna, nego i da vidi &
kako se HMI uredaji uklapaju u PLC sistem, ¢ime dobija prak- _ J
ti¢an uvod u temu HMI uredaja
. )

......................................................... }

Slika 14-7 Interfejs Covek/masina.




Komunikacione i upravljacke mreZe objasnjene su pomocu ja-
smh crteZa koji ilustruju nacin funkcionisanja tih mreza

........................................................ }

Ciklus je obi¢no neprekidan i sekvencijalan proces koji
se sastoji od ocitavanja stanja ulaza, izvrSavanja upra-
vljacke logike i aZuriranja stanja izlaza. Slika 5-8 prikazu-
je pregled toka podataka u tom postupku. Za svaku precku
koju izvrSava, procesor radi sledece:

* Ispituje stanje bitova u tabeli stanja ulaza.

* ReSava lestvicastu logiku da bi utvrdio postoji li lo-
gicki kontinuitet.

* AZurira odgovarajuce bitove u tabeli stanja izlaza,
ako je potrebno.

» Kopira statuse iz tabele stanja izlaza na sve izlazne
kleme. Izlazni uredaj dobija napon ako je odgovaraju-
¢i bit u tabeli stanja izlaza prethodno postavljen na 1.

» Kopira stanja svih ulaza u tabelu stanja ulaza. Ako
je ulaz aktivan (tj. postoji elektri¢ni kontinuitet), od-
govarajudi bit u tabeli stanja ulaza postavlja se na 1.

Dijagrami, kao ovaj na slici, prikazuju jezik za programiranje
funkcijskih blokova i pomaZu ¢itaocu da shvati celinu

Zaseban racunar

SCADA/HMI
softver

Slika 14-48 Tipitan SCADA sistem.

I un-
upravljanje
ureda)
u/
upravljanje
uredaj
u/i

upravljanje
ureda|

ras¢lanjuju procese na korake da bi se

lakse razumelo odvijanje odredenog posla

Lestvicasta logika

Timer_Sw
Local:1:l.Data.6:
<Local i ata®> Lo
Timer On Delay HEN)—
1L : i
Timer Status_Timer
Preset 10000~—(DN}
Accum 0 1zlazi
) EN_PL EN_PL
Status_Timer.EN <Local:2:0.Data.1>
u 1 O
Ulaz i
Status_Timer.TT a5
atus_Timer. 2
o Timer_Sw .t <Local.2kO\Data.2>
DN_PL
m 1C N/
p ) DN_PL
A Status_Timer.DN <Local:2:0.Data.3>
[} 1L ()
1C N/
FBD ekvivalent -
TONR_O1

TONR

TimerEnable

0
.
10000
10000 % {] PRE

Timer On Delay with Reset

At v
—————— &l
ffffffff T ]

Slika 15-95 Poredenje izmedu lestvitaste logike i FBD ekvivalenta kola s tajmerom

koji je podesen na 10 sekundi.

Ao b

Izvor: Slika je objavljena s dozvolom kompanije Rockwell Automation, Inc.

Slika 15-1 Programabilni automatizovani kontroler (PAC).

Dodato je novo poglavlje o kontrolerima

ControlLogix da bi ¢italac upoznao tu liniju

kontrolera proizvodaca Allen-Bradley i pra-
p teci softver RSLogix 5000




PITANJA KOJA SE ODNOSE NA GRADIVO POGLAVLJA

dodata su da bi olaksala postizanje ciljeva poglavlja

PITANJA KOJA SE ODNOSE NA GRADIVO IZ POGLAVLJA 3

1. Pretvorite svaki od slede¢ih binarnih brojeva u deci- 6. Pretvorite svaki od sledecih heksadecimalnih bro-

D I I I R R R R R R

malne brojeve:

jeva u binarne brojeve:

a. 10 a. 4C
b. 100 b. E8
c 111 c. 6D2
d. 1011 d.31B
e. 1100 7. Pretvorite svaki od slede¢ih decimalnih brojeva u
f. 10010 BCD:
g. 10101 a. 146
h. 11111 b. 389
i. 11001101 c. 1678
j- 11100011 d. 2502
Pretvorite svaki od sledecih decimalnih brojeva 8. Koja je najvaznija odlika Grejevog koda?
u binarne brojeve: T A . .
7 9. Zbog Cega je binarni sistem toliko pogodan za racu-

:’ 19 narsku elektroniku?
c.. 28 10. Definisite sledece izraze u kontestu lokacije binarne
d. 46 memorije ili registra::
e. 57 a. Bit
f. 86 b. Bajt

.94 c. Re¢
b1 d.LSB
i 148 e. MSB
j- 230 11. Navedite baze za svaki od slede¢ih numerickih
Pretvorite svaki od sledecih oktalnih brojeva u deci- sistema:

a. Oktalni

malne brojeve:

a. 0001 1111
b. 00100111
c. 0100 1110
d. 0011 1001

Kodersko kolo prikazano na slici 3-17 Kkoristi se za
pretvaranje decimalnih cifara sa tastature u binarni

a. 36

b. 104 ZADACI ZA POGLAVLJE 3
Potrebno je programirati sledece binarne PLC po- a.2
datke, ali u heksadecimalnom formatu. Pretvorite b.5
svaki binarni podatak u odgovarajuc¢i heksadecimal- c.7
ni kod radi unosenja u PLC pomocu tastature: d. 8

Ako su bitovi u 16-bitnoj reci ili registru numeri-
sani prema pravilima oktalnog numerickog sistema,
pocev od 00, kojim bi se uzastopnim brojevima nu-
merisali bitovi?

Izrazite decimalni broj 18 u svakom od sledeéih nu-
merickih sistema:

kod. Navedite stanje (visok/nizak nivo napona) na a. Binarni
izlazima A-B-C-D kada je na tastaturi pritisnut de- b. Oktalni
cimalni broj: ¢. Heksadecimalni
d. BCD
0
2
Pritisnut 3 | Nizak A
decimalni — Visok Nizak
broj 4 Enkoder Visok B
5 ... C
5 Nizak D
7
8 Na izlazu binarno
9 kodiran 0010

Visok nivo —T

na ulazu 4

Slika 3-17 Sema za zadatak br. 2.

ZADACI doprinose razumevanju koncepata koji su objasnjeni
u poglavlju
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