Osnovni Node.js obrasci

Razumevanje asinhrone prirode platforme Node.js uopste nije trivijalan posao,
narocito ako je neko navikao na jezik kao sto je PHP, gde nije uobicajeno raditi s
asinhronim kodom.

U sinhronom programiranju, navikli smo na koncept po kojem kdd zamislja-
mo kao niz uzastopnih koraka koje smo definisali da bismo resili odredeni pro-
blem. Svaka operacija je blokirajuca, sto znaci da nova operacija moze zapoceti
samo posto se zavrsi prethodna. Takav pristup ¢ini kod jednostavnim za razume-
vanje i otklanjanje gresaka iz njega.

Nasuprot tome, u asinhronom programiranju, neke operacije, kao sto je uci-
tavanje podataka iz datoteke ili izvrSavanje zahteva u mrezi, mogu se izvrsava-
ti kao pozadinske operacije. Kada se pokrene asinhrona operacija, sledeca se po-
krec¢e odmah posle nje, uprkos tome sto prethodna jo$ nije izvrsena. Operacije
koje su u toku izvrSavanja u pozadini mogu se zavrsiti u svakom trenutku, a cela
aplikacija treba da bude programirana tako da ispravno reaguje na zavrsetak jed-
nog od asinhronih poziva.

Mada taj neblokirajuci pristup gotovo uvek moze da garantuje bolje perfor-
manse u poredenju s blokiraju¢im scenariom, nacin na koji on deluje moze biti
tesko shvatljiv, Sto moze postati zaista veliki problem u slucaju naprednijih apli-
kacija u kojima je potrebno slozeno upravjanje nacinom izvrsavanja koda.

Node.js nudi niz alatki i modela za optimalan rad s asinhronim kodom. Vaz-
no je da savladate nacin na koji se one koriste da biste stekli poverenje u njih i pi-
sali aplikacije koje osim Sto pruzaju dobre performanse, lako su razumljive i lako
se otklanjaju greske iz njih.

U ovom poglavlju, razmotricemo dva od najvaznijih asinhronih modela: po-
vratnu funkciju i odasilja¢ dogadaja.

Model povratne funkcije

Povratne funkcije (engl. callbacks) predstavljaju materijalizaciju obradivaca u reak-
torskom modelu, koji smo uveli u prethodnom poglavlju. One su jedan od ele-
menata koji obezbeduju platformi Node.js njen karakteristican stil programira-
nja. Povratne funkcije su funkcije koje se pozivaju za dalju obradu rezultata neke
operacije, a to je tacno ono $to nam treba kada imamo asinhrone operacije. One
zamenjuju upotrebu naredbe return koja se uvek izvrsava sinhrono. JavaScript je



24 Node.js projektni obrasci

odli¢an jezik za upotrebu povratnih funkcija, zato $to kao $to smo ve¢ videli, funk-
cije su pre svega objekti tipa klasa i zato se lako mogu dodeljivati promenljivama,
prosledivati kao argumenti, vracati nakon izvrsavanja druge funkcije ili ¢uvati u
obliku struktura podataka. Drugi savrSen konstrukt za implementiranje povrat-
nih funkcija su ograde (engl. closures). Ograde nam omogucavaju da referenciramo
okruzenje u kojem je funkcija nastala; tako uvek mozemo sacuvati kontekst u ko-
jem je bila zahtevana asinhrona operacija, bez obzira na to kada ili gde je povrat-
na funkcija pozvana.

Ako vam je potrebno da osveZite svoje znanje o ogradama, moZete procita-
ti slededi tekst na Mozilla Developer Networku https://developer.mozilla.org/
en-US/docs/Web/JavaScript/Guide/Closures.

U ovom odeljku, analizira¢emo konkretan stil programiranja koji se zasniva
na povratnim funkcijama umesto na naredbama xreturn.

Stil prosledivanja narednog koraka (CPS)

U JavaScriptu, povratna funkcija je funkcija koja se prosleduje kao argument dru-
goj funkciji i poziva kada se dobije rezultat operacije. U funkcionalnom programi-
ranju, taj nacin prosledivanja rezultata zove se CPS (stil prosledivanja narednog
koraka — engl. continuation-passing style). To je opsti koncept, koji nije uvek vezan
za asinhrone operacije. U stvari, on samo pokazuje da se rezultat prosleduje na na-
redni korak obrade tako Sto se prosleduje drugoj funkciji (povratnoj), umesto da se
direktno vrati pozivaocu.

Sinhroni CPS

Da bismo razjasnili koncept, razmotri¢emo jednostavnu sinhronu funkciju:

function add(a, b) {
return a + b;

}

Ovde nema niceg posebnog; rezultat se vraca pozivaocu pomocu naredbe re-
turn; to se takode zove direktni stil i predstavlja najuobicajeniji nacin vracanja
rezultata u sinhronom programiranju. Ekvivalentni CPS oblik prethodne funkci-
je (s povratnom funkcijom) izgledao bi ovako:

function add(a, b, callback) {
callback(a + b);
1

Funkcija add() je sada sinhrona CPS funkcija, $to znaci da e vratiti neku vred-
nost tek kada se zavrsi izvrsavanje njene povratne funkcije. Naredni kod to ilustruje:

console.log('pre');
add(1, 2, result => console.log('Rezultat: ' + result));
console.log('posle');

Posto je funkcija add() sinhrona, prethodni kod ce ispisati slede¢i trivijalan
rezultat:

pre
Rezultat: 3
posle
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Asinhroni CPS

A sada, razmotrimo slucaj kada je funkcija add () asinhrona, kao u sledecoj verziji:

function additionAsync(a, b, callback) {
setTimeout(() => callback(a + b), 100);

}

U prethodnom kodu, upotrebili smo funkciju setTimeout () da bismo simulira-
li asinhrono pozivanje povratne funkcije. Ako sada pozovemo funkciju addition
Async, vide¢emo da se redosled operacija promenio:

console.log('pre');
additionAsync(1, 2, result => console.log('Rezultat: ' + result));

console.log('posle');

Rezultat prethodnog koda je sledeci:

pre
posle
Rezultat: 3

Posto funkcija setTimeout() pokrece asinhronu operaciju, ona nece cekati
da se izvrsi povratna funkcija, nego ¢e odmah vratiti kontrolu svom pozivaocu,
funkciji additionAsync(), a zatim i njenom pozivaocu. Ta osobina u Node.js je od
klju¢ne vaznosti, buduci da se tako vraca kontrola petlji za obradu dogadaja od-
mah nakon slanja asinhronog zahteva, sto omogucava obradu novog dogadaja iz
reda ¢ekanja dogadaja na obradu.

Naredna slika prikazuje kako to radi:

Pozivanje funkcije
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‘ + result)
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Kada se zavrsi asinhrona operacija, izvrSavane aplikacije se nastavlja poziva-
njem povratne funkcije prosledene asinhronoj funkciji koja je izazvala prekid. Po-
Sto ce se izvrSavanje pokrenuti iz Petlje za obradu dogadaja, imace svez stek. Tu
se JavaScript pokazuje kao zaista koristan. Zahvaljujuéi ogradama, odrZavanje
konteksta pozivaoca asinhrone funkcije zaista je trivijalno, ¢ak i kada se povartna
funkcija poziva u razli¢itom trenutku i sa razli¢itog mesta.

Sinhrona funkcija blokira izvrsavanje aplikacije dok ne zavrsi svoje operacije.
Asinhrona funkcija odmah vraca kontrolu aplikaciji, a njen rezultat se prosledu-
je obradivacu (5to je u naSem slucaju povratna funkcija) u nekom od kasnijih ci-
klusa petlje za obradu dogadaja.

Povratne funkcije u stilu bez prosledivanja narednog koraka
Postoji vise slucajeva u kojima nas prisustvo argumenta koji je povratna funkci-
ja moze navesti na pomisao da je takva funkcija asinhrona ili da je napisana u sti-
lu prosledivanja narednog koraka, ali to nije uvek tacno. Razmotrimo, na primer,
metodu map () objekta Array:

const result = [1, 5, 7].map(element => element — 1);
console.log(result); // [0, 4, 6]

Jasno je da ovde povratna funkcija sluzi samo za iteraciju kroz elemente niza,
a ne za prosledivanje rezultata operacije. U stvari, metoda map()vraca rezultat
sinhrono direktnim stilom. Svrha povratne funkcije je uglavnom jasno navedena
u dokumentaciji API-ja.

Sinhrona ili asinhrona?

Videli smo kako se redosled izvrSavanja naredaba radikalno menja u zavisnosti
od prirode funkcije - sinhrona ili asinhrona. To veoma znacajno utice na tok iz-
vrSavanja cele aplikacije, i po pitanju ispravnosti, i po pitanju efikasnosti. U na-
rednim odeljcima analiziramo ta dva aspekta i zamke koje oni uvode. U opsStem
slucaju, treba izbegavati uvodenje nedoslednosti i nedoumica u vezi s prirodom
konkretnog API-ja, bududi da to moze dovesti do pojave skupa problema koji
mogu biti vrlo teski za otkrivanje i simuliranje. Kao predmet nase analize, uzece-
mo primer jedne nedosledno asinhrone funkcije.

Jedna nepredvidljiva funkcija
Jedna od najopasnijih situacija jeste API koji se pod jednim uslovima ponasa sin-
hrono, a pod drigim uslovima asinhrono. Uzmimo kao primer sledec¢i kod:

const fs = require('fs');
const cache = {};
function inconsistentRead(filename, callback) {
if(cache[filename]) {
//poziva se sinhrono
callback(cache[filename]);
} else {
//asinhrona funkcija
fs.readFile(filename, 'utf8', (err, data) => {
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cache[filename] = data;
callback(data);

s
1

}

Prethodna funkcija smeSta u promenljivu cache rezultate operacija ucitavanja
datoteka. Imajte u vidu da posto je ovo samo primer, nema obrade gresaka, a ni
logika za upravljanje keSom za podatke nije najbolja. Ali izvan toga, prethodna
funkcija je opasna jer se ponasa asinhrono ako kes nije ve¢ popunjen - a on to nije
sve dok funkcija fs.readFile() ne vrati svoje rezultate - ali ¢e funkcija biti i sin-
hrona za sve naknadne zahteve za datotekom c¢iji se sadrzaj vec nalazi u kesu —
Sto ¢e odmah prouzrokovati izvrSavanje povratne funkcije.

Pustanje Zalga s lanca

A sada, razmotrimo kako upotreba neke nepredvidljive funkcije, kao $to je ona
koju smo definisali u prethodnom odeljku, lako moze srusiti celu aplikaciju. Po-
gledajte sledeci kod:

function createFileReader(filename) {
const listeners = [];
inconsistentRead(filename, value => {
listeners.forEach(1istener => Tistener(value));

1)

return {
onDataReady: Tistener => listeners.push(listener)

Vs

}

Kada se pozove prethodna funkcija, ona pravi nov objekat koji se ponasa kao
obavestavac, Sto nam omogucava da za istu operaciju ucitavanja datoteke zada-
mo vise osluskivaca. Svi ti osluskivaci bic¢e pokrenuti istovremeno, u trenutku
kada se operacija ucitavanja zavrsi i bude podataka na raspolaganju. Prethodna
funkcija koristi nasu funkciju inconsistentRead() dabiimplementirala tu funkci-
onalnost. Pokusajmo sada da upotrebimo funkciju createFileReader():

const readerl = createFileReader('data.txt');
readerl.onDataReady(data => {
console.log('Podaci iz orvog u€itavanja: ' + data);

// ...neSto kasnije ponovo pokuSavamo ucitavanje

// novih podataka iz iste datoteke

const reader2 = createFileReader('data.txt');

reader2.onDataReady( data => {
console.log('Podaci iz drugog uditavanja: ' + data);

s

1

Prethodni kod ce ispisati slededi rezultat:

Podaci iz prvog uc¢itavanja: neki podaci
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Kao sto vidite, povratna funkcija se kod drugog ucitavanja ne poziva. Pogle-
dajmo zbog cega:

¢ Tokom formiranja objekta readerl, nasa funkcija inconsistentRead() po-
nasa se asinhrono, zato $to u keSu nema spremnog rezultata. Zbog toga,
na raspolaganju imamo sve vreme ovog sveta da registrujemo osluski-
vac, koji ¢e se izvrsiti kasnije, u nekom drugom ciklusu petlje za obra-
du dogadaja, kada se zavrsi operacija ucitavanja podataka iz datoteke.

* Nakon toga, formiramo objekat reader2 u jednom od ciklusa petlje za
obradu dogadaja. Tada u keSu ve¢ imamo podatke iz zahtevane dato-
teke. U tom slucaju, interni poziv funkcije inconsistentRead() bice sin-
hron, $to znaci da ¢e njena povratna funkcija biti izvrSena odmah, Sto
dalje znadi da ¢e i svi osluSkivaci objekta reader2 biti izvrSeni sinhrono.
Medutim, posto te osluskivace registrujemo tek nakon formiranja objek-
ta reader2, oni necée nikada biti pozvani.

Ponasanje povratnih funkcija u nasoj funkciji inconsistentRead() je zaista ne-
predvidljivo, bududi da zavisi od viSe ¢inilaca, kao sto je ucestalost pozivanja
funkcija, datoteke koju joj prosledimo kao argument i koli¢ine vremena koje je
potrebno za ucitavanje sadrzaja iz te datoteke.

Greska koju smo upravo videli moze biti izuzetno komplikovana za otkriva-
nje i simuliranje u stvarnoj aplikaciji. Zamislite upotrebu slicne funkcije na veb
serveru, gde moze biti vise istovremenih zahteva; zamislite da gledate kako se
neki od njih ,zamrzavaju”, bez nekog vidljivog razloga i bez da bude zabelezena
bilo kakva greska. To svakako spada u kategoriju Zesc¢ih defekata.

Isaac Z. Schlueter, autor alatke npm i nekadasnji voda projekta Node.js, u jed-
nom od svojih blogova uporedio je upotrebu ove vrste nepredvidljivih funkcija s
puStanjem Zalga s lanca.

Zalgo je internet legenda o zlom cudovistu koje prouzrokuje ludilo, smrt i
propast sveta. Ako niste culi za Zalga, pozivamo vas da otkrijete Sta je on.

Izvorni prilog Isaaca Z. Schluetera mozete nac¢i na http://blog.izs.me/
post/59142742143 /designing-apis-for-asynchrony.

Upotreba sinhronih API-ja
Lekcija koju treba nauciti iz primera pustanja Zalga s lanca jeste to da je od kljuc-
ne vaznosti da API jasno definiSe svoju prirodu: da li je sinhron ili asinhron.
Prikladna ispravka za nasu funkciju inconsistentRead() bila bi da je nacini-
mo potpuno sinhronom. To je mogucde zato $to za vecinu osnovnih U/I operacija
Node js stavlja na raspolaganje skup sinhronih API-ja direktnog stila. Na primer,
umesto njenog asinhronog ekvivalenta, mozemo upotrebiti funkciju fs.read-
FileSync(). Kod bi onda izgledao ovako:

const fs = require('fs');
const cache = {};
function consistentReadSync(filename) {
if(cache[filename]) {
return cache[filename];
} else {
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cache[filename] = fs.readFileSync(filename, 'utf8');
return cache[filename];
1
}

Vidljivo je i to da je cela funkcija prepravljena u direktni stil (bez povratnih
funkcija). Nema razloga da funkcija bude u stilu prosledivanja narednog koraka
(CPS) ako je sinhrona. U stvari, mozemo zadati pravilo da je uvek bolje da se sin-
hroni API implementira u direktnom stilu; to ¢e iskljuciti svaku zabunu u vezi s
prirodom API-ja, a bice i efikasnije $to se performansi tice.

Model
Za dcisto sihrone funkcije direktni stil je bolje resenje.

Imajte u vidu da prepravljanje API-ja iz CPS-a u direktni stil, ili iz asinhronog
u sinhroni, ili obratno, moze zahtevati i menjanje stila svog koda koji taj API ko-
risti. Na primer, u nasem slucaju, moracemo da potpuno izmenimo interfejs na-
Seg API-ja createFileReader() i da ga prepravimo tako da uvek radi sinhrono.

Osim toga, pri upotrebi sinhronog API-ja umesto asimhronog, treba imati na
umu sledeca upozorenja:

* Mozda za datu funkcionalnost necete uvek imati na raspolaganju sin-
hroni APIL.

e Sinhroni API ¢e blokirati petlju za obradu dogadaja i time zadrzati obra-
du drugih istovremenih zahteva. To rusi JavaScriptov model istovreme-
nosti i usporava celu aplikaciju. U nastavku ove knjige vide¢emo sta to
zaista znaci za nase aplikacije.

U nasoj funkciji consistentReadSync(), rizik blokiranja petje za obradu doga-
daja je delimicno ublaZen time $to se sinhroni API za U/I operacije poziva samo
jedanput po datoteci, a u svim kasnijim pozivima koristi se postojedi sadrzaj u
keSu. Ako imamo mali broj stati¢kih datoteka, upotreba funkcije consistentRead
Sync () nede imati znacajan uticaj na rad nase petlje za obradu dogadaja. Stvari bi
se mogle brzo promeniti ako bismo morali da uc¢itamo viSe datoteka i to samo je-
danput. Upotreba sinhronih U/I operacija na platformi Node.js se u mnogim slu-
¢ajevima nikako ne preporucuje; medutim, u nekim situacijama, to ipak moze
biti najjednostavnije i najefikasnije reSenje. Uvek procenite svoj konkretan slucaj
upotrebe da biste izabrali pravu alternativu. Primer stvarnog slucaja upotrebe:
tokom postupka pokretanja aplikacije, potpuno je logi¢no da njenu konfiguracio-
nu datoteku ucitavate pomocu sinhronog blokirajuc¢eg API-ja.

Koristite blokirajuc¢e API-je samo kada oni ne ogranicavaju sposobnost aplika-
cije da obraduje istovremene zahteve.

Odlozeno izvrsavanje

Druga mogucnost za popravljanje nase funkcije inconsistentRead() jeste da je na-
¢inimo disto asinhronom. U ovom slucaju ,trik” se sastoji u tome da izvrSavanje
sinhrone povratne funkcije odlozimo u neki , bududi trenutak” umesto da se ona
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izvr$i odmah, u istom ciklusu petlje za obradu dogadaja. Na platformi Node.js, to
je izvodljivo pomocu metode process.nextTick(), koja odlaze izvrSavanje zadate
funkcije do sledeceg ciklusa petlje za obradu dogadaja. Nacin delovanja je vrlo jed-
nostavan; povratnu funkcija koju dobije kao svoj argument metoda postavlja na
pocetak reda ¢ekanja na obradu, pre svih U/I dogadaja (ako ih ima), a zatim odmah
vraca kontrolu pozivaocu. Povratna funkcija ¢e zatim biti pokrenuta ¢im zapocne
slededi ciklus petlje za obradu dogadaja.

Sada ¢emo primeniti tu tehniku da bismo nasu funkciju inconsistentRead()
popravili kao Sto sledi:

const fs = require('fs');
const cache = {};
function consistentReadAsync(filename, callback) {
if(cache[filename]) {
process.nextTick(() => callback(cache[filename]));
} else {
// asinhrona funkcija
fs.readFile(filename, 'utf8', (err, data) => {
cache[filename] = data;
callback(data);
s
}
1

Nasa funkcija sada garantovano poziva svoju povratnu funkciju asinhrono, u
svim okolnostima.

Drugi API za odlaganje izvrsavanja jeste setImmediate(). lako ima veoma sli¢-
nu namenu kao prethodni, semantika je sasvim razlicita. Povratne funkcije cije je
izvrSavanje odlozeno pomocu process.nextTick() izvrSavaju se pre obrade svih
U/l dogadaja, dok u slucaju upotrebe metode setImmediate(), izvrSavanje po-
vratne funkcije se rasporeduje iza U/I dogadaja koji se ve¢ nalaze u redu cekanja
na obradu. Posto se process.nextTick() izvrsava pre svih U/I dogadaja u redu
¢ekanja, u nekim okolnostima moze se dogoditi da se U/I operacije ne izvrSava-
ju, na primer, kod rekurzivnog pozivanja; do toga ne moZe nikad doc¢i s meto-
dom setImmediate(). Razliku izmedu ta dva API-ja nauci¢emo da cenimo kada u
nastavku ove knjige budemo analizirali odloZeno izvrsavanje sihnronih poslova
koji teze opterecuju CPU.

Model
Ako izvrSavanje povratne funkcije odlozimo pomocu process.nextTick(),
garantujemo da ce se ona izvrsiti asinhrono.

Node.js konvencije za povratne funkcije

Na platformi Nodejs, API4i u stilu prosledivanja narednog koraka i povratne funk-
cije slede skup odredenih konvencija. Te konvencije vaze za osnovni Node.js API ali
primenjuju se i najve¢em delu modula korisnickog prostora i aplikacija. Zbog toga
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je veoma vazno da ih razumemo i primenjujemo gde god nam zatreba da projektu-
jemo neki asinhroni API.

Povratna funkcija je uvek poslednja na listi argumenata

U svim metodama koje pripadaju jezgru platforme Node.js, vazi konvencija da
kada funkcija prihvata povratnu funkciju kao jedan od argumenata, to treba da
bude njen poslednji argument. Uzmimo kao primer slede¢i API iz Node js jezgra:

fs.readFile(filename, [options], callback)

Kao $to je vidljivo iz potpisa prethodne funkcije, povratna funkcija se uvek
postavlja na poslednje mesto, cak i ako postoje opcioni argumenti. Razlog za tu
konvenciju jeste to da je pozivanje funkcije razumljivije ako je kod povratne funk-
cije definisan lokalno, u samom API-ju.

Greska je uvek prva na listi argumenata

U stilu prosledivanje narednog koraka (CPS), greSke se dalje prosleduju kao i
svaka druga vrsta rezultata, $to znaci pomocu povratnih funkcija. Na platformi
Node.js, svaka greska do koje dode u CPS funkciji uvek se prosleduje kao prvi
argument povratne funkcije, a svaki stvarni rezultat se prosleduje pocev od dru-
gog argumenta, nadalje. Ako se operacija zavrsila bez greSaka, prvi argument ce
biti null ili undefined. K6d koji sledi pokazuje kako da definiSete povratnu funk-
ciju uskladenu sa ovom konvencijom:

fs.readFile('foo.txt', 'utf8', (err, data) => {
if(err)
handleError(err);
else
processData(data);

D

Preporucdena praksa je da uvek ispitujete da li postoji greska jer ako ne radite
tako, bi¢e vam teze da otklanjate greske iz svog koda i otkrivate mesta gde moze
dodi do greske. Jo$ jedna vazna konvencija o kojoj treba voditi racuna jeste da
greska mora uvek biti objekat tipa Error. To znaci da ne treba nikad prosledivati
obic¢ne znakovne nizove i brojeve kao objekte koji predstavljaju greske.

Prosledivanje gresaka
Prosledivanje gresaka u sinhronim funkcijama direktnog stila obavlja se pomocu
dobro poznate naredbe throw, koja ¢ini da greska , putuje” navise duz steka po-
zivanja funkcija sve dok negde usput ne bude presretnuta.

Medutim, a asinhronim CPS funkcijama, pravilan nacin za prosledivanje gre-
Saka jeste da se ona samo prosledi sledecoj povratnoj funkciji u lancu. Tipican
model izgleda ovako:

const fs = require('fs');
function readJSON(filename, callback) {
fs.readFile(filename, 'utf8', (err, data) => {
let parsed;
if(err)
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// prosleduje gresku i izlazi iz tekuce funkcije
return callback(err);

try {
// rasclanjuje sadrzaj datoteke
parsed = JSON.parse(data);

} catch(err) {
// presrece greske pri rasclanjivanju
return callback(err);

1

// nema greSaka, proslediti dobijene podatke

callback(null, parsed);

1
}s

Detalj na koji bi trebalo da obratite paznju u prethodnom kodu jeste to da se po-
vratna funkcija sada poziva i kada Zelimo da prosledimo ispravan rezultat i kada
Zelimo da prosledimo gresku. Obrtaite paznju i na to kada prosledujemo gresku,
koristimo nardebu return. To ¢inimo zato da bismo izasli iz funkcije readJSON od-
mah nakon pozivanja povratne funkcije, bez izvrSavanja redova koji joj slede.

Nepresretnuti izuzeci
U funkciji readJSON(), koju smo upotrebili da bismo izbegli izuzetke koji bi se
mogli pojaviti u povratnoj funkciji u pozivu fs.readFile(), mozda ste zapazi-
li blok try...catch u koji je umetnuta naredba JSON.parse(). Neobraden izuze-
tak koji se pojavi unutar asinhrone povratne funkcije ,,skace” navise do petlje za
obradu dogadaja i nikad se ne prosleduje sledecoj povratnoj funkciji.

Na platformi Node.js, to je nepopravljivo stanje i u tom slucaju aplikacija
samo prekine rad i ispisuje gresku na interfejsu stderr. Kao ilustraciju toga, iz
prethodne definicije funkcije readJSON() ukloni¢emo blok try...catch:

const fs = require('fs');
function readJSONThrows (filename, callback) {
fs.readFile(filename, 'utf8', (err, data) => {
if(err) {
return callback(err);

}

// nema greSaka, proslediti dobijene podatke
callback(null, JSON.parse(data));
s
bs

Sada u funkciji koju smo definisali viSe nemamo nacina da presretnemo izu-
zetak ukoliko se on pojavi u naredbi JSON.parse (). Ako neispravnu JSON datote-
ku pokusamo da ras¢lanimo pomocu sledeceg koda:

readJSONThrows ('nonJSON.txt', err => console.log(err));

Rezultat ¢e biti bezuslovno prekidanje rada aplikacije, a na konzoli ée se pri-
kazati opis sledeceg izuzetka:



