Uvod

DOBRO DOSLI U PRIRUCNIK ZA MySQL. Ova knjiga je ubrzani kurs koji treba da
vam omogudi da brzo uhvatite korak s MySQL-om. MySQL ¢emo objasniti tako da
ga priblizimo 1 krajnjem korisniku i administratoru sistema.

U ovom uvodnom delu razmotri¢emo sledece:

= Zbog cega biste se opredelili za MySQL

= Zasto bas MySQL a ne neka druga baza podataka
gtaje drugacije u MySQL-u 4.01 4.1

= Koje nove mogucénosti tek treba da se pojave u buduéim verzijama

Kome je ova knjiga namenjena
» Kako treba koristiti ovu knjigu

Napomena u vezi s na¢inom licenciranja MySQL-a.

Zbog Cega biste se opredelili za MySQL
MySQL je odlic¢an proizvod iz oblasti baza podataka. Postoji vise razloga zbog kojih
biste se opredelili da MySQL bude vas server baza podataka.

MySQL je brz i stabilan. To je kljucni razlog njegove popularnosti. Februara 2002.
godine, Casopis eWeek (www.eweek.com) napravio je uporednu studiju nekoliko
najvaznijih sistema za rad s bazama podataka, koja je obuhvatila Oracle, Microsoftov
SQL Server, DB2 1 MySQL. U toj studiji, MySQL 1 Oracle 9 dobili su najvise ukupne
ocene. Pri tome je upotrebljena alfa verzija MySQL-a 4.0,a MySQL 4.1 je jos brzi.

MySQL je na raspolaganju i kao besplatan 1 kao komercijalni softver. Ceo MySQL
moze se nabaviti pod uslovima GNU opste javne licence (General Public License,
GPL), ali ukoliko vam je potrebna komercijalna licenca, mozete je kupiti.

MySQL pruza veliku veéinu moguénosti koje se smatraju vaznim u oblasti baza
podataka, a to su transakcije, zakljucavanje na nivou pojedinacnih redova, spoljni klju-
Cevi, podupiti 1 tekstualno pretrazivanje.Verzija 5.0 e na ovaj spisak dodati 1 uskladi-
stene procedure.

MySQL omogucéava dobru skalabilnost i koriste ga veoma zahtevni klijenti kao $to
suYahoo! Finance, Slashdot 1 U.S. Census Bureau.

MySQL je odli¢na opsta alatka za ucenje baza podataka jer se lako instalira i koristi,
a zauzima malo prostora na disku i trosi skromnu koli¢inu memorije.

Ukupno gledano, MySQL je odlic¢an izbor za aplikacije baza podataka.
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Zasto bas MySQL a ne neka druga baza podataka

Postoji veliki broj baza podataka koje se mogu porediti s MySQL-om u pojedinim
detaljima, ali MySQL nudi kombinaciju performansi, cene i moguénosti koju bi drugi
sistemi tesko nadmasili.

Performanse

MySQL je neosporno brz. Oracle, Microsoft i IBM svaki ponaosob tvrde da prodaju
najbrze baze podataka na svetu, $to, u zavisnosti od vaseg stepena lakovernosti, samo
dokazuje jednu od sledele dve tvrdnje: programi za testiranje mogu se napisati tako da
rezultati dokazuju $ta god narucilac programa zahteva, ili da se razliciti proizvodi
pokazuju kao savrseni u razlicitim uslovima upotrebe.

Na MySQL-ovj zvanicnoj Web lokaciji mozete pogledati rezultate poredenja per-
formansi MySQL-a i drugih baza podataka.Ti podaci pokazuju da MySQL uglavnom
primetno nadmasuje svoje takmace. [ako u nacelu rezultate bilo kojeg testiranja treba
prihvatati ,,sa zrnom soli*, $to narocito vazi za rezultate testova koje je izvr$io proizvo-
dac baze podataka, svi dokazi na raspolaganju, ukljué¢ujuéi i nezavisne testove, poka-
zuju da je MySQL jedan od najbrzih proizvoda na raspolaganju.

Rezultate testiranja mozete videti na Web lokaciji:
www.mysgl.com/information/benchmarks.html

a ti podaci su prilozeni 1 uz datoteke izvornog koda koje preuzimate, sto vam omogu-
¢ava da ih uporedite s rezultatima koje dobijete u svom radnom okruzenju.

Rezultati testiranja koje je izveo Casopis eleek 2002. godine pokazali su da je
MySQL uporediv sa Oracleom kada se koristi kao pozadinska baza podataka za Web
aplikacije napisane na jeziku Java koje rade na Windows racunaru s Cetiri procesora.
Navedena dva proizvoda su nadmasila IBM-ov DB2, Microsoftov SQL Server i Syba-
seov ASE. U nastavku ovog teksta bice viSe re¢i o cenama, ali vredi napomenuti da je
od svih proizvoda obuhvaéenih tim testovima, jedan od najboljih bio besplatan, dok su
cene drugih bile reda velicine 160.000 dolara (40.000 dolara po procesoru).Vise detalja
o tome nadi ¢ete na Web adresi www. eweek.com/article2/0,3959,293,00.asp.

Brzina je oduvek bila klju¢na odlika o kojoj projektanti MySQL-a vode rac¢una.
U MySQL se ugraduju nove moguénosti samo ako nisu na stetu performansi. Zbog
toga se ponekad nove moguénosti dodaju sporije nego sto to korisnici zele, ali se time
obezbeduje da MySQL uvek bude veoma brz. S tom tvrdnjom verovatno Cete se 1
sami sloziti na osnovu svog iskustva ili testova koje sami izvedete.

Cena

Cena je stavka koja se mozda najlakse poredi. Za mnoge uslove upotrebe, MySQL je
besplatna aplikacija. Uslovi licence tipa GPL omoguéavaju da neograniceno koristite
softver, da menjate njegov izvorni kdd i da MySQL distribuirate drugim Jjudima
takode pod GPL uslovima. U odredenim situacijama, npr. kada zelite da distribuirate
MySQL kao sastavni deo komercijalnog proizvoda, moracete da kupite komercijalnu
licencu. Cena licence za jedan server je od 220 do 440 dolara (u vreme pisanja ove
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knjige), Sto zavisi od toga da i koristite tabele tipa InnoDB. Drugim reéima, za
MySQL postoje dva sistema licenciranja, gde je besplatna upotreba odredena GPL
uslovima, a nacin komercijalne upotrebe odreden je standardnim sporazumima EULA
(End-User License Agreement - sporazum o licenci s krajnjim korisnikom) ili OEM
(Original Equipment Manufacturer - izvorni proizvoda¢ opreme). Pravilo kompanije
MySQL AB je sledece:,,Ako je vas proizvod besplatan, 1 nas je; ako se vas proizvod
pla¢a — na$ takode®.

Najvazniji konkurenti nude iskljucivo komercijalne licence, uz slozene sisteme
cena, koje zavise od nameravanog nac¢ina upotrebe, broja procesora po serveru i broja
istovrementih korisnika koji ¢e uspostavljati veze s bazom podataka. Troskovi za Ora-
cleov server, Microsoftov SQL Server, IBM-ov DB2 i Sybaseov server, mogu dostici
desetine hiljada dolara u okruzenju sa umerenim optereéenjem, pa Cak i stotine hiljada
dolara za server s viSe procesora na koji se povezuje veéi broj klijenata.

MySQL se ponekad poredi s drugim bazama podataka otvorenog koda, kao sto su
PostgreSQL 1 Firebird. Od svih pomenutih baza podataka otvorenog koda, jedino je
MySQL proizvod iza kojeg stoji jedna kompanija, koja je vlasnik svih prava intelektu-
alne svojine 1 koja nudi celovite komercijalne licence, koje obuhvataju 1 odgovornost i
odstetu u slucaju neispravnosti, kao $to zahtevaju velike organizacije.

Jos jedna kategorija softvera s kojom se MySQL ponekad poredi jesu jeftine baze
podataka koje nisu namenjene radu u klijent/server okruzenju, a ciljna trzisna grupa
su im kuéni korisnici ili male firme. U tu kategoriju spadaju Access i Filemaker Pro.
Mada se graficki korisnicki interfejs programa iz ove kategorije Cesto jednostavno
upotrebljava, njima uglavnom nedostaje vazna funkcionalnost i nisu dovoljno stabilni,
skalabilni i brzi da bi bili upotrebljivi za aplikacije od kljuéne vaznosti za firmu.

Stabilnost

Projektanti MySQL-a oduvek su smatrali da je stabilnost od prvorazrednog znacaja.
Sve verzije MySQL-a izdate u binarnom obliku — ¢ak 1 alfa izdanja — moraju proéi
MySQL-ov skup testova stabilnosti. Postupak obuhvata testiranje funkcija 1 drugih
osobina, kao 1 ispitivanje rezultata operacija pri kojima su u proslosti otkrivene 1 ispra-
vljene greske, ¢ime se obezbeduje da se nikad ponovo ne uvede ve¢ ispravljena greska.

Ispravljanju gresaka projektanti moraju da daju visi prioritet od drugih poslova.

U sustini, projektant prekida tekuéi posao sve dok se ne otkloni greska koja spada

u njegovu oblast strucnosti. Pravilo nalaze da svako izdanje MySQL-a mora biti oci-
s¢eno od dotad poznatih gresaka koje se mogu reprodukovati u poznatim uslovima.
Razume se, odredeni problemi ne mogu se resiti a da pri tom ne prouzrokuju druge
probleme na drugom mestu. To narodito vazi za produkcione verzije u koje ne bi tre-
balo ugradivati sustinske izmene koje bi mogle da utic¢u na stabilnost verzije. U takvim
slucajevima, problem se dokumentuje 1 otklanja u jednoj od narednih verzija.

I najzad, kvalitet softvera obezbeduju MySQL-ovi klijjenti 1 zajednica korisnika.
Preko Cetiri miliona korisnika $irom sveta rade u veoma razli¢itim okruzenjima, $to
pruza jedinstvenu priliku za otkrivanje gresaka ve¢ u pocetnim fazama razvoja. Buduéi
da je MySQL-ov sistem za otkrivanje i dokumentovanje gresaka javan, svaki korisnik
ima uvid u sve sto su drugi korisnici otkrili i moze da dodaje svoje napomene.
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Lakoca upotrebe

Druga klju¢na odlika MySQL-a jeste lakoca upotrebe. Nije potreban slozen postupak
podesavanja da biste poceli da radite. MySQL server radi kako treba ¢im ga ,,raspaku-
jete®. Standardne vrednosti parametara su takve da minimizuju utrosak prostora na
disku 1 memorije. Razume se, da bi se postigle optimalne performanse odredenih
funkcija koje su vazne u produkcionom okruzenju, kao sto je npr. prijavljivanje kori-
snika za rad u bazu podataka, potrebno je finije doterivanje tih standardnih vrednosti
radnih parametara MySQL-a. Pri tome vam mogu pomodéi primeri konfiguracionih
datoteka koje dobijate uz MySQL.

Moguc¢nosti
Poredenje moguénosti softvera umnogome zavisi od toga koje moguénosti smatrate
vaznim. MySQL pruza odredene moguénosti, kao sto su tekstualno pretrazivanje,
replikovanje 1 podrska za veoma obimne tabele, kojih u drugim jeftinim proizvodima
uopste nema ili ne rade najbolje. Medutim, MySQL-u nedostaju neke mogucnosti
kao $to su uskladiStene procedure 1 pogledi, koje su standardne u najskupljim proizvo-
dima, a postoje ¢ak i u nekim jeftinim proizvodima. Neke od tih nedostaju¢ih mogu¢-
nosti (kao sto su uskladistene procedure), planirane su za naredne verzije, dok ¢e za
druge (kao sto su pogledi) biti potrebno vise vremena. Neke MySQL-ove moguénosti
(na primer, zakljucavanje na nivou reda) ne postoje cak ni u najskupljim sistemima.

Na Web lokaciji posveéenoj MySQL-u nalazi se stranica, http: //www.mysqgl.com/
information/features.html, na kojoj ¢ete naéi uporedni pregled moguénosti
MySQL-a i dvadesetak konkurenata, da biste videli sta se sve nudi. U nastavku dajemo
kratak spisak moguc¢nosti koje ne podrzavaju svi MySQL-ovi konkurenti 1 spisak
mogucnosti kojih nema u MySQL-u a postoje u drugim proizvodima.

MySQL 4.1 nudi sledece:

= transakcije u skladu s grupom pravila ACID

» podrsku za razlicite platforme

= replikovanje

= podrsku za obimne tabele 1 baze podataka

= tekstualno pretrazivanje

= podupite

» podrsku za vedinu sintakse po standardu SQL 92.
MySQL zasad jos ne nudi sledece:

= poglede

= uskladiStene procedure

= okidace



Koje nove moguénosti tek treba da se pojave u buduéim verzijama

Sta je drugacije u MySQL-u 4.0 i 4.1
MySQL 3.23 je dugo bio produkciona verzija. Marta 2003. godine izdat je MySQL

4.0.13, kao produkciona verzija 4.0. Alfa verzija 4.1 izdata je aprila iste godine.
Ako ste koristili verziju 3.23, u verziji 4.0 uociéete sledeée znacajnije izmene:

» U standardnu binarnu verziju ugradena je masina baze podataka InnoDB, koja je
ve¢ bila ugradena u neke kasnije verzije 3.23. Masina baze podataka InnoDB
podrzava pravila ACID, $to znaci da podrzava transakcije, spoljne kljuceve 1
zakljuéavanje na nivou redova tabele.

= MySQL sada koristi ostavu (kes) za upite, u koju smesta rezultate upita za kasniju
ponovnu upotrebu, ¢ime znatno poboljsava performanse uobicajenih upita.

» Tekstualno pretrazivanje i indeksiranje, koji su dodati u verziji 3.23.23, pobolj-
$ani su dodavanjem opcije Boolean.

» Tabele tipa MER GE sada podrzavaju komande INSERT i polja AUTO_INCREMENT.

» Skupovi rezultata dobijeni pomodu upita SELECT sada se mogu spajati pomocu
opcije UNION.

» Sada mozete da brisete redove iz vise tabela istovremeno pomocu jedne komande
DELETE.

= Poboljsano je upravljanje pravima korisnika. Dodato je vise novih vrsta prava, $to
omogudava finije podesavanje, a odsad mozete da ograniite i resurse kojima
korisnik ima pristup.
» Odsad mozete da menjate konfiguraciju servera bez ponovnog pokretanja servera.
= Na raspolaganju je nova biblioteka, libmysqld, napisana na jeziku C, koja omo-
gucava da ugradujete MySQL u svoje programe.
= Replikovanje, koje postoji jos od verzije 3.23.15, poboljano je na vise nacina,
uglavnom otklanjanjem gresaka. Na primer, sada mozete da podesite bazu kao
prijemnik podataka pomocu opcije LOAD DATA FROM MASTER, umesto pomocu
komande mysqldump ili alatke mysqlsnapshot.
Napravljeno je 1 puno drugih manjih izmena 1 poboljsanja.
Verzija 4.1 donosi jos neka dodatna poboljsanja. Najvaznija izmena je dodavanje
podupita 1 izvedenih tabela. Odsad imate i1 podrsku za Unicode, podrsku za format
OpenGIS za skladistenje geografskih podataka i mnogo drugih sitnijih poboljsanja.

Koje nove mogucnosti tek treba da se pojave
u buducim verzijama

Verzija 5.0 je zasad u predalfa fazi, ali mozete preuzeti izvorni kod da biste s njim
eksperimentisali. Najznacajnija izmena koju donosi verzija 5.0 jeste dodatak uskla-
distenih procedura, sto je ve¢ ugradeno u predalfa verziju. Planirane su 1 druge izmene
medu kojima su podrska za kursore, RTR EE indeksi, pravi tip podataka VARCHAR 1
druga manja znacajna poboljsanja.
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Trebalo bi da verzija 5.1 omogudi definisanje spoljnih kljuc¢eva u svim vrstama
tabela (medu mnogobrojnim drugim novim moguénostima). Pogledi ée biti podrzani
u jednoj od buducih verzija 5.x.

Kome J€ Oova knjlga namenj€na

Owa knjiga je jedinstvena jer se sastoji od niza kratkih i sazetih poglavlja, a svako je
usredsredeno na odredenu temu i prevashodno opisuje kako se rade odredeni poslovi.
Svako poglavlje zavrsava se pitanjima i vezbama koje se odnose na gradivo poglavlja,
§to vam omogucava da ispitate da li ste dobro razumeli koncepte izlozene u poglavlju.

Ukratko, nasa namera je da knjiga bude kratak priru¢nik za pametne ljude. Ova
knjiga nije referentni prirucnik. Ako vam to treba, pogledajte odli¢an priruc¢nik o
MySQL-u na zvani¢noj Web lokaciji. Zaista nema potrebe da ponovo pronalazimo
rupu na saksiji.

Usredsredi¢emo se na sledecih pet klju¢nih oblasti: instalisanje 1 konfigurisanje
MySQL-a, upotreba MySQL-a, administriranje MySQL-a 1 optimizovanje MySQL-a.
Opisaéemo sva sustinska zanja koja su neophodna za profesionalnu upotrebu MySQL-a.

Ovu knjigu mozete koristiti kad god vam zatreba da uradite odredeni posao koji se
tice upotrebe MySQL-a u novom projektu, ili ste presli na nov posao, ili nemate
dovoljno vremena da ,.kopate* po drugoj knjizi od hiljadu stranica. Ova knjiga je
napisana tako da vam pomaze da uradite odredeni posao.

Kako treba koristiti ovu knjigu
Owa knjiga je podeljena na pet delova:

U prvom delu,,,Osnove MySQL-a“, naucicete kako da instalirate 1 podesite MySQL
na svom sistemu, i upoznacete MySQL na osnovu kratkog opisa.

Drugi deo,,,Projektovanje i izrada baza podataka u MySQL-u*, vodi vas kroz
postupak projektovanja i izrade baze podataka. Citaocima koji imaju iskustva u pro-
jektovanju baza podataka bi¢e dovoljno da samo povr$no pogledaju ovaj deo, ali ako
ste poletnik u oblasti baza podataka, savetujemo da ga detaljno proucite.

U trecem delu,,,Upotreba MySQL-a*, naucicete kako da koristite podatke iz
MySQL-a u svakodnevnim poslovima.

Cetvrti deo, ,» Tipovi tabela 1 transakcije u MySQL-u* opisuje kako se u MySQL-
u koriste pojedine vrste masina baza podataka, sa posebnim osvrtom na masinu
InnoDB i njenu upotrebu za transakcionu obradu podataka.

Peti deo, ,,Administriranje MySQL-a*, opisuje osnovne poslove koje mora da oba-
vlja administrator MySQL-ove baze podataka, kao $to su upravljanje korisnicima,
podesavanje, odrzavanje baze podataka, izrada rezervnih kopija i restauriranje baze
podataka, zastita baze podataka od neovlas¢enog pristupa i replikovanje podataka.

Sesti deo,,,Optimizovanje MySQL-a“, pomoéi ¢e vam da dobijete maksimum od
MySQL-ove baze podataka tako $to optimizujete podesavanja servera, baze podataka i
upite u svojim uslovima.
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Na kraju svakog poglavlja, nalazi se niz pitanja i prakti¢nih vezbi u vezi s gradivom
poglavlja, da biste mogli da provezbate ono sto ste naucili u poglavlju.

Napomena u vezi s nainom licenciranja MySQL-a
Kompanija MySQL AB, kojom upravljaju projektanti 1 autori MySQL-a, vlasnik je
MySQL-ovog koda 1 dokumentacije.

Vecina delova MySQL-ovog izvornog koda na raspolaganju su pod uslovima GNU
opste javne licence (General Public License, GPL). To zna¢i da mozete slobodno kori-
stiti, kopirati, distribuirati 1 menjati izvorni kod MySQL-a. Ako kopirate ili distribui-
rate kod (ili ako kod izmenite pa ga zatim kopirate ili distribuirate), to takode morate
¢initi pod GPL uslovima. Ako distribuirate binarne verzije, morate uz njih distribuirati
i izvorni kod.

Ceo tekst uslova GNU GPL licence za distribuiranje MySQL-a mozete procitati
u elektronskom obliku u MySQL-ovom referentnom priruc¢niku, ili na Web lokaciji
Fondacije za besplatan softver (Free Software Foundation):

http://www.gnu.org/licenses/
Vise detalja o GNU uslovima nadi éete na:
http://www.gnu.org/licenses/gpl-faqg.html

Ako to ne odgovara vasim namerama — na primer, ako zelite da izmenite MySQL
i da zatim prodajete binarnu verziju napravljenu na osnovu izmenjenog koda, ali bez
pristupa izvornom kodu — onda morate kupiti komercijalnu licencu od firme MySQL
AB. Komercijalnu licencu mozete kupiti 1 ako zelite da pomognete razvoj MySQL-a.

Vazno je napomenuti da MySQL-ova dokumentacija nije na raspolaganju pod GPL
uslovima, ali se moze slobodno Stampati za licnu upotrebu.



