
 

1

 

Uvod

 

MATLAB je moñan programski jezik za tehniåke proraåune. Ime je dobio od reåi

MATriåna LABoratorija (engl. 

 

matrix laboratory

 

), poãto mu je osnovni element poda-

taka matrica (niz). MATLAB se moæe koristiti za matematiåka izraåunavaça, mode-

lovaçe i simulacije, analizu i obradu podataka, grafiåko prikazivaçe rezultata i razvoj

algoritama.

MATLAB je ãiroko rasprostraçen na univerzitetima i viãim ãkolama, na uvodnim i

naprednim kursevima iz matematike, prirodnih nauka i, naroåito, inæeçerskih oblasti.

U industriji se ovaj program upotrebàava za istraæivaçe, razvoj i projektovaçe. Stan-

dardni MATLAB sadræi alatke (funkcije) za reãavaçe uobiåajenih zadataka. Pored

toga, MATLAB sadræi i opcione alatke – komplete specijalizovanih programa za reãa-

vaçe specifiånih tipova zadataka. Primera radi, takvi su kompleti za obradu signala,

simboliåka izraåunavaça i upravàaåke sisteme.

Donedavno je veñina korisnika MATLAB-a pre prelaska na ovaj program veñ ima-

la iskustva s nekim programskim jezikom, kao ãto su Fortran ili C. Stoga su autori

veñine kçiga o MATLAB-u polazili od pretpostavke da åitalac zna kako se programi-

raju raåunari, pa su se bavili naprednijim temama i primenama MATLAB-a u specija-

lizovanim oblastima. Meœutim, posledçih nekoliko godina MATLAB se predaje

studentima kao prvi (a katkada i jedini) programski jezik. Takvim studentima treba

kçiga o MATLAB-u u kojoj se ne pretpostavàa prethodno iskustvo u programiraçu.

 

Namena kçige

 

Kçiga 

 

Uvod u

 

 

 

MATLAB 7.5 s primerima 

 

nameçena je studentima koji MATLAB ko-

riste prvi put, a u programiraçu raåunara imaju malo ili nimalo iskustva. Moæe se

upotrebiti kao udæbenik za inæeçerske kurseve na prvoj godini studija i na seminari-

ma. Kçiga moæe da posluæi i kao referenca na naprednijim kursevima iz prirodnih

nauka i inæeçerstva, gde se MATLAB upotrebàava kao alatka za reãavaçe zadataka.

Studenti i inæeçeri je mogu koristiti i za samostalno uåeçe. Pored toga, moæe se upo-

trebiti kao dodatna ili sekundarna kçiga na kursevima na kojima se MATLAB koristi,

ali predavaå nema vremena da ga detaàno objasni.

 

Oblasti koje kçiga pokriva

 

MATLAB je ogroman program, pa ga nije moguñe celog opisati u jednoj kçizi. Ova

kçiga se uglavnom bavi osnovama MATLAB-a. Smatram da ñe studenti, nakon ãto

ovladaju osnovama, lako moñi sami da nauåe naprednije oblasti pomoñu informacija

iz menija Help.
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Redosled izlagaça tema paæàivo sam birao na osnovu viãegodiãçeg iskustva u

predavaçu MATLAB-a na poåetnom inæeçerskom kursu. On omoguñava prañeçe

sadræaja poglavàe po poglavàe. Svaka oblast je potpuno objaãçena na jednom mestu,

a zatim se koristi u narednim poglavàima.

U prvom poglavàu opisujem osnovnu strukturu i moguñnosti MATLAB-a i to kako

se program upotrebàava za jednostavna aritmetiåka izraåunavaça sa skalarima – kao

kalkulator. Na kraju poglavàa uvedene su skript (komandne) datoteke. Pomoñu njih

student moæe da piãe, snima i izvrãava jednostavne MATLAB programe. Sledeña dva

poglavàa posveñena su nizovima. MATLAB-ov osnovni element podataka je niz koji

ne treba dimenzionisati. Taj koncept åini od MATLAB-a veoma moñan program, ali

ume i da napravi poteãkoñe studentima koji imaju malo znaça i iskustva u oblastima

linearne algebre i vektorske analize. Stoga su nizovi uvedeni postupno i potom detaà-

no objaãçeni. Formiraçe nizova opisano je u poglavàu 2, a matematiåke operacije s

nizovima u poglavàu 3.

Nakon tih osnova, poglavàe 4 predstavàa naprednije teme u vezi sa skript datoteka-

ma i ulazom i izlazom podataka. Iza toga sledi dvodimenzionalna grafika u poglavàu 5.

Sledeña tema su korisniåke funkcije i funkcijske datoteke – obraœene su u poglavàu 6.

Funkcijske datoteke su namerno odvojene od komandnih (skript) datoteka, jer se po-

kazalo da ih tako lakãe shvataju studenti koji sliåne koncepte nisu upoznali u drugim

programskim jezicima. Programiraçe na MATLAB-u je objaãçeno u poglavàu 7, koje

obuhvata i kontrolu toka izvrãavaça programa pomoñu petài i naredaba za uslovno

izvrãavaçe.

Sledeña tri poglavàa posveñena su naprednijim temama. Poglavàe 8 opisuje kako

se u MATLAB-u raåuna s polinomima i kako ga moæete upotrebiti za interpolaciju i

aproksimiraçe podataka krivom. U poglavàu 9 objaãçeno je crtaçe trodimenzional-

nih grafikona, ãto je proãireçe poglavàa o crtaçu dvodimenzionalnih grafikona. U

poglavàu 10 obraœene su primene MATLAB-a u numeriåkoj analizi. Obuhvañeno je

reãavaçe nelinearnih jednaåina, pronalaæeçe minimuma i maksimuma funkcije, nu-

meriåko integraàeçe i reãavaçe obiånih diferencijalnih jednaåina prvog reda. Pogla-

vàe 11 detaàno prikazuje upotrebu MATLAB-a u simboliåkoj matematici.

 

Struktura tipiånog poglavàa

 

U svakom poglavàu teme se uvode postupno, redosledom koji olakãava shvataçe kon-

cepata. Upotreba MATLAB-a obilno je ilustrovana u tekstu i primerima. Duæim prime-

rima u poglavàima od 1 do 3 dat je naslov “veæbe”. Snimci sadræaja MATLAB-ovog

ekrana, u kçizi imaju sivu pozadinu. Dodatna objaãçeça se pojavàuju uokvirena na

beloj pozadini. Åitalac bi trebalo da proåita i sam isproba primere i veæbe, kako bi

nauåio da koristi MATLAB. Svako poglavàe sadræi primere primene MATLAB-a za

reãavaçe zadataka u matematici, prirodnim naukama i inæeçerstvu. Svaki primer obu-

hvata opis zadatka i detaàno reãeçe. Pojedini primeri su dati u sredini poglavàa. Pri

kraju svih poglavàa (osim poglavàa 2) dato je viãe reãenih primera zadataka. Treba na-

glasiti da se zadaci u MATLAB-u mogu reãavati na viãe naåina. Reãeça zadataka
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napisana su tako da budu lako shvatàiva, ãto znaåi da se u mnogim sluåajevima moæe

napisati krañi, ali teæe razumàiv program. Studentima preporuåujem da piãu sopstvene

verzije reãeça i da porede svoje rezultate sa onima u kçizi. Na kraju svih poglavàa

dato je viãe zadataka za veæbaçe iz matematike, prirodnih nauka i razliåitih inæeçer-

skih grana.

 

Simboliåka matematika

 

U osnovi, MATLAB je program za numeriåke proraåune. Ukoliko instalirate komplet

alatki Symbolic Math, moñi ñete da obavàate i simboliåka izraåunavaça. Taj komplet

je sastavni deo studentske verzije ovog programa i moæe se nadograditi na standardnu

verziju MATLAB-a.

 

Softver i hardver

 

Poput veñine drugih programa, MATLAB se stalno razvija, pa se åesto objavàuju çe-

gove nove verzije. Ova kçiga bavi se verzijom MATLAB 7.5, Release 2007b, mada

treba naglasiti da se u çoj obraœuju osnove MATLAB-a, koje se neznatno meçaju od

jedne do druge verzije. Podrazumeva se da je MATLAB instaliran na Windows raåu-

naru, ali su razlike minimalne i kada je na raåunaru instaliran neki drugi operativni si-

stem, pa neka ih åitalac potraæi u MATLAB-ovoj dokumentaciji. Pretpostavàa se da je

program veñ instaliran i da korisnik poznaje osnove rada na raåunaru.

 

Redosled oblasti u kçizi

 

Verovatno je nemoguñe napisati udæbenik u kome bi redosled oblasti odgovarao baã

svima. U ovoj kçizi su prvo obraœene osnove MATLAB-a (nizovi i operacije s çi-

ma); kao ãto je reåeno, svaka oblast je potpuno obraœena na jednom mestu, pa je kçi-

gu lako koristiti kao referencu. 




