Poglavlje 1

Pocetak rada
u MATLAB-u

Poglavlje pocinje opisom karakteristika i namene razlicitih prozora u MATLAB-u.
Zatim se detaljno predstavlja komandni prozor, koji se jedini koristi u ostatku pogla-
vlja. U poglavlju je objasnjeno kako se MATLAB upotrebljava za aritmeti¢ke operacije
sa skalarima, po ¢emu je slican kalkulatoru. Obuhvacene su i osnovne matematicke
funkcije sa skalarima. Zatim se pokazuje kako se definiSu skalarne promenljive (opera-
tor dodele) i kako se te promenljive upotrebljavaju u aritmetickim izraCunavanjima. U
poslednjem odeljku poglavlja uvedene su skript (komandne) datoteke. Pokazano je
kako se piSu, snimaju i izvrSavaju jednostavni MATLAB programi.

1.1 POKRETANJE MATLAB-A I NJEGOVI PROZORI

Pretpostavlja se da je program instaliran na racunaru i da Citalac ume da ga pokrene.
Kada se program pokrene, prikazuje se prozor (slika 1-1) koji sadrZi tri manja prozora
— komandni prozor (Command), prozor tekuceg direktorijuma (Current Directory) i
prozor s prethodnim komandama (Command History). Takav je standardan izgled
MATLAB-a, koji, sem navedenih, ima jo§ pet prozora. Tabela 1-1 navodi sve MAT-
LAB-ove prozore i njihove namene. MATLAB-ovim alatkama i svojstvima pristupate
pomocu dugmeta Start u donjem levom uglu velikog prozora.

Slede sazeti opisi Cetiri prozora koja se koriste u celoj knjizi: komandni prozor
(Command Window), graficki prozor (Figure), prozor za pisanje programa (Editor) i
prozor sistema za pomo¢ (Help). Detaljniji opisi dati su u poglavljima gde se ti prozori
koriste. Prozor s prethodnim komandama, prozor tekuceg direktorijuma i prozor radnog
prostora (Workspace Window) opisani su u odeljcima 1.2, 1.8.414.1.

Komandni prozor: Glavni MATLAB-ov prozor, koji se automatski otvara kada se
MATLAB pokrene. Bice vam zgodno ako se vidi samo komandni prozor, a to cete po-
stici tako $to pojedinacno zatvorite ostale prozora (pritisnite X u gornjem desnom uglu
prozora koji hocete da zatvorite), ili kada u meniju Desktop izaberete Desktop Layout,
a u podmeniju koji ¢e se otvoriti stavku Command Window Only. Rad u komandnom
prozoru detaljno je opisan u odeljku 1.2.
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Slika 1-1: Standardni izgled MATLAB-ove radne povrsine.
Tabela 1-1: MATLAB-ovi prozori
Prozor Namena
Komandni prozor Glavni prozor za unoSenje promenljivih i izvrSa-
(Command Window) vanje programa.
Graficki prozor (Figure) Sadrzi rezultate grafickih komandi.
Prozor za pisanje programa Za pisanje skript datoteka i funkcijskih datoteka,
(Editor) te za otkrivanje i otklanjanje greSaka u njima.
Prozor sistema za pomoc¢ (Help) | SadrZi pomocne informacije.
Prozor za pokretanje Omogucava pristupanje alatkama, demonstraci-
(Launch Pad Window) jama i dokumentaciji.

Prozor s prethodnim komandama | SadrZi komande unesene u komandnom prozoru.
(Command History)

Prozor radnog prostora Sadrzi podatke o svim upotrebljenim
(Workspace Window) promenljivama.

Prozor tekuceg direktorijuma Prikazuje datoteke u tekucem direktorijumu.
(Current Directory)

Grafi¢ki prozor (Figure): Graficki prozor se automatski otvara kada se izvrSavaju
graficke komande; sadrzi grafike nacrtane pomocu tih komandi. Graficki prozor prika-
zan je na slici 1-2. Detaljniji opis tog prozora dat je u poglavlju 5.
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Slika 1-2: Graficki prozor.

Prozor za pisanje programa (Editor): U njemu se piSu i ureduju programi. Prozor se
otvara iz menija File u komandnom prozoru. Primer je dat na slici 1-3. Detaljniji opis
tog prozora naci cete u odeljku 1.8.2, gde se upotrebljava za pisanje skript datoteka, i
u poglavlju 6, gde se upotrebljava za pisanje funkcijskih datoteka.
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Slika 1-3: Prozor za pisanje programa.

Prozor sistema za pomo¢ (Help): SadrZi ugradenu pomodé, a moZete ga otvoriti iz
menija Help na traci menija svakog MATLAB-ovog prozora. Interaktivan je i sluzi za
dobijanje pomocnih informacija o bilo kojoj komponenti ili svojstvu MATLAB-a. Na
slici 1-4 prikazan je otvoren prozor sistema za pomoc.
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Slika 1-4: Prozor sistema za pomo¢.

Kada prvi put pokrenete MATLAB, njegov prozor izgleda kao na slici 1-1. Za ve-
¢inu pocetnika verovatno je bolje da zatvore sve prozore sem komandnog. (Svaki se
prozor moZe zatvoriti pritiskom na dugme [3].) Otvoricete zatvorene prozore kada ih
izaberete u meniju Desktop. Prozore prikazane na slici 1-1 otvoricete kada u meniju
Desktop izaberete stavku Desktop Layout, pa zatim u podmeniju opciju Default.
Prozori na slici 1-1 usidreni su unutar MATLAB-ove radne povrSine. Ako Zelite da ih
oslobodite i pretvorite u zasebne nezavisne prozore, pritisnite njihovo dugme Ell u
gornjem desnom uglu. Nezavisan prozor cete ponovo usidriti pritiskom na dugme ~].
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1.2 RAD U KOMANDNOM PROZORU

Komandni (Command) prozor je glavni MATLAB-ov prozor i sluZi za izvrSavanje ko-
mandi, otvaranje prozora, pokretanje programa koje je napisao korisnik i upravljanje
MATLAB-om. Primer komandnog prozora, s nekoliko jednostavnih komandi koje
¢emo objasniti u nastavku poglavlja, dat je na slici 1-5.
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Slika 1-5: Komandni prozor.

Napomene o radu u komandnom prozoru:

Da biste upisali komandu, kursor mora biti neposredno iza komandnog odzivnika
>>).

Upisana komanda bice izvrSena kada pritisnete taster Enter. Medutim, izvrSava se
samo poslednja upisana komanda. Sve prethodno izvr§ene komande ostaju nepro-
menjene.

U isti red moZete upisati viSe komandi ako ih razdvojite zarezom. Kada pritisnete
Enter, komande ce biti izvrSene redom, sleva nadesno.

Ne mozZete se vratiti u prethodni red komandnog prozora, izmeniti nesto i zatim po-
novo izvrsiti tako izmenjenu komandu.

Pritisnite taster sa strelicom nagore (4 ) da biste iza komandnog odzivnika (>>)
prikazali prethodnu komandu. Tako napisanu komandu moZete izmeniti (ako treba)
i izvrsiti. Strelicom nadole ( ) redom prikazujete sve prethodno upisane komande.
Ako je komanda preduga da bi stala u jedan red, upiSite tri tacke (...) i pritisnite
Enter. Nastavak komande piSite u sledec¢em redu. Komanda se moZe protezati na
viSe redova i sadrzati do 4096 znakova.
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Tacka i zarez ( ;):

Komanda se izvrSava kada je upiSete u komandni prozor i pritisnete taster Enter. I re-
zultat komande se prikazuje u komandnom prozoru. Ukoliko na kraj komande upiSete
tacku i zarez ( ; ), njen rezultat se nece prikazati. To je podesno kada je rezultat ocigle-
dan ili poznat, a i kada je veoma velik.

Ukoliko u isti red upiSete viSe komandi, njihovi rezultati se nece prikazati ako ih
razdvojite znakovima tacka i zarez umesto zarezima.

Znak procenta ( % ):

Kada na pocetak reda upiSete znak procenta ( % ), time ste red oznacili kao komentar.
Tako oznaceni redovi se ne izvrSavaju. Ukoliko znak % i odgovarajuci tekst (komen-
tar) upiSete iza komande (u isti red), to nece uticati na izvrSavanje komande.

Obicno nema potrebe da se u komandnom prozoru piSu komentari. S druge strane,
opisi i objaSnjenja se Cesto dodaju programima u vidu komentara (poglavlja 4 i 6).

Komanda clc:

Komanda c1c (upiSite clc i pritisnite Enter) briSe sadrZzaj komandnog prozora. Posle
duZeg rada u komandnom prozoru, njegov sadrZaj moze postati predugacak. Komanda
clc briSe sadrzaj komandnog prozora i ne €ini ni$ta viSe. Na primer, sve prethodno de-
finisane promenljive i dalje postoje i mogu se upotrebljavati (odeljak 1.6). Prethodno
upisane komande i dalje mozZete prikazati kad pritisnete taster sa strelicom nagore (4 ).

Prozor s prethodnim komandama:

Prozor s prethodnim komandama (Command History) prikazuje komande prethodno
unete u komandnom prozoru. Prikazuju se i komande iz prethodnih sesija MATLAB-a.
Svaka komanda iz prozora s prethodnim komandama mozZe biti ponovo upotrebljena u
komandnom prozoru. Kada komandu dvaput pritisnete u prozoru s prethodnim koman-
dama, ona ce biti preneta u komandni prozor i tamo izvrSena. Osim toga, komande mo-
Zete odvuci u komandni prozor, tamo ih prema potrebi izmeniti i zatim izvrSiti. Spisak
komandi u prozoru s prethodnim komandama moZete skracivati — izaberite u njemu re-
dove koje treba izbrisati i zatim u meniju Edit odaberite stavku Delete Selection (ili
pritisnite desni taster miSa kada su ti redovi izabrani i zatim u priru¢nom meniju odabe-
rite istu stavku Delete Selection).

1.3 ARITMETICKE OPERACIJE SA SKALARIMA

U ovom odeljku razmotri¢emo samo aritmeticke operacije sa skalarima, dakle s poje-
dinac¢nim brojevima. Kao S$to e biti objasnjeno u nastavku poglavlja, brojevi se u arit-
meti¢kim proracunima mogu upotrebljavati direktno (kao na kalkulatoru) ili se mogu
pridruZiti promenljivama, koje se potom koriste za izraCunavanja. Simboli aritmetic-
kih operacija su:

Operacija Simbol Primer
Sabiranje + 5+3

Oduzimanje - 5-3
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MnoZenje * 5%3

Deljenje zdesna / 5/3

Deljenje sleva  \ 5\3=3/5
Stepenovanje A 573 (znati 5° = 125)

Naglasimo da su svi simboli (sem deljenja sleva) isti kao na vecini kalkulatora. Za
skalare je deljenje sleva operacija inverzna deljenju zdesna. Medutim, deljenje sleva
se uglavnom upotrebljava za operacije s nizovima, koje su objasnjene u poglavlju 3.

1.3.1 Prioritet izvriavanja

MATLAB izvrSava operacije prema sledecem redosledu prioriteta, koji je isti kao na
vecini kalkulatora:

Prioritet Matematic¢ka operacija

Najvisi Zagrade. Kada su zagrade ugnezdene, prvo se
izraCunava unutras$nja zagrada.

Drugi po redu Stepenovanje.

Treci po redu Mnozenje, deljenje (jednak prioritet).

Cetvrti po redu Sabiranje i oduzimanje.

U izrazu koji sadrZi viSe operacija, operacije viSeg prioriteta izvrSavaju se pre
operacija niZzeg prioriteta. Ako dve ili viSe operacija imaju isti prioritet, izraz se izracu-
nava sleva udesno. Redosled izracunavanja mozete promeniti zagradama, $to je obja-
snjeno u sledecem odeljku.

1.3.2 Koriscenje MATLAB-a kao kalkulatora

MATLAB je najjednostavnije koristiti kao kalkulator. Tako ga koristite kada u komandni
prozor upisujete matematicke izraze i pritiskate Enter. MATLAB ce izraCunati izraz, na-
pisati ans = i prikazati numericki rezultat u sledecem redu. To je pokazano u vezbi 1-1.

Veiba 1-1: Koriséenje MATLAB-a kao kalkulatora

>>7+8/2 4—{Upisuj emo i pritiskamo Enter. ]

ani1= [ Prvo se izraCunava 8/2.]

>>(7+8)/2 4—{Upisujemo i pritiskamo Enter.]

ANSES [ Prvo se izraCunava 7+8.]
7.5000

>>4+5/3+2

ans = [ Prvo se izracunava 5/3. ]
7.6667

>>573/2
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Veiba 1-1: Koriséenje MATLAB-a kao kalkulatora (nastavak)

ans = [Prvo se izra¢unava 53, zatim /2.]
62.5000
>>27M(1/3)+3270.2
ans = Prvo se izra¢unava 1/3, zatim
5 277(1/3) 1 3270.2; poslednje je +.
PRS0 Prvo se izracunava 27”1 1 32°0.2;
A = zatim /3; poslednje je +.
11
>>0.7854-(0.7854)"3/(1*%2*3)+0.785M5/(1*2*3*4*5%), . -
~(0.785)NT/(1%2*3%4*5%6*7) Upisujemo tri tacke ... (i pritiskamo
Enter) da bismo izraz nastavili
ans = u sledecem redu.
0.7071 Poslednji izraz sadrZi prva Cetiri
>> ¢lana Tejlorovog reda za sin(mt/4).

1.4 FORMATI PRIKAZA REZULTATA

Korisnik moZe da izabere format u kojem MATLAB prikazuje rezultat na ekranu.
U vezbi 1-1, za ispisivanje rezultata koriScen je fiksan zarez! i 4 decimale; to je format
short, podrazumevani format za numericke vrednosti. Izlazni format zadajete ko-
mandom format. Kada zadate odredeni format, svi rezultati se prikazuju u njemu.
U tabeli 1-2 navedeno je i opisano nekoliko dostupnih formata.

MATLAB ima vise formata za prikazivanje brojeva. Pojedinosti o tim formatima
saznacete kada u komandni prozor upiSete help format. Format prikaza na ekranu
ne utice na preciznost kojom MATLAB izracunava i pamti brojeve.

Tabela 1-2: Formati prikaza

Komanda Opis Primer

format short Fiksni zarez sa Cetiri decimale >>290/7
za decimalne brojeve u opsegu: | ans =
0.001 < broj <1000 41.4286

Izvan opsega primenjuje se
format short e.

format long Fiksni zarez sa 14 decimala za >> 290/7
decimalne brojeve u opsegu: ans =
0.001 < broj <100 41.42857142857143

Izvan opsega primenjuje se
format long e.

1 U svim primerima MATLAB koda i zadacima, umesto decimalnog zareza koristi se decimalna tacka.
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Tabela 1-2: Formati prikaza (nastavak)

format short e | Naucna notacija sa Cetiri >> 290/7
decimale. ans =
4.1429e+001
format long e |Naucna notacijasa 15 decimala. |>>290/7
ans =
4.142857142857143e+001
format short g | Petcifaras fiksnim ili pokretnim | >>290/7
zarezom. ans =
41.429
format long g | Petnaest cifara s fiksnim ili >>290/7
pokretnim zarezom. ans =

41.4285714285714

format bank

Dve decimale.

>> 290/7
ans =
41.43

format compact

Uklanja prazne redove da bi viSe punih stalo na ekran.

format loose

Dodaje prazne redove (obrnuto od compact).

1.5 UGRADPENE ELEMENTARNE MATEMATICKE FUNKCIJE

Sem osnovnih aritmetickih operacija, izrazi u MATLAB-u mogu sadrZati i funkcije.
MATLAB ima veoma veliku biblioteku ugradenih funkcija, a i korisnik moZe defini-
sati svoje funkcije. Funkcija se poziva imenom i argumentom u zagradama. Na pri-
mer, funkcija sqrt (x) izracunava kvadratni koren (engl. square root) broja. Ime joj
je sgrt, a argument je x. Argument funkcije moZe biti broj, promenljiva kojoj je pri-
druZena numericka vrednost ($to je objasnjeno u odeljku 1.6), ili izraz koji sadrzi bro-
jeve 1/ili promenljive. I argumenti i izrazi mogu sadrzati funkcije. Vezba 1-2 pokazuje
primere koriS¢enja funkcije sqrt (x) kada se MATLAB upotrebljava kao kalkulator

sa skalarima.

Vezba 1-2: KoriSéenje ugradene funkcije sgrt

>> sqrt(64)
ans =
8
>> sqrt(50+14*3)
ans =
9.5917

>> sqrt(54+9*sqrt(100))

ans =
12

[Argument je broj.]

[Argument je izraz. ]

[Argument sadrZi funkciju. ]
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Vezba 1-2: KoriSéenje ugradene funkcije sgrt (nastavak)
>> (15+600/4)/sqrt(121)

[ Funkcija je deo izraza. ]

ans =
15
>>

U tabelama od 1-3 do 1-5 navedene su najcesce koriséene elementarne matematic-
ke funkcije ugradene u MATLAB. Celokupan spisak funkcija razvrstanih po kategori-
jama moZete prikazati u prozoru sistema za pomoc (Help).

Tabela 1-3: Elementarne matematicke funkcije

Funkcija Opis Primer
sqgrt (x) Kvadratni koren. >> sqrt(81)
ans =
9
nthroot (x,n) | Realan n-ti koren realnog broja x. (Za | >> nthroot(80,5)
negativne x, n mora biti neparan celi ans =
broj.) 2.4022
exp (x) Eksponencijalna funkcija (e%). >> exp(5)
ans =
148.4132
abs (x) Apsolutna vrednost. >> abs(-24)
ans =
24
log(x) Prirodni logaritam. >> 1og(1000)
Logaritam sa osnovom e (In). ans =
6.9078
1logl0 (x) Logaritam sa osnovom 10. >>1og10(1000)
ans =
3.000
factorial (x) Faktorijel od x (x/) >> factorial(5)
(x mora biti pozitivan ceo broj). ans =
120
Tabela 1-4: Trigonometrijske funkcije
Funkcija Opis Primer
sin(x) Sinus ugla x (u radijanima) >>sin(pi/6)
sind (x) Sinus ugla x (u stepenima) ans =
0.5000
cos (x) Kosinus ugla x (u radijanima) >> cosd(30)
cosd (x) Kosinus ugla x (u stepenima) ans =
0.8660
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Tabela 1-4: Trigonometrijske funkcije (nastavak)

tan (x) Tangens ugla x (u radijanima) >> tan(pi/6)
tand (x) Tangens ugla x (u stepenima) ans =
0.5774
cot (x) Kotangens ugla x (u radijanima) >> cotd(30)
cotd (x) Kotangens ugla x (u stepenima) ans =
1.7321

Inverzne trigonometrijske funkcije su asin (x), acos (x), atan(x) 1 acot (x)
za ugao u radijanima, te asind (x), acosd(x), atand (x) 1 acotd(x) za ugao u
stepenima. Hiperbolicke trigonometrijske funkcije su sinh (x), cosh (x), tanh (x) i
coth (x). U primerima iz prethodne tabele upotrebljava se pi kao oznaka za w
(odeljak 1.6.3).

Tabela 1-5: Funkcije za zaokruZivanje

Funkcija Opis Primer
round (x) | ZaokruZivanje na najbliZi ceo broj. >> round(17/5)
ans =
3
fix(x) ZaokruZzivanje naniZe. >> fix(13/5)
ans =
2
ceil (x) ZaokruZivanje navise. >> ceil(11/5)
ans =
3
floor (x) Zaokruzivanje na najblizi manji ceo broj. | >> floor(-9/4)
ans =
-3
rem(x,y) | Vraca ostatak deljenja x sa y. >> rem(13,5)
ans =
3
sign (x) Funkcija signum. Vraca 1 kada je x >0, -1 | >> sign(5)
kada je x < 0,10 kada je x = 0. ans =
1

1.6 DEFINISANJE SKALARNIH PROMENLJIVIH

Promenljiva je ime od jednog slova ili proizvoljne kombinacije slova i cifara (s pocet-
nim slovom) kojem je pridruzena numericka vrednost. Promenljiva kojoj je pridruze-
na numericka vrednost, moze se upotrebljavati u matematickim izrazima, funkcijama
i svim MATLAB-ovim iskazima i komandama. Promenljiva je zapravo ime odredene
lokacije u memoriji. Kada definiSete novu promenljivu, MATLAB joj dodeljuje
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odgovarajucu lokaciju u memoriji gde ¢uva njoj pridruzenu vrednost. Svaki put kada
upotrebite ime promenljive, MATLAB koristi njoj dodeljenu vrednost. Ako se pro-
menljivoj dodeli nova vrednost, menja se sadrzaj odgovarajuce lokacije u memoriji.
(U ovom poglavlju razmatramo samo promenljive kojima su dodeljene skalarne nu-
mericke vrednosti. Dodeljivanje i adresiranje promenljivih koje su nizovi razmotrice-
mo u poglavlju 2.)

1.6.1 Operator dodele

U MATLAB-u se znak = naziva operatorom dodele (engl. assignment operator). Ovaj
operator dodeljuje vrednost promenljivoj.

{ Ime_promenljive = numericka vrednost ili izraz]

* Levo od operatora dodele moze biti samo jedno ime promenljive. Desno moze biti
broj ili izraz koji sadrZi brojeve i/ili promenljive kojima su prethodno dodeljene nu-
meriCke vrednosti. Kada pritisnete taster Enter, numericka vrednost s desne strane
dodeljuje se promenljivoj, a MATLAB u sledeca dva reda prikazuje promenljivu i
njoj dodeljenu vrednost.

Pogledajte kako radi operator dodele:

>>x=15 [Broj 15 dodeljen promenljivoj x.]
X =
15 MATLAB prikazuje ime promenljive
i njoj dodeljenu vrednost.

>>X = 3¥x-12 Promenljivoj x je dodeljena nova

X = vrednost, jednaka trostrukom iznosu
33 prethodne vrednosti umanjenom za 12.

>>

Poslednji iskaz (x = 3x - 12) ilustruje razliku izmedu operatora dodele i znaka jedna-
kosti. Kada bi u tom iskazu znak = oznacavao jednakost, vrednost x bi bila 6 (kada
reSite jednacinu po x).

Sledi primer upotrebe prethodno definisane promenljive u definisanju nove pro-
menljive.

>>a=12 [ Dodeljujemo 12 promenljivoj a.]
a=

12
>>B=4 [ Dodeljujemo 4 promenljivoj B.]
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>>C=(a-B)+40-a/B*10 Vrednost izraza na desnoj strani
C= dodeljujemo promenljivoj C.

18
* Ako na kraj reda upiSete tacku i zarez i pritisnete Enter, MATLAB nece prikazati

promenljivu i njoj dodeljenu vrednost, ali ¢e joj vrednost ipak dodeliti i snimiti je u
memoriju.

* Kada upiSete ime postojece promenljive i pritisnete Enter, u sledec¢a dva reda pri-
kazace se ime 1 vrednost te promenljive.

Primera radi, ponoviéemo poslednju ilustraciju, ali sada s tackom i zarezom:

>>a=12; Promenljive a, B i C jesu definisane,
>>B =4; ali nisu prikazane, poSto je na kraju
>>C = (a-B) + 40 - a/B*10; svakog iskaza tacka i zarez.

>>C

C= Vrednost promenljive C se prikazuje
18 kada se upisSe njeno ime.

e U isti red mozZete upisati nekoliko dodeljenih vrednosti. Razdvojite ih zarezima
(posle zareza moZete otkucati viSe razmaka). Kada pritisnete Enter, vrednosti se
dodeljuju sleva udesno, a promenljive i njima dodeljene vrednosti prikazuju se u
sledecim redovima. Ukoliko umesto zareza otkucate tacku i zarez, vrednost pro-

menljive nece biti prikazana. Na primer, promenljivama a, B i C vrednosti se mogu
dodeliti u istom redu.

>>a=12,B=4;C=(a-B)+40-a/B*10

a=
12

C=
18

Vrednost promenljive B se ne prikazuje,
posto je na kraju tog iskaza tacka i zarez.

* Postojecoj promenljivoj moZete dodeliti novu vrednost. Na primer:

>>ABB =72; [ Vrednost 72 dodeljena promenljivoj ABB.]
>>ABB = 9; (Nova vrednost 9 dodeljena promenljivoj ABB.
>>ABB
ABB = Tekuca vrednost promenljive

9 prikazuje se kada upiSemo

njeno ime i pritisnemo Enter.

>>
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* Ved definisana promenljiva moZe se upotrebiti kao argument funkcije. Na primer:

>>x =0.75;
>> E = sin(x)"2 + cos(x)"2
E=
1
>>

1.6.2 Pravila o imenima promenljivih

Imena promenljivih:

e U MATLAB-u 7 mogu imati do 63 znaka (do 31 u MATLAB-u 6.0).

*  Mogu sadrzati slova, cifre i podvlake.

* Moraju pocinjati slovom.

* MATLAB pravi razliku izmedu velikih i malih slova. Primera radi, Aa, Aa, aA i aa
imena su Cetiri razli¢ite promenljive.

* Izbegavajte koriS¢enje imena ugradenih funkcija za promenljive (tj. izbegavajte kori-
S¢enje imena cos, sin, exp, sqrt itd.). Funkciju Cije ste ime upotrebili za definisa-
nje promenljive, viSe ne moZete koristiti.

1.6.3 Unapred definisane promenljive i rezervisane reci
MATLAB za svoje potrebe zadrzava sedamnaest ,,rezervisanih re¢i“ i ne dozvoljava
da ih korisnik upotrebljava za imena promenljivih. To su reci:
break case catch continue else elseif end
for function global if otherwise persistent
return switch try while

Te reci se na ekranu ispisuju plavom bojom. Ukoliko korisnik pokuSa da neku od
tih reCi upotrebi kao ime promenljive, MATLAB ce prikazati poruku o gresci. (Sve
rezervisane reci moZete prikazati komandom iskeyword.)

Pojedine Cesto koriS¢ene promenljive automatski su definisane ¢im se MATLAB
pokrene. Medu njima su:

ans Promenljiva kojoj je dodeljena vrednost poslednjeg izraza koji nije bio
dodeljen nekoj promenljivoj (vezba 1-1). Ako korisnik ne dodeli vrednost
izraza promenljivoj, MATLAB ga automatski snima u ans.

pi Broj .
eps Najmanja razlika izmedu dva broja koju MATLAB jo$ moZe da uoci.
Jednaka je 2”(-52), §to je priblizno 2.2204e-016.

inf Oznacava beskonacno veliku vrednost.

i Definisano kao /-1, §to je: 0 + 1.0000i.
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j Isto Stoi i.
NaN Skraceno od Not-a-Number (nije broj). Upotrebljava se kada MATLAB ne
moze da izraCuna numericku vrednost. Na primer, rezultat operacije 0/0.

Vrednost unapred definisanih promenljivih moZe biti proizvoljno redefinisana. Pro-
menljive pi, eps i inf obi¢no se ne redefiniSu. Ostale unapred definisane promenljive
(1 1 §) katkada se redefiniSu (obi¢no unutar petlji za indeksne promenljive — brojace),
ukoliko se u datom slucaju ne koriste kompleksni brojevi.

1.7 KORISNE KOMANDE ZA RAD S PROMENLJIVAMA

Sledece komande upotrebite za uklanjanje promenljivih i dobijanje podataka o svim
postojecim promenljivama. Kada neku od njih upiSete u komandni prozor i pritisnete
Enter, prikazace se podaci ili obaviti jedan od dole navedenih poslova.

Komanda Ishod

clear Uklanja sve promenljive iz memorije.

clear x y z Uklanja iz memorije promenljive x, y i z.

who Prikazuje imena promenljivih koje postoje u memoriji.

whos Prikazuje imena promenljivih koje postoje u memoriji, njihovu

veli¢inu, klasu i veli¢inu u bajtovima (videti odeljak 4.1).

1.8 SKRIPT DATOTEKE

Dosad su sve komande u ovoj knjizi izvr§avane u komandnom prozoru. Premda se
svaka MATLAB-ova komanda moZe izvrS$iti na taj nacin, komandni prozor nije pode-
san za izvrSavanje niza komandi, a to katkada nije ni moguce, narocito ako su one
medusobno povezane. Poblem je to Sto se komande u komandnom prozoru ne mogu
snimiti i ponovo izvrsiti. Sem toga, komandni prozor ne omogucava interakciju. To
znaci da se pritiskom na Enter izvr§ava samo poslednja komanda, dok sve prethodno
izvrSene komande ostaju nepromenjene. Ako neku prethodno izvr§enu komandu treba
te komande morate ponovo upisati i izvrSiti pojedinacno.

Postoji i drugaciji (bolji) nacin izvrSavanja komandi u MATLAB-u — komande
(program) najpre upiSite u zasebnu datoteku, snimite je i zatim pokrenite (izvrSite).
Kada pokrenete takvu datoteku, njene komande se izvrSavaju redom kojim su navede-
ne. Ako treba, izmenite ili ispravite komande u datoteci, snimite je i ponovo pokrenite.
Takvu datoteku nazivamo skript datoteka (engl. script file).

VAZNA NAPOMENA: U ovom odeljku objasnjen je tek minimum potreban za
izvrSavanje jednostavnih programa. Na taj nacin ¢e studenti moci da pisu skript
datoteke kada budu vezbali gradivo prikazano u ovom i naredna dva poglavlja
(umesto da sve, svaki put iznova, piSu u komandnom prozoru). Skript datoteke
¢emo ponovo razmotriti u poglavlju 4 i tada cemo objasniti josS mnogo toga po-
trebnog za poznavanje MATLAB-a i pisanje programa u skript datotekama.
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1.8.1 Napomene o skript datotekama

» Skript datoteka je niz MATLAB-ovih komandi snimljenih kao zaseban program.

* Kada pokrenete skript datoteku, MATLAB izvr§ava njene komande redosledom
kojim su navedene, kao da ste ih upisivali u komandni prozor.

¢ Ukoliko skript datoteka ima komandu koja generiSe izlaz (npr. dodeljuje vrednost
promenljivoj u iskazu na ¢ijem kraju ne stoji tacka i zarez), izlaz se prikazuje u ko-
mandnom prozoru.

» Skript datoteke su podesne zato Sto se mogu preuredivati (ispravljati i/li menjati)
neogranicen broj puta.

» Skript datoteke moZete pisati i menjati u bilo kojem editoru teksta, i potom ih goto-
ve preneti u MATLAB-ov prozor Editor.

» Skript datoteke se jo§ zovu i M datoteke, posto pri snimanju dobijaju nastavak ime-
na (oznaku tipa) .m.

1.8.2 Pravljenje i snimanje skript datoteke

U MATLAB-u se skript datoteke prave i ureduju u prozoru za pisanje programa (pro-
zor Editor/Debugger). Njega otvarate iz komandnog prozora. U meniju File odaberite
New i zatim M-file. Otvoren prozor za pisanje programa prikazan je na slici 1-6.

B Editor - Untitled _ _ L
File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help ¥oAX
NAEH BB o e | B-80888 8| ke O ~]

| % | oot | @,

U skript datoteku, komande upisu-
jete red po red. Redovi automatski

dobijaju brojeve. U nov red prela-
zite kada pritisnete Enter.

scripk Ln 1 Col 1

Slika 1-6: Prozor za pisanje programa.

Kada otvorite prozor za pisanje programa, komande pisete red po red. MATLAB
automatski dodeljuje broj novom redu kada pritisnete taster Enter. Komande skript
datoteke mozZete isto tako pisati i uredivati u bilo kom editoru teksta, i potom ih gotove
preneti u MATLAB-ov prozor Editor. Na slici 1-7 prikazan je kratak program upisan u
prozor Editor. Obic¢no se na pocetku skript datoteka piSu komentari (koji se ne izvrsa-
vaju, a prepoznaju se po znaku % na pocetku reda); oni opisuju program skript datote-
ke koja sledi.
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: : AB BOOK 3nd Edition\Chapter 1\ rogramb
File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help 3| A x
Nt @E LR ¢ Me i BB BB E B sted s O

T -g% [;E L :-- = .]:D .::...I [+ ]1| 3 .J{?% %9& 0
5 E

% This program calcula

arp le o]

o =1 O tn WO
1

the roots of a guadratic efugation:

| seript Ln 8 Col 4

P ettt bk o = 0

a=4; b=-9; c=-17.5: Definisanje tri

= DIS=sgrt (b 2-4%a*c); promenljive'
- x1=(-h+DIS]/ (2 *a)

- x2={-b-DIS)/ (2%a)

[ Izracunavanje dva korena. ]

- | ProgramExample.m x‘ Chapter4Examplel.m =

Slika 1-7: Program upisan u prozor Editor.

Skript datoteka mora biti snimljena da bi se mogla pokrenuti. To se radi naredbom
Save As... iz menija File, posle ¢ega treba da izaberete mesto gde cete snimiti datoteku,
i ime pod kojim ce biti snimljena — studenti datoteke Cesto snimaju na USB disk, koji se
u direktorijumu prikazuje kao Drive (F:) ili (G:). Pravila za imena skript datoteka
jednaka su onima za imena promenljivih (moraju poceti slovom, smeju sadrzati cifre i
podvlaku, ne smeju sadrzati razmake i mogu imati najvise 63 znaka). Skript datoteka-
ma ne smete davati imena promenljivih koje je definisao korisnik, imena unapred defi-
nisanih promenljivih, te imena MATLAB-ovih komandi i funkcija.

1.8.3 IzvrSavanje (pokretanje) skript datoteke

Skript datoteku cete pokrenuti tako $to éete upisati njeno ime u komandni prozor i pri-
tisnuti Enter ili tako Sto cete u prozoru za pisanje programa (Editor) pritisnuti ikonicu
Run (slika 1-7). Da bi MATLAB mogao da pokrene skript datoteku, prethodno je
mora pronaci, Sto znaci da datoteka mora biti u tekucem direktorijumu ili na putanji za
pretraZivanje.

1.8.4 Tekudi direktorijum

Putanja tekudeg direktorijuma prikazuje se u polju Current Directory na paleti alatki u
komandnom prozoru (slika 1-8). Ako korisnik pokusa da pokrene skript datoteku tako
Sto pritisne ikonicu Run (u prozoru za pisanje programa), a skript datoteka nije snim-
ljena u tekuci direktorijum, prikazace se obaveStenje prikazano na slici 1-9. Korisnik
tada moZe promeniti tekuci direktorijum i izabrati onaj u kome se nalazi skript datote-
ka ili ga dodati u putanju pretrazivanja. Kada se u sesiji koriste dva ili viSe tekuca di-
rektorijuma, moguce je prebacivati se iz jednog u drugi u polju Current Directory
komandnog prozora. Tekuci direktorijum moZe se promeniti i u prozoru Current Di-
rectory (slika 1-10) koji se otvara iz menija Desktop. Tekuci direktorijum se menja
tako $to se izabere jedinica diska i direktorijum u kome je datoteka sacuvana.
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MATLAB 7.5.0 (R2007b) B@“‘X'

Fle Edt Debug Qesktop Window Help

DN &Ml o dd D @ | [CiProgramFleaMATLASIRZ007bWwork i@ ®

Shorteuts (#] Howto Add  [Z] What's New

@ Mew to MATLAB? Watch this Yideo, see Danos, or read Gatting Started. %
\ S

>> I

[ Ovde se prikazuje putanja tekuceg direktorijuma.]

4\ Start

Slika 1-8: Padajuca lista Current Directory u komandnom prozoru.

MATLAB Editor

- File G:\.... 3nd Edition\Chapter 1'ProgramExample.m is not found
._19 in the current directory or on the MATLAB path,

To run this file, you can either change the MATLAB current directory or add its
directory to the MATLAB path.

[ "Change Directory | [ addtoPath | [ Cancel | [ Help |

Slika 1-9: Promena tekuéeg direktorijuma.

+ ) Current Directory - C:\Program Files\MATLAB\R2007bYwork

fle Edt Vew Debug Desktop Window Help 5
| CiProg an FlespraTLaBIRz00 bAvork ECELE
==t — ( WW P -
Ovde pritisnite
— da biste presli
Ovde se Pritisnite Pritisnite _ jedan nivo
prikazuje ovde da' biste ovde cvlla biste navise u sistemu
putanja tekuceg | | Promenili g.rmi(as ' datoteka.
direktorijuma. direktorijum. frektorljum.
o . = i

Slika 1-10: Prozor Current Directory.

Drugi jednostavan nacin menjanja tekuceg direktorijuma pruza komanda cd u ko-
mandnom prozoru. Da biste promenili jedinicu diska tekudeg direktorijuma, upisSite
cd, razmak, oznaku jedinice diska, dvotacku i pritisnite Enter. Na primer, ako hocete
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da USB disk F postane tekuci direktorijum, upiSite cd F:. Ukoliko skript datoteku
hodete da snimite u odredeni direktorijum na izabranom disku, u komandu cd upiSite
putanju do njega kao znakovni niz. Primera radi, cd ('F:\Poglavlje 1') zadaje
putanju do direktorijuma Poglavlje 1 na disku F. U sledecem primeru zada¢emo disk F
kao tekuci direktorijum. Zatim cemo pokrenuti skript datoteku sa slike 1-7, koja je bila
snimljena na disku F pod imenom PrimerPrograma.m. To se radi tako $to se upise ime
datoteke (bez nastavka .m) i pritisne taster Enter.

>>cd F: 4—{Prelazak na disk F kao tekuci direktorijum. ]

>> PrimerPrograma Skript datoteku pokrecemo kada
x1 = upiSemo njeno ime i pritisnemo Enter.
3.5000
X2 = Izlaz (rezultat) koji generiSe skript datoteka (koreni x1
-1.2500 i x2) prikazan u komandnom prozoru.

1.9 PRIMERI PRIMENE MATLAB-A

Primer zadatka 1-1: Trigonometrijska formula
Trigonometrijska formula je data jednacinom:

coszz _ tanx+sinx
2 2tanx

Proverite da li je formula ispravna tako $to cete izracunati vrednost obe strane jedna-
¢ine, uz zamenu x = 3

ReSenje

Zadatak se reSava tako Sto se sledece komande upiSu u Komandni prozor.

> 5= i
>> LHS = cos(x/2)"2 [Izraéunavamo levu stranu.]
LHS =

0.9045
>> RHS = (tan(x) + sin(x))/(2*tan(x)) [Izraéunavamo desnu stranu.]
RHS =

0.9045
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Primer zadatka 1-2: Geometrija i trigonometrija

Cetiri kruZnice su smestene kao na slici. U svakoj
tacki dodira, kruznice su tangentne jedna na dru-
gu. Odredite rastojanje izmedu centara C, i Cy. {

Poluprecnici kruznica su:
Ry=16mm, Ry =6.5mm, Ry =12mmiR, =95

mm. )»

ReSenje
Linije koje povezuju centre kruznica ¢ine Cetiri trougla. C
Poznate su duzine svih stranica dva takva trougla, p
AC,C,C31AC;C3Cy. Taj podatak se koristi za izraCuna- C;
vanje uglova y; i 7y, tih trouglova pomocu kosinusne
teoreme. Na primer, v, se izracunava iz jednacine: b
(C,C5)* = (C,C)*+(C,C3)?=2(C, C,)(C, C5)cosY, C, 'AQ
Zatim se izra¢una duZina stranice C,C,4 pomocu tro-
ugla AC{C,Cy. I tu pomaZe kosinusna teorema (poznate
su duzine C;C, i C{Cy, a ugao y3 je zbir uglova y; i v,).
Zadatak ¢emo resiti sledecim programom napisanim u skript datoteci:.
% Resenje primera zadatka 1-2
>>R1=16;R2=6.5;R3=12; R4=9.5; [ DefiniSemo polupreénike.]
>>R1=16;R2=6.5;R3=12; R4=09.5;

>>CIC2=R1+R2; C1C3 =R1 + R3; C1C4 =R1 + R4; Izradunavamo
>>(C2C3 =R2 + R3; C3C4 =R3 + R4;
>> Gamal = acos((C1C272 + C1C3/2 - C2C3/2)/(2*C1C2*C1C3));

>> Gama?2 = acos((C1C3/2 + C1C4/2 - C3C412)/(2*C1C3*C1C4));

>> Gama3 = Gamal + Gama?2; [Izraéunavamo v, y21 y3.]
>> C2C4 = sqrt(C1C272 + C1C412 - 2*#C1C2*C1C4*cos(Gama3))

IzraC¢unavamo duZzinu
stranice C,Cy.

Kada se skript datoteka izvrsi, u komandnom prozoru ce se prikazati sledeci rezultat
(vrednost promenljive c2C4):

C2C4 =
33.5051
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Primer zadatka 1-3: Provodenje toplote
Telo pocetne temperature 7} smeSteno je u trenutku ¢ = 0 u prostor konstantne tempe-
rature T;. Temperatura tela ¢e se menjati prema jednacini:

T=T,+(T,-T)e ™"
gde je T temperatura tela u trenutku ¢, a k je konstanta. Konzerva piva temperature
120° F stavljena je u frizider unutrasnje temperature 38° F. Izracunajte temperaturu
konzerve posle tri sata (zaokruZeno na najbliZi stepen). Pretpostavite da je k = 0.45.

Najpre definiSite sve promenljive, a potom izraunajte temperaturu jednom MAT-
LAB-ovom komandom.

Resenje

Zadatak ¢emo resiti slede¢im komandama upisanim u komandni prozor.
>>Ts =38; TO = 120; k = 0.45; t = 3;

>> T = round(Ts + (TO - Ts)*exp(-k*t))

T=
59 Zaokruzujemo na najbliZi ceo broj.]

Primer zadatka 1-4: SloZeno obracunavanje kamate

Stanje B na racunu posle ¢t godina Stednje, ako je glavnica P uloZena uz godiS$nju
kamatnu stopu 7, a kamata se pripisuje n puta godiSnje, iznosi:

r nt
B= P(l + —) (D
n
Ako se kamata pripisuje jednom godiSnje, stanje na racunu iznosi:
B=P(1+r) (2)

Na prvi raun uloZeno je 5 000 USD na 17 godina uz godi$nje pripisivanje kamate.
Na drugi racun uloZen je isti iznos, ali uz mesecno pripisivanje kamate. Kamatna stopa
za oba racuna je 8.5%. Pomocu MATLAB-a utvrdite koliko godina i meseci Stednje
treba da prode da bi stanje na drugom racunu dostiglo stanje prvog racuna nakon 17
godina Stednje.

Resenje

Uradite ovako:

(a) Pomocu jednacine (2) izracunajte B za 5.000 USD uloZenih na 17 godina uz
godisnje pripisivanje kamate.

(b) IzraCunajte ¢ za B izracunato u delu (a), pomocu formule (1) za mesecno pripi-
sivanje kamate.

(c) Pretvorite ¢ u odgovarajuci broj godina i meseci.
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Zadatak ¢emo reSiti upisivanjem sledeceg programa u skript datoteku:

% Resenje primera zadatka 1-4
P=5000;r=0.085;ta=17;n=12;
B = P*(1 + r)ta [ Korak (a): Izracunavamo B iz jednacine (2).]

t = log(B/P)/(n*log(1 + 1/n)) Korak (b): Resavamo jednacinu (1)
po ¢ 1 izraCunavamo t.

godina = fix(t) [ Korak (c¢): Izraunavamo broj godina.]

meseci = ceil((t - godina)*12) [Izraéunavamo broj meseci.]

Kada se skript datoteka izvrsi, u komandnom prozoru ¢e se prikazati sledece:

>> format short g

B =
20011
t= Prikazuju se vrednosti promenljivih B, t,
16.374 godina i meseci (zato §to na kraju
godina = komandi kojima se izraCunavaju nije bio
16 upisan znak tacka i zarez).
meseci =
5

1.10 ZADACI
Sledeci zadaci se mogu resiti tako $to se upiSu komande u komandni prozor ili se upise
program u skript datoteku, koju potom treba pokrenuti (izvrSiti).

1. IzraCunajte:

) 285:3°-./1500
11°+37.3

2 7
b) [Z) .43.18__36_
3 (9°-652)

2. IzraCunajte:

a) 23(—8 +“/6—ﬁ)+(%+4.72)2

3

/3 2 In200

172
4.5+ s

b) 509 +75
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3. IzraCunajte:

3
a) 44(24+4.5 )
e —log,,(12560)

by 2 (/250-10.5)"
0036 02

4. TzraCunajte:

tan(T—ElnSJ
a) cos(s—n)sinz(ﬂt)+ L
6 8 JT+2

5 7
83

5. DefiniSite promenljivu x kao x = 9.75 1 izraCunajte:

nln6)
t _—
b) COS2(§'E)+ jr..l..(.....é......

a) 4 —14x"-6.32x+7.3

J3
b) ¢

3/0.02-3.1°

¢) 10:‘%10()52—)53)2

6. DefiniSite promenljive x i z kao x = 5.3 1 z = 7.8 i izraCunajte:

a) X 2+14x2—0.812
(x/z)

2 172
b) xzz—z2x+()—c) _(é)
Z X

7. DefiniSite promenljive a, b, c i d kao:
a=-182,b=6.42,c=albid=0.5(cb + 2a), i izraunajte:

a) g-atb,(@+d’

¢ Jabd

(a+b+c+d)

) ovh 1. @tbrctd)
) In[(c—d)(b “)]+(a—b—c—d)
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10.

11.

12.

13.

14.

. Lopta ima poluprecnik 15 cm.

a) lzracunajte duzinu stranice kocke Cija je povrsina jednaka povrsini lopte.
b) IzraCunajte duZinu stranice kocke Cija je zapremina jednaka zapremini lopte.

. Izracunajte na dva nacina zapreminu lopte ¢ija je povrSina jednaka 200 in%:

a) Najpre izracunajte poluprecnik lopte, r, zatim ga ubacite u formulu za
zapreminu.

b) lzracunajte to jednom komandom.
Date su dve trigonometrijske formule:

. . .3
a) sin3x = 3sinx—4sin x

X
b) sin3 = ll—gosx

Proverite ispravnost formula tako §to cete izracunati obe strane svake jednacine,

zax=m
207

Date su dve trigonometrijske formule:

3
@) tan3x = Stanx—tan x

1- 3tan2x

b) tanz = ﬂ
2 1l+4cosx

Proverite ispravnost formula tako Sto cete izracunati obe strane svake jednacine,
za x=27°.

DefiniSite promenljive alfa = 5n/9 i beta = n/7. Pomocu tih promenljivih pokaZite
da je sledeca trigonometrijska formula ispravna, tako $to cete izracunati vrednost
obe strane jednacine.

sinosinP = %[cos(oc—B)—cos(OH B)]

Vazi: Jsinzxdx = %x— %sian. Pomocéu MATLAB-a izracunajte odredeni integral:

3n

J.T? sin’xdx.

U trouglu na slici, a =21 cm, b =45 cm i ¢ = 60 cm.

Definisite a, b i ¢ kao promenljive i zatim:

a) lzracunajte ugao 7y (u stepenima) zamenom vredno-
sti promenljivih u kosinusnoj teoremi.

. 2 2.2
(Kosinusna teorema: ¢” =a"+b"—2abcosy)
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

b) Izracunajte uglove o i B (u stepenima) pomocu sinusne teoreme.

c) Proverite da li je zbir dobijenih uglova 180°.

U pravouglom trouglu na slici, a = 15 cm i b = 35 cm. De-

finiSite o i ¢ kao promenljive i zatim:

a) IzraCunajte ¢ pomocu Pitagorine teoreme, jednim iska- a
zom u komandnom prozoru. o

b) lIzraCunajte ugao o (u stepenima) jednim iskazom u ko-
mandnom prozoru. Upotrebite ¢ izraCunato u delu a)
i funkciju acosd (x) .

Rastojanje d tacke (x, o) od linije Ax + By + C = 0 dato je formulom:
Je |Axy+By,+ (|

A/A2+B2
Izracunajte rastojanje tacke (3, —4) od linije 2x — 7y — 10 = 0. Prvo definiSite pro-
menljive A, B, C, x( 1 yg, a potom izracunajte d. (Upotrebite funkcije abs i sqrt.)
Jaja se pakuju po 18 u kutiju. Pomocu MATLAB-ove ugradene funkcije ceil iz-
racunajte koliko kutija treba za pakovanje 634 jaja.
Definisite sledece dve promenljive:

cena_CD-a=13.95 USD cena_knjige = 44.95 USD

Zatim promenite format prikaza na bank i jednim iskazom izracunajte:
a) Cenu tri CD-a i pet knjiga.
b) Isto kao pod a), ali dodajte 5.75% poreza.
¢) Isto kao pod b), ali zaokruZite ukupnu cenu do najbliZzeg celog dolara.

Broj kombinacija C, . na koji se r objekata moze izdvojiti iz n objekata dat je sa:
_n!
Cor = rli(n—-r)!

Kosarkaski klub ima 12 igraca na spisku. Odredite koliko se razliitih timova od
po 5 igraca moze napraviti od tih 12 igraca. (Upotrebite MATLAB-ovu ugradenu
funkciju factorial.)

Formula za promenu baze logaritma glasi:

log,N

log,a

log N =

a) ZaizraCunavanje logs 281 upotrebite ugradenu funkciju log (x).
b) ZaizraCunavanje logy 1054 upotrebite ugradenu funkciju 10g10 (x).

Radioaktivni raspad se modeluje eksponencijalnom funkcijom f(f) = f(O)ekt, gde je
t vreme, f(0) je koli¢ina materijala u ¢ = 0, f{(f) je koliCina materijala u trenutku 7, a k je
konstanta. Galijum 67 ima vreme poluZivota od 3 261 dan, a koristi se za otkrivanje ra-
ka. Ako se u trenutku 7 = 0 u telu pacijenta nalazi 100 mg galijuma, utvrdite koli¢inu
(zaokruZenu na najblizu desetinu miligrama) preostalu nakon 7 dana. Zadatak resite tako
Sto dete napisati program u skript datoteku. Program najpre treba da utvrdi konstantu k,
zatim da izraCuna f{7) i najzad da zaokruzi rezultat na najblizu desetinu miligrama.
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22.

23.

24.

25.

26.

Kada se sabiraju razlomci, treba odrediti najmanji zajednic¢ki imenilac. Na primer,
najmanji zajednicki imenilac za 1/4 i 1/10 je 20. Pomocéu MATLAB-ovog prozora
Help pronadite ugradenu funkciju koja izracunava najmanji zajednicki sadrzalac
dva broja. Zatim pomocu te funkcije pokaZzite da je najmanji zajednicki sadrZalac:

a) za41i 14 jednak 28.
b) za41i42 jednak 168.

2 E
Jacina zemljotresa (M) izracunava se po Rihterovoj skali kao M = glog (E—o) gde
10

je E energija koju je zemljotres oslobodio, a E = 10*# d#ula konstanta (energija

malog referentnog zemljotresa). IzraCunajte koliko puta viSe energije oslobodi
zemljotres jacine 7.1 po Rihteru od zemljotresa jacine 6.9.

Stanje B na racunu posle ¢ godina Stednje, ako je glavnica P uloZena uz godis$nju
kamatnu stopu 7, a kamata se pripisuje jednom godi3nje, iznosi B = P(1 + r)'. Ako
se vrsi stalno pripisivanje kamate, stanje na racunu iznosi B = Pe’’. Na prvi raun
uloZeno je 20 000 USD na 18 godina, uz godi$nje pripisivanje kamate. Na drugi
racun uloZeno je 5 000 USD, ali uz stalno (neprekidno, kontinualno) pripisivanje
kamate. Kamatna stopa za oba racuna je 8.5%. Pomo¢u MATLAB-a utvrdite koli-
ko godina i dana (npr. 17 godina i 251 dan) Stednje treba da prode da bi stanje na
drugom racunu dostiglo stanje prvog racuna nakon 18 godina Stednje.
Zavisnost pritiska pare p od temperature moZe se proceniti Antoanovom jedna-
¢inom:
B

In(p) =A- CaT
gde je In prirodni logaritam, p je u mm Hg, T je u Kelvinima, a A, B 1 C su konstante
materijala. Za toluen (C¢HsCHj3) u opsegu temperatura od 280 do 410 K, konstante
materijala su: A = 16.0137, B =3096.52 i C =-53.67. IzraCunajte pritisak toluenske
pare na 3151405 K.

JaCina zvuka Lp u decibelima (dB) odredena je sa:

L,= 2010g10(p£0)

gde je p zvulni pritisak, a py = 20 X 10 Pa je referentni zvucni pritisak (zvucni pri-
tisak kada je L, = 0 dB). Odredite zvucni pritisak buke od 90 dB (kakvu proizvodi ka-
mion u prolazu). Koliko puta je zvucni pritisak kamiona veci (glasniji) od zvucnog
pritiska tokom normalnog razgovora, Cija je glasnoca 65 dB?



