2.1

Pokretanje i iskljucivanje
sistema

Linux je slozen operativni sistem i ne moze se ukljuciti i iskljuciti jednostavno prekida-
¢em za napajanje. Oba postupka moraju se izvesti pravilno da bi sistem ostao ispravan.

Postupak podizanja sistema slican je razvoju odnosa medu ljudima. On se znatno
razlikuje od sistema do sistema, bududi da je odreden u prvim godinama razvoja
Linuxa. Posmatracu taj postupak moze ponekad izgledati groteskno i izazvati ose¢anje
bespomocnosti i uzasa.

Mada je ovo poglavlje na pocetku knjige, ono se poziva na teme koje ¢e podrobnije
biti obradene mnogo kasnije. Narocito je korisno poznavati sadrzaj poglavlja 5, Sistern
datoteka, poglavlja 12, Upravljacki programi i jezgro operativnog sistema i poglavlja 28,
Sistermske usluge.

Dodatno upozorenje: postupak podizanja sistema zavisi od hardvera. Informacije u
slede¢im odeljcima vaze u op$tem slucaju, ali za odredeni sistem mogu biti i drugacije.

PODIZANJE SISTEMA
Podizanje sistema (engl. bootstrapping — navlacenje ¢izme pomocu jezicka) $asav je
naziv za ,pokretanje ra¢unara“ Uobicajene funkcije operativnog sistema nisu dos-
tupne prilikom pokretanja, pa ra¢unar mora da ,,podigne sam sebe“ U toku podi-
zanja, u memoriju se ucitava jezgro operativnog sistema i pocinje da se izvrsava.
Izvode se razli¢iti poslovi inicijalizacije i sistem zatim postaje dostupan korisnicima.
Tokom podizanja sistem je posebno ugrozen. Greske u konfiguracijskim datote-
kama, oprema koja nedostaje ili je nepouzdana i osteceni sistemi datoteka mogu da
spre¢e podizanje sistema. Podesavanje postupka podizanja ¢esto je jedan od prvih
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poslova koje administrator mora da uradi na novom sistemu. Nazalost, taj zadatak je i
jedan od najtezih i zahteva poznavanje mnogih drugih svojstava Linuxa.

Kada se ukljuci, ra¢unar izvrsava kod za podizanje koji se nalazi u ROM memoriji.
Taj kdd odreduje kako ¢e se uditati i pokrenuti jezgro. Jezgro ispituje hardver sistema i
zatim pokrece sistemski proces init, ¢iji je identifikator 1.

Neke radnje se moraju obaviti pre nego $to se prikaze poziv za prijavljivanje.
Moraju se proveriti i povezati sistemi datoteka i pokrenuti sistemske usluge. Ovim
procedurama upravlja skup skriptova komandnog okruzZenja, a skriptove po redos-
ledu izvr$ava proces init. Ti pokretacki skriptovi ¢esto se zovu ,rc datoteke jer je ,,rc”
skradenica od ,,runcom®ili ,run command® (izvr$i komandu), $to je istorijsko naslede
od operativnog sistema CTSS iz 1965. godine. Ta¢na organizacija pokretackih skrip-
tova i nacin na koji se oni izvr$avaju razlikuju se od sistema do sistema. To ¢emo
podrobno razmotriti kasnije u ovom poglavlju.

Automatsko i ruéno podizanje sistema

Linux se mozZe podiéi automatski ili ru¢no. U automatskom rezimu, sistem se podize
samostalno, bez ikakve pomo¢i administratora. U ru¢nom rezimu, sistem izvr$ava auto-
matski postupak do tacke u kojoj prepusta kontrolu operatoru i to pre nego $to je izvr-
$ena vecina pokretackih skriptova. U toj tacki, racunar je u ,jednokorisni¢kom rezimu®
Veéina sistemskih procesa se jo$ ne izvr$ava i drugi korisnici se ne mogu prijaviti.

U svakodnevnom radu sistem se podize skoro uvek automatski. Uobi¢ajen postu-
pak podizanja ra¢unara pocinje tako $to korisnik ukljuci napajanje i ¢eka (i ¢eka...)
dok sistem ne postane spreman za rad. Ipak, vazno je razumeti postupak automatskog
podizanja sistema i znati kako se ru¢no podize sistem. Obi¢no ¢ete morati da ru¢no
podignete sistem kada se zbog nekog problema prekine automatsko podizanje, na
primer, zbog pokvarenog sistema datoteka ili zbog nepravilno pode$enog mreznog
interfejsa.

Koraci u postupku podizanja sistema
Uobicajen postupak podizanja sistema sastoji se od $est razli¢itih faza:

- Utitavanje i inicijalizacija jezgra

- Prepoznavanje i podesavanje uredaja

. Stvaranje sistemskih procesa

- Posredovanje operatora (samo pri ruénom podizanju)

- Izvrgavanje sistemskih skriptova

- Visekorisni¢ki rad

Na veéinu ovih koraka administratori sistema ne mogu bitno da uti¢u. Postupak
podizanja najéesce se podesava uredivanjem pokretackih skriptova.

Inicijalizacija jezgra
Jezgro Linuxa je program, a prvi posao pri podizanju sistema jeste ucitavanje i izvrsa-
vanje tog programa.

=> Vise informacija o jezgru procitajte u poglaviju 12.
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Linuxovo jezgro se uditava u dva koraka. U prvom koraku sistemski ROM ucitava
s diska u memoriju mali program za ucitavanje sistema. Taj program ¢e zatim ucitati
jezgro. Ovaj postupak ne zavisi od Linuxa i razlikuje se od sistema do sistema.

Jezgro ispituje memoriju da bi utvrdilo dostupan kapacitet RAM memorije. Neke
unutrasnje strukture podataka jezgra su nepromenljive veli¢ine, pa jezro pri pokre-
tanju odvaja odredeni deo memorije za sebe. Ta memorija je rezervisana za jezgro i
nije dostupna drugim procesima. Jezgro prikazuje na konzoli poruku o ukupnom
kapacitetu fizicke memorije i koli¢ini memorije koja je dostupna korisni¢kim pro-
cesima.

Podesavanje hardvera

Jedan od prvih poslova koje jezgro treba da obavi jeste da ispita okruZenje ra¢unara i
utvrdi koje hardverske komponente postoje. Kada prevodite jezgro sistema, odredu-
jete koje uredaje treba da ocekuje; kada poc¢ne da se izvr$ava, jezgro pokusava da pro-
nade i inicijalizuje svaki uredaj o kome ste mu dali podatke. Jezgro ispisuje na ekranu
nerazumljive informacije o svakom nadenom uredaju.

Jezgru Cesto nisu dostupni potpuni podaci o uredajima. U tim slu¢ajevima, jezgro
pokusava da nade ostale potrebne podatke tako $to ispituje koji su uredaji prikljuceni
na magistralu. Upravljacki programi uredaja koji nisu prikljuéeni, kao i oni uredaji koji
ne odgovaraju na ispitivanje, bi¢e onemogudeni. Ako se uredaj kasnije prikljuci na
sistem, modi ¢e da se u letu ucita ili aktivira njegov upravljacki program. Vise informa-
cija o tome potrazite u poglavlju 12, Upravijacki programi i jezgro operativnog sistema.

Sistemski procesi

Kada se zavrsi osnovna inicijalizacija, jezgro stvara nekoliko ,,spontanih® korisni¢kih
procesa. Oni se zovu spontani zato $to nisu nastali obi¢nim ra¢vanjem pomocu
funkcije fork; vise o tome naci ¢ete u odeljku 4.2, na strani 50.

Broj i priroda spontanih procesa razlikuju se od sistema do sistema. U Linuxu
nema vidljivih procesa sa identifikatorom 0 (PID 0). Proces init (uvek ima PID 1)
prati nekoliko procesa za rukovanje memorijom i jezgrom medu koje obi¢no spadaju
kflushd, kupdate, kpiod i kswapd. Od svih tih procesa jedino je init zaista samostalan
korisnicki proces. Ostali su u stvari delovi jezgra, koji lice na procese zbog rasporedi-
vanja poslova ili arhitekture sistema.

Posto stvori spontane procese, jezgro okoncava svoju ulogu u podizanju sistema.
Medutim, nijedan od procesa koji upravljaju osnovnim operacijama (kao $to je prija-
vljivanje na sistem) nije jo$ stvoren, a nije ni pokrenuta ve¢ina Linuxovih sistemskih
usluga. O svim tim poslovima vodi ra¢una (u nekim slucajevima indirektno) program
init.

Posredovanje operatora (samo pri ruénom podizanju sistema)

Ako sistem treba da se podigne u jednokorisnickom rezimu, jezgru se prosleduje argu-
ment s komandne linije, a jezgro zatim o tome obavestava program init. Program init
najzad predaje upravljanje programu sulogin, maloj, ali mo¢noj verziji programa
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login, koji prikazuje poziv za unosenje lozinke administratora (engl. root password)."
Ako unesete ispravnu lozinku, sistem ¢e u¢i u administratorsko komandno okruzenje
(engl. root shell). Umesto lozinke, mozete otkucati <Control-D>? i nastaviti da radite
u jednokorisnickom rezimu.

U poglavlju 3 procitajte vise o nalogu root.

U jednokorisnickom komandnom okruzenju mozete izvrsavati naredbe skoro isto
kao u potpuno podignutom sistemu. Medutim, na sistemima SuSE i Debian, obi¢no je
povezana samo osnovna particija (engl. root partition); druge sisteme datoteka morate
ru¢no povezati da biste koristili programe koji se nalaze u direktorijumima /bin, /sbin
ili /etc. Sistemske usluge obi¢no se ne izvrsavaju u jednokorisni¢kom rezimu, pa zbog
toga naredbe koje zavise od serverskih procesa (npr. mail) nece ispravno raditi.

Procitajte viSe o sistemima datoteka i povezivanju u poglavlju 5.

Naredba fsck obi¢no izvr$ava tokom automatskog podizanja sistema proverava
i popravlja sisteme datoteka. Kada uvedete sistem u jednokorisnic¢ki rezim, moradete
ru¢no pokrenuti naredbu fsck. U odeljku 8.5 na strani 137, pro¢itajte o naredbi fsck.
Kada izade iz jednokorisni¢kog komandnog okruZenja, sistem e pokusati da
pokrene visekorisni¢ki rezim.

IzvrSavanje pokretackih skriptova
Od trenutka u kojem sistem poc¢ne da izvr$ava pokretacke skriptove, moze se prepo-
znati Linux. Mada jo$ ne izgleda kao potpuno podignut sistem, u postupku podizanja
vi$e nema ,tajanstvenih® koraka. Pokretacki skriptovi su obi¢ni skriptovi komandnog
okruzenja, a ucitava ih i izvr$ava program init na osnovu malo zamrsenog, ali rela-
tivno razumljivog algoritma.

Odrzavanje, ucitavanje i rasporedivanje pokretackih skriptova zasluzuju da im se
posveti zaseban odeljak u knjizi. Podrobno se razmatraju pocevsi od strane 28.

Visekorisnicki rad

Posto se izvrSe pokretacki skriptovi, sistem je potpuno sposoban za rad, izuzev §to na
njega niko nije prijavljen. Da bi prijave bile prihvadene na odredenom terminalu
(uklju¢ujuéi konzolni), proces getty mora ocekivati unos s tog terminala. Program
init pokrece procese getty neposredno i time zavr$ava postupak podizanja sistema.
Proces init je takode odgovoran za pokretanje grafickih sistema za prijavljivanje, kao
$to su xdm ili gdm ako ih sistem koristi.

Na strani 107 procitajte o postupku prijavljivanija.

Imajte na umu da ¢e init nastaviti da igra vaznu ulogu ¢ak i posto se postupak podi-
zanja sistema zavr$i. Program init ima jedan jednokorisnicki i nekoliko visekorisnickih
rezima rada (engl. run level) koji odreduju koji e sistemski resursi biti dostupni.
Rezimi rada su opisani kasnije, u odeljku 2.5.

1. U stvari, sve ovo ne vazi uvek na Linux sistemima. U zavisnosti od opcije koju zadate za podizanje sistema,
odreduje se da li ¢e se, pre nego $to sistem ude u jednokorisnic¢ki rezim, pojaviti poziv za unos lozinke
administratora.

2. Linux koristi <Control-D> kao podrazumevanu oznaku za kraj datoteke (engl. End Of File, EOF), pa
ako to otkucate u jednokorisnickom komandnom okruzenju, bi¢e protumaceno da ste zavrsili sa izvrsa-
vanjem korisnickih naredaba.
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PoDI1ZANJE PC RACUNARA
Do sada smo se upoznali s postupkom podizanja u op$tim crtama. Sada ¢emo ponovo
razmotriti neke vaznije (i slozenije) korake da bismo ih upotpunili dodatnim pojedi-
nostima koje se odnose na PC racunare.

Podizanje PC racunara je dugotrajno iskusenje koje zahteva da se prethodno
razjasne mnogi pojmovi. Ako ne morate da radite s PC sistemima, mozZete pre¢i na
stranu 28.

U c¢emu se PC razlikuje od namenskog hardvera
Kada se podize, racunar izvr$ava kod u ROM memoriji. Mesto gde se nalazi taj kod i
njegova funkcija zavise od vrste racunara. Na racunaru koji je projektovan namenski
za Unix ili neki drugi komercijalni operativni sistem, kdd je obi¢no sistemski softver
koji zna kako da koristi uredaje priklju¢ene na ra¢unar, da komunicira s mrezom i da
¢ita sisteme datoteka na disku. Takav sveznajudi sistemski softver veoma je pogodan za
administratore. Na primer, dovoljno je samo da otkucate ime novog jezgra, a sistem-
ski softver ¢e znati kako da nade i procita tu datoteku.

Taj inicijalni kéd se na PC racunarima zove BIOS (engl. Basic Input/Output System
— osnovni ulazno/izlazni sistem) i mnogo je jednostavniji od sistemskog softvera u
namenskim rac¢unarima. U stvari, PC ima nekoliko nivoa BIOS-a: jedan za radunar,
drugi za video karticu i tre¢i za SCSI karticu ako ona postoji u racunaru.

Ugradeni BIOS prepoznaje neke uredaje na mati¢noj ploci, obi¢no IDE kontroler
(i diskove), tastaturu, serijske i paralelne prikljucke. Sukobi i medusobni uticaj svih
tih BIOS-a predstavljaju pravu noénu moru. Velika zbrka nastaje kada racunar treba
da odluc¢i koji BIOS moze da zada uredaj za podizanje sistema.

Postupak podizanja PC racunara

Savremeni BIOS-i su malo inteligentniji od starijih. Oni obi¢no dozvoljavaju da ih
podesite u toku podizanja sistema tako $to Cete pritisnuti jedan ili dva posebna tastera;
bolji BIOS-i ¢ak i obavestavaju koji su to tasteri da ne biste morali da to trazite u
priru¢niku.

BIOS ¢e obi¢no omoguciti da izaberete uredaje s kojih podizete sistem. Obi¢no
mozete da zadate nesto sli¢no ovome: ,,Pokusaj da podignes sistem s disketne jedinice,
zatim s CD-a, zatim pokusaj s diska“ Nazalost, BIOS najc¢es¢e moze da podigne sistem
samo s prvog IDE CD uredaja ili s prvog IDE diska. Retki su BIOS-i koji prepoznaju
i SCSI kartice.

Hteli bismo da vam ponudimo neka korisna uputstva kako da se izvucete iz te
nevolje. Ali, to je nemogucde; u ovoj fazi postupak podizanja sistema potpuno kon-
troli$u proizvodaci BIOS-a.

Kada jednom shvati s kojeg uredaja treba da se podigne, ra¢unar ¢e pokusati da
udita prvih 512 bajtova. Taj segment veli¢ine 512 bajtova zove se glavni sistemski zapis
za podizanje sistema (engl. Master Boot Record, MBR). MBR kazuje ra¢unaru gde se
nalazi program za uditavanje operativnog sistema (engl. boot loader). Vise o parti-
cijama diskova i MBR zapisu proditajte u poglavlju 8, Dodavanje diska.

Podrazumevani MBR jednostavno upucuje ra¢unar da program za ucitavanje
sistema pokrene s prve particije diska. Linux koristi slozeniji MBR koji moze da radi
s viSe operativnih sistema i jezgara.
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Kada izabere particiju s koje ¢e podidi sistem, MBR pokrece program za ucitavanje
koji odgovara toj particiji. Zatim taj program za ucitavanje ucitava jezgro.

PROGRAMI ZA UCITAVANJE SISTEMA: LILO | GRUB

Danas mozete da izaberete jedan od dva popularna programa za uditavanje operativ-
nog sistema: LILO ili GRUB. LILO je uobic¢ajen Linuxov pomo¢ni program za udita-

vanje sistema; on je veoma stabilan i za njega postoji dobra dokumentacija. GRUB je
novajlija; on je prilagodljiviji i slozeniji.

LILO: uobicajeni program za ucitavanje Linuxa
LILO (engl. LInux LOader) se isporucuje u skoro svim distribucijama Linuxa, uklju¢u-
judi Red Hat, SuSE i Debian. Red Hat sistemi sada omogucavaju da se program za udi-
tavanje izabere prilikom instaliranja sistema. Ako koristite LILO, kopija tog programa
sa opstim opcijama bice upisana u MBR tokom instaliranja, skoro automatski.

LILO se moze instalirati u MBR na disku ili u sistemski zapis na osnovnoj particiji.

LILO se podesava i instalira pomocu naredbe lilo. Naredba lilo ¢ita parametre iz
datoteke /etc/lilo.conf. Da biste prilagodili podizanje sistema, jednostavno azurirajte
datoteku /etc/lilo.conf i izvrsite lilo. LILO se mora ponovo pokrenuti kad god se
menja postupak podizanja sistema — narocito, svaki put kada hocete da dodate novu
particiju i svaki put kada treba da podignete novo jezgro.

Ovo je osnovna datoteka lilo.conf za sistem Linux koji ima i radno i rezervno
jezgro:

boot=/dev/hda # Program za ucitavanje se instalira u MBR

root=/dev/hdal # Osnovna particija

install=/boot/boot.b

map=/boot/map

delay=20 # Korisnik ima 2 sekunde da izabere sistem
image=/vmlinuz # Jezgro

label=1inux # Oznaka jezgra

read-only
image=/vmlinuz-backup # Rezervno jezgro

label=backup

read-only

Za svaki nacin podizanja sistema postoji po jedna oznaka. U vreme podizanja
mozete zadati programu nacin podizanja tako $to ¢ete uneti odgovarajucu oznaku.
Ukoliko korisnik ne izabere sistem tokom zadatog vremena, pokrece se prvi sistem
sa spiska.

U podrazumevanom nacinu pokretanja (nazvanom 1inux) ucitava se datoteka
/vmlinuz. Oznaka read-only (samo za ¢itanje) odreduje da jezgro treba da poveze
osnovni sistem datoteka tako da je omoguéeno samo ¢itanje. Ta opcija treba uvek da
se koristi; pokretacki skript ¢e voditi ra¢una o tome da u odgovarajuéem trenutku
omogudi i pisanje. Sistem je takode podesen da podize rezervno jezgro, /vmlinuz-
-backup. Uvek je dobro da postoji druga mogucnost.

Ako izvrsite lilo ne navodedi argumente, on ¢e napraviti i instalirati program za
uditavanje sistema i ispisati dostupne nacine podizanja. Podrazumevana slika jezgra
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biée oznacdena zvezdicom. Medutim, ako ste u datoteku lilo.conf nesto pogresno upi-
sali, lilo ¢e obi¢no otkriti problem tek prilikom instaliranja programa za u¢itavanje. U
slu¢aju da dode do takve greske, program za ucitavanje nece biti ispravan. Ne podiZite
ponovo sistem dok se lilo uspesno ne izvrsi. Da ne biste dospeli u tu situaciju, ispitajte
ispravnost konfiguracijske datoteke naredbom lilo -t. Ako sve izgleda ispravno,
mozete da izvrsite lilo. Pomalo je ¢udno $to lilo podrazumevano ne ispituje isprav-
nost pre instaliranja.

Kada se izvr$i s prethodno navedenom konfiguracijskom datotekom, lilo ispisuje:

# Tilo

Added Tinux*
Added backup

Kada se sistem podize, LILO prikazuje na ekranu sledeéi poziv za unos:
LILO:

LILO zatim ¢eka 2 sekunde (20 desetinki, prema parametru delay), zatim podize
jezgro /vmlinuz i povezuje prvu particiju prvog IDE diska kao osnovu stabla datoteka.
Ako pritisnete taster <Tab>, prikazace se spisak mogu¢ih nacina podizanja sistema:

LILO: <Tab>
linux  backup
LILO:

Da biste podigli sistem, upisite odgovarajucu oznaku.

GRUB: GRand Unified Boot loader

GRUB (skracenica od engleskog naziva koji znaci ,veliki objedinjeni program za uci-
tavanje sistema“) moze potpuno da zameni LILO. To je popularan dodatak i radi sa
svim Linux sistemima, a Red Hat ga zvani¢no podrzava. GRUB je narocito popularan
medu korisnicima koji rade u razli¢itim operativnim sistemima (kao $to su Windows,
OpenBSD, FreeBSD itd.) na istom racunaru ili aktivno razvijaju jezgra.

GRUB je koristan i onima koji ¢esto podesavaju sistem. Za razliku od programa
LILO, koji se mora ponovo instalirati u MBR kad god se promeni datoteka lilo.conf,
GRUB svoju konfiguracijsku datoteku ¢ita u letu za vreme podizanja sistema i ne
zahteva taj dodatni korak.

GRUB instalirate naredbom grub-install prosleduju¢i oznaku uredaja s kojeg podi-
zete sistem. Nazalost, GRUB dodeljuje imena fizi¢kim diskovima na svoj nacin, koji
se znatno razlikuje od standardnog nacina u Linuxu. Ime koje GRUB razume izgleda
ovako:

(hd0,0)

Prva broj¢ana vrednost oznacava fizicki uredaj (pocevsi od nule), a druga pred-
stavlja broj particije (opet pocevsi od nule). U ovom primeru (hd0,0) je ekvivalentno
uredaju /dev/hdal. Dakle, da biste instalirali GRUB na prvi disk, koristite naredbu:

grub-install '(hd0,0)"'

Znaci navoda su neophodni da komandno okruzenje ne bi protumacilo zagrade.
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Standardno, GRUB ¢ita podrazumevane parametre za podizanje sistema iz dato-
teke /boot/grub/grub.conf. Sledi primer datoteke grub.conf:
default=0
timeout=10
splashimage=(hd0,0) /boot/grub/splash.xpm.gz
title Red Hat Linux (2.4.7-10)
root (hd0,0)
kernel /boot/vmlinuz-2.4.7-10 ro root=/dev/hdal
U ovom primeru pode$en je samo jedan operativni sistem koji ¢e GRUB podiéi
automatski (default=0) ako korisnik to ne promeni u toku 10 sekundi (timeout=10).
Osnovni sistem datoteka za konfiguraciju ,Red Hat Linux“ nalazi se na uredaju
(hd0,0). GRUB ¢e uditati jezgro s /boot/vmlinuz-2.4.7-10 i posto ga ucita, prikazace
uvodni ekran iz datoteke /boot/grub/splash.xpm.gz.

Podizanje vise operativnih sistema na PC ra¢unarima

Kako PC ra¢unari mogu da rade s vi$e operativnih sistema, uobicajeno je da se racu-
nar podesi tako da moze da podiZe vise razli¢itih operativnih sistema. Da bi to funk-
cionisalo, morate podesiti program za ucitavanje sistema tako da prepoznaje sve
operativne sisteme koji se nalaze na diskovima. U slede¢ih nekoliko odeljaka razma-
traemo opste probleme koji nastaju pri podizanju viSe operativnih sistema i zatim
¢emo prikazati neke primere podesavanja.

Svaka particija na disku moze da sadrzi sopstveni program za ucitavanje sistema.
Medutim, postoji samo jedan MBR (glavni sistemski zapis). Kada podesavate podi-
zanje vise sistema, morate odluciti koji ¢e program za podizanje biti ,,glavni® U sva-
kom slucaju, izbor Ce ¢esto biti odreden specifi¢nostima operativnih sistema. LILO i
GRUB su najbolje moguénosti za sistem koji sadrzi Linux particiju. Izuzetak od tog
pravila su Windows NT i 2000, ¢iji program za ucitavanje sistema mora biti upisan
u MBR. Znamo neke sisteme na kojima LILO ili GRUB mogu da podignu Windows;
znamo i slucajeve gde to jednostavno ne radi.

Primeticete da je GRUB stvarno bolji od programa LILO u toj situaciji.

Zamke pri podizanju vise sistema
Instaliranje programa za ucitavanje viSe operativnih sistema moze vas naterati da
pocupate kosu. Ovaj odeljak bi trebalo da spreci da olelavite.

Ako instalirate vise operativnih sistema i medu njima neku od korisnickih verzija
Windowsa (95, 98 ili Me), uvek instalirajte Windows pre svih drugih. Korisnicke ver-
zije Windowsa su veoma glupe i nemaju pojma o tome da na istom ra¢unaru mogu
postojati i drugi operativni sistemi. One ¢e uvek hteti da uzmu za sebe prvu particiju
na prvom disku i tokom instaliranja ¢e izbrisati druge programe za ucitavanje sistema.

Isto vazi i za Windows N'T/2000: uvek instalirajte prvo Windows. Razlozi su malo
drukdiji, ali je ishod isti. Program za ucitavanje sistema N'T/2000 zaista, zaista Zeli da
bude instaliran u MBR. Uzaludno je suprotstavljati se.

Da biste programom za ucitavanje Windowsa N'T/2000 pokrenuli sistem s Linux
particije, instalirajte Linux i zatim ga podignite koriste¢i disketu ili CD. Prvih 512
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bajtova Linux particije (to je sistemski zapis) snimite u datoteku. To mozete uraditi
naredbom dd, na primer:

# dd if=/dev/hda2 of=1inux.bin bs=512 count=1

Zatim morate kopirati tu datoteku na NT/2000 particiju i u parametre programa
za ulitavanje dodati stavku koja ukazuje na tu datoteku. U ovoj knjizi ne¢emo opi-
sivati program za ucitavanje Windowsa NT, ali treba da u datoteku C:\boot.ini dodate
slededi red:

C:\Tinux.bin="Linux"
Skup naredaba mtools je pogodan za prenosenje datoteka izmedu Linuxa i Windowsa.

O formatu datoteke boot.ini procitajte vise u Microsoftovoj bazi znanja na Web
lokaciji support.microsoft.com.

Ako su na ra¢unaru istovremeno Linux i Windows N'T/2000 i ako koristite LILO,
moracdete da ga instalirate na Linux particiju diska jer je MBR ve¢ zauzet. U datoteci
lilo.conf ukazite na Linux particiju. Na primer, ako je Linux na drugoj particiji prvog
IDE diska, taj red ¢e biti:

boot=/dev/hda2

Ovo treba da promenite pre nego $to kopirate program za uditavanje u datoteku i
prenesete je na NT particiju. U stvari, treba da ponovite ceo postupak kad god izvrsa-
vate naredbu lilo.

Podizanje vise sistema pomocu programa LILO
Da biste omogucili podizanje vise operativnih sistema koriste¢i LILO u MBR-u (na
primer, Linux i Windows 98), po¢nite od standardnih parametara koji su navedeni
na strani 24, pa dodajte stavke za druge operativne sisteme.

Sledece stavke treba da unesete u datoteku lilo.conf da biste podizali Windows s
prve particije prvog IDE diska:

other = /dev/hdal

label = windows
table = /dev/hda

Kompletna datoteka lilo.conf koja podize Windows s prve particije, Linux s druge
particije i FreeBSD s trece particije izgledace ovako:

boot = /dev/hda # Instaliraj LILO u MBR zapis prvog IDE diska
delay = 20 # Korisnik treba da izabere sistem za 2 sekunde
default = Tlinux # Ukoliko ne izabere, pokreni Linux s druge particije

image = /boot/vmlinuz-2.4.17
root = /dev/hda2
label = Tinux
read-only
other = /dev/hdal # Pokreni sistem s prve particije
label = windows
table = /dev/hda
other = /dev/hda3 # Pokreni sistem s trece particije
label = freebsd
table = /dev/hda
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Posto ovo unesete u lilo.conf, treba ponovo da izvrsite naredbu lilo. Ne zaboravite
da izvrsite prvo lilo -t da biste ispitali konfiguracijsku datoteku. Na strani 129 naci
Cete viSe informacija o izradi particija.

Ako se nadete u bezizlaznom polozaju, rezervni plan je da ,,drugom® operativnom
sistemu prepustite podizanje, a da Linux podizete s diskete.

PODIZANJE SISTEMA U JEDNOKORISNICKOM REZIMU
U Linuxov jednokorisnicki rezim ulazi¢ete obi¢no pomo¢u programa LILO. Kako ¢éete
dobiti poziv za unos LILO, zavisi od hardvera ra¢unara. Ako koristite standardni PC
hardver, poziv LILO ¢ete dobiti tako $to cete u grafickom rezimu pri podizanju
sistema Red Hat i SuSE izabrati opciju ,command line“ Na sistemima Debian, priti-
snite i drzite taster Shift odmah posto sistem zavrsi proveravanje memorije.

Kada dobijete poziv za unos LILO, unesite oznaku sistema (koja je odredena u
lilo.conf) i iza oznake otkucajte -s ili single. Na primer, podrazumevani sistem
u distribuciji Red Hat zove se ,,linux, pa ¢ete koristiti:

LILO: Tinux single

Ostale opcije komandne linije programa LILO prikazane su u tabeli 2.1.

Tabela 2.1 Opcije za podizanje sistema programom LILO

Opcija Znacenje

root=/dev/disk /dev/disk je osnovna particija

single Podize sistem u jednokorisnickom rezimu

init=/sbin/init Treba pokrenuti /sbin/init da inicijalizuje sistem

ether=0,0,eth1 Nalaze jezgru da trazi drugu Ethernet karticu

init=/bin/bash Pokrece samo komandno okruzenje bash; korisno za oporavak sistema

Osnovni sistem se prvo povezuje tako da se moze samo (itati, §to je mera predo-
stroznosti’. To moze da bude nezgodno ako pokusavate da resite problem u konfigu-
racijskoj datoteci ili naredbi koja se nalazi na osnovnom sistemu datoteka, ili kada
treba da izvrsite naredbu koja menja datoteke. Da biste re$ili taj problem, u jednokori-
snickom rezimu ponovo poveZite particiju / u rezZimu ¢itanje i pisanje. Taj trik izvesée
naredba mount -o remount -w /.

POKRETACKI SKRIPTOVI
Posto izadete iz jednokorisnickog rezima (ili pri automatskom podizanju, u trenutku
kada bi trebalo da se pokrene jednokorisni¢ko komandno okruzenje), init izvrsava
pokretacke skriptove sistema. To su najobi¢niji skriptovi komandnog okruzenja koje
tumacdi sh (u redu, tumaci ih bash). Ta¢na lokacija, sadrzaj i organizacija tih skriptova
razliciti su u raznim sistemima.

Neki poslovi koji se ¢esto izvode u pokretackim skriptovima jesu:

Zadavanje imena racunara

Zadavanje vremenske zone

3. I protiv neupucenih korisnika koji pokusavaju da glume administratora sistema.



Poglavlje 2  Pokretanje i iskljucivanje sistema 29

. Provera diskova alatkom fsck (samo u automatskom rezimu)
. Povezivanje sistema datoteka

. Uklanjanje starih datoteka iz direktorijuma /tmp

- Pode$avanje mreznih usluga

- Pokretanje sistemskih i mreznih usluga

Vedina pokretackih skriptova ispisuje na ekranu izvestaje o radu. Ti izvestaji su
veoma korisni kada se sistem zako¢i usred podizanja ili kada pokusavate da nadete
gresku.

Na starim sistemima bilo je uobicajeno da se pokretacki skriptovi ne prepravljaju
da bi se prilagodili odredenom okruzenju. Danasnji skriptovi koji se isporucuju uz
operativni sistem trebalo bi da budu podesni za rad s bilo kojom konfiguracijom.
Umesto da unosite lokalne parametre u kod skriptova, upisite ih u zasebnu konfigura-
cijsku datoteku (ili skup datoteka) iz koje e skriptovi ¢itati. Konfiguracijske datoteke
su obi¢no samo mali sh skriptovi koje pokretacki skriptovi ucitavaju da bi odredili
vrednosti nekih promenljivih komandnog okruzenja.

Proces init i radni rezimi
Obi¢no, init odreduje 7 radnih rezima, za koje su definisani skupovi usluga koje
sistem treba da pruza:

- U rezimu 0 se sistem iskljucuje.

- Rezim 1ili S je jednokorisnicki.

- Rezimi od 2 do 5 su vi$ekorisnicki rezimi.

. U rezimu 6 sistem se ponovo pokrece.

Rezimi 0 i 6 posebni su po tome $to sistem ne sme stvarno da ostane u njima; kao
sporedni rezultat ulaska u te rezime, sistem se iskljucuje ili ponovo pokrece. Na ve¢ini
sistema, uobicajen visekorisnicki rezim je 2 ili 3. Rezim 5 se ¢esto koristi za graficko
prijavljivanje. Radni rezim 4 se retko koristi, a radni rezimi 1 i S su razli¢ito definisani
na raznim sistemima.

Jednokorisnic¢ki rezim obi¢no je 1. On iskljucuje sve procese za visekorisnicko i
daljinsko prijavljivanje i obezbeduje da sistem izvr$ava minimalan skup programa.
Tako rezim 1 omogucava administratorski pristup, on nije bezbedan jer ne zahteva da
se unese lozinka. Zato je napravljen rezim S, koji pokrece proces za prijavljivanje
administratora. U Linuxu je to jedina namena rezima S.

Cini se da postoji vise rezima nego §to je to strogo neophodno ili korisno. To se
obi¢no objasnjava time $to je telefonska centrala imala sedam radnih rezima, pa se
smatralo da i Unix mora da ih ima bar toliko. Linux u stvari podrzava i do 10 radnih
rezima, ali rezimi od 7 do 9 nisu definisani.

Datoteka /etc/inittab kazuje naredbi init $ta da uradi u svakom od radnih rezima.
Njen format se razlikuje od sistema do sistema, ali osnovna zamisao je da inittab
odreduje naredbe koje e biti izvrSene (ili odrzane u aktivnom stanju) kada sistem ude
u neki od radnih rezima.
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Tokom podizanja ra¢unara, init premesta sistem iz radnog rezima 0 u podrazume-
vani radni rezim koji je zadat u datoteci /etc/inittab. Da bi presao izmedu dva susedna
rezima, init izvrsava radnje navedene u datoteci /etc/inittab. Na isti nacin, ali suprot-
nim redosledom, init se krece kada isklju¢uje ra¢unar.

Nazalost, struktura datoteka inittab je prilino jednostavna. Da bi se postupak
podizanja sistema lakse prilagodavao, u Linuxu je uveden skript za promenu radnih
rezima. To je obi¢no /etc/init.d/rc. On se poziva pomocu datoteke inittab i izvrSava
odgovarajuce pokretacke skriptove.

Administrator sistema obi¢no ne mora da radi neposredno s datotekom /etc/init-
tab jer skoro svaku uslugu moze da podesi pomocu skriptova. U preostalom delu
ovog poglavlja zanemari¢emo datoteku inittab i druge posrednike koji povezuju init s
pokretackim skriptovima. Imajte u vidu da kada init izvrsava skript, veza izmedu njih
nije neposredna.

Glavne kopije pokretackih skriptova nalaze se u direktorijumu /etc/init.d. Svaki
skript se odnosi na jednu sistemsku uslugu ili funkciju. Argumenti start i stop znace
da usluge treba pokrenuti i zaustaviti. Ve¢ina skriptova razume i argument restart,
koji znadi isto $to i start iza kojeg dolazi stop. Administrator sistema moze ru¢no da
pokrene i zaustavi pojedinac¢ne usluge tako sto ¢e rucno izvrsavati skriptove koji se
nalaze u direktorijumu init.d.

Na primer, ovo je jednostavan pokretacki skript koji moze da pokrene, zaustavi i
ponovo pokrene sshd.

#! /bin/sh

test -f /usr/local/sbin/sshd || exit 0

case "$1" in

start)
echo -n "Starting sshd: sshd"
Jusr/local/sbin/sshd
echo "."

stop)

echo -n "Stopping sshd: sshd"
ki1l “cat /var/run/sshd.pid”
echo "."

restart)
echo -n "Stopping sshd: sshd"
ki1l “cat /var/run/sshd.pid”

echo "."

echo -n "Starting sshd: sshd"
Jusr/local/sbin/sshd

echo "."

*)
echo "Usage: /etc/init.d/sshd start|stop|restart"
exit 1

esac
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Mada skriptovi u direktorijumu /etc/init.d mogu da pokrenu i zaustave pojedi-
nacne usluge, glavnom upravljackom skriptu trebaju podaci o tome koje skriptove
treba da izvrsi (i s kojim argumentima) da bi aktivirao radni rezim. Umesto da ¢ita
neposredno direktorijum init.d, glavni skript trazi pokretacke skriptove u direktori-
jumu koji se zove rcrezim.d, gde je reZim radni rezim u koji treba uéi (na primer, rc0.d,
rcl.ditd).

Direktorijumi rcrezim.d obi¢no sadrze simbolicke veze ka skriptovima u direktori-
jumu init.d. Imena svih tih simboli¢kih veza poc¢inju sa S ili K iza ¢ega je broj i ime
usluge kojom skript upravlja (na primer, S34named). Kada prelazi iz nizeg u visi
radni rezim, init izvr§ava po rastuem redosledu skriptove ¢ija imena pocinju slovom
S prosledujudi im argument start. Kada prelazi iz vieg u nizi radni rezim, init izvr-
$ava po opadajucem redosledu skriptove ¢ija imena pocinju slovom K prosledujuéi
argument stop. Zavisno od sistema, init moze da ¢ita samo direktorijum rcrezim.d,
koji odgovara novom radnom rezimu ili moze da trazi skriptove i u direktorijumu
starog radnog rezima da bi utvrdio razlike.

Da biste kazali sistemu kada da pokrene sistemsku uslugu, morate napraviti sim-
boli¢ke veze u odgovarajuéem direktorijumu. Cini se da veéina sistema pokrece
mrezne sistemske usluge u radnom rezimu 2. Na primer, da biste nalozili sistemu da
pokrene sshd tokom radnog rezima 2 i da zaustavi tu sistemsku uslugu pre nego $to se
spusti sistem, napravite veze:

# In -s /Jetc/init.d/sshd /etc/rc2.d/S99sshd

# In -s /etc/init.d/sshd /etc/rc0.d/K25sshd

Prvi red kazuje sistemu da izvrsi pokretacki skript /etc/init.d/sshd sa argumentom
start kao jedan od poslednjih poslova po ulasku u radni rezim 2. Drugi red kazuje
sistemu da izvrsi /etc/init.d/sshd kasnije, tokom spustanja sistema, sa argumentom
stop. Neki sistemi razli¢ito obraduju spustanje i ponovno podizanje, pa morate posta-
viti simbolicku vezu u direktorijum /etc/rc6.d kao i proveriti da li je sistemska usluga
bila pravilno isklju¢ena kada se sistem ponovo pokrene.

Pokretacki skriptovi distribucije Red Hat

Pokretacki skriptovi su jedno od svojstava po kome se distribucije Linuxa razlikuju
jedna od druge. Pokretacki skriptovi su prili¢no slozeni; oni sadrze mnoge komentare
kao sto su:

# glup trik, ali trebalo bi da radi

# ovo ne radi!

Proces init poziva skript /etc/rc.d/rc i prosleduje mu novi radni rezim kao argu-
ment. Skript /etc/rc.d/rc se moze izvr$avati i interaktivno, i tada trazi da potvrdite
izvr$avanje svakog pokretackog skripta. Koristite naredbu chkconfig da biste upra-
vljali vezama u direktorijumima radnih rezima.

Red Hat Linux sadrzi i skript rc.local slican onome koji se nalazi na BSD siste-
mima. Skript rc.local se pokreée poslednji. Nemojte dodavati nista u skript rc.local
jer ¢e instalacioni program obrisati tu datoteku prilikom azuriranja sistema.
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Ovo je primer Red Hatove sesije pokretanja:

[kernel information]
INIT: version 2.77 booting
Welcome to Red Hat Linux
Press 'I' to enter interactive startup.

Mounting proc filesystem [ 0K ]
Setting clock (utc): Fri Feb 15 07:16:41 MST 2002 [ 0K ]
Loading default keymap [ 0K ]
Activating swap partitions [ 0K 1]

Kada se prikaze poruka ,,Welcome to Red Hat Linux“ (,,Dobro do$li u Red Hat
Linux®), mozZete da pritisnete taster ,,i da biste usli u interaktivni rezim. Nazalost,
Red Hat ne potvrduje da ste pritisnuli odgovarajudi taster. On nastavlja da povezuje
lokalne sisteme datoteka, aktivira particije virtuelne memorije, ucitava raspored tasta-
ture i trazi module jezgra. Tek kada prede u radni rezim 3, pocece zaista da zahteva
potvrdivanje:

Welcome to Red Hat Linux
Press 'I' to enter interactive startup.

Mounting proc filesystem [ oK ]
Setting clock (utc): Fri Feb 15 07:16:41 MST 2002 [ oK 1]
Loading default keymap [ oK ]
Activating swap partitions [ oK ]
Setting hostname redhat.synack.net [ oK ]
Checking root filesystem

/dev/hdal: clean, 73355/191616 files, 214536/383032 blocks [ OK 1]
Remounting root filesystem in read-write mode [ 0K ]
Finding module dependencies [ oK ]
Checking filesystems [ oK 1]
Mounting local filesystems [ oK ]
Turning on user and group quotas for local filesystems [ oK ]
Enabling swap space [ 0K ]

INIT: Entering runlevel: 3
Entering interactive startup
Start service kudzu (Y)es/(N)o/(C)ontinue? [Y]

I interaktivni i jednokorisnicki rezim pocinju u istoj tacki postupka podizanja
sistema. Ako zbog greske ne moze da se stigne u tu ta¢ku, podignite sistem pomocu
diskete.

Takode, mozete proslediti argument init=/bin/sh programu LILO da biste ga obma-
nuli da se izvr$ava u jednokorisnickom komandnom okruZzenju, ¢ak i pre nego $to se
init pokrene.* Ako primenite tu taktiku, moracete ru¢no da upravljate celokupnim
pokretanjem, uklju¢ujuéi i ru¢no pokretanje programa fsck i ru¢no povezivanje
lokalnih sistema datoteka.

4. Najednom rac¢unaru bila je neispravna datoteka koja defini$e raspored tastera i kad god se ta datoteka
ucitavala u jednokorisnickom rezimu, ra¢unar je postajao neupotrebljiv. Jedini na¢in da se sistem
podigne u upotrebljivom jednokorisni¢kom stanju bio je da postavimo init=/bin/sh i re§imo taj pro-
blem. To moze da bude koristan trik i u drugim situacijama.
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U distribuciji Red Hat trebalo bi da podesavate pokretacke skriptove pomocu kon-
figuracijskih datoteka u direktorijumu /etc/sysconfig. Tabela 2.2 prikazuje namenu
datoteka u direktorijumu /etc/sysconfig.

Neke stavke iz tabele 2.2 treba dodatno objasniti:

. Datoteka hwconf sadrzi sve podatke o hardveru ra¢unara. Program Kudzu pro-
verava da li ste dodali neku hardversku komponentu i pita $ta da promeni u
sistemu. Verovatno Cete iskljuciti tu uslugu na stabilnom sistemu jer ona uspo-
rava podizanje.

- Direktorijum network-scripts sadrzi dodatne podatke koji se odnose na mrezu.
U tom direktorijumu treba da menjate samo datoteke ifcfg-interfejs. Na primer,
network-scripts/ifcfg-eth0 sadrzi parametre za interfejs eth0. On zadaje IP
adresu interfejsa i mrezne opcije. Na strani 260 procitajte viSe o podesavanju
mreznih interfejsa.

. Datoteka sendmail sadrzi dve promenljive: DAEMON i QUEUE. Ako promenljiva
DAEMON ima vrednost yes, sistem pokrece sistemsku uslugu sendmail u poza-
dini (-bd). Parametar QUEUE odreduje pauzu izmedu dve obrade reda za slanje
poruka (-q); podrazumevano vreme ¢ekanja je jedan sat.

Tabela 2.2 Datoteke i poddirektorijumi direktorijuma /etc/sysconfig
u Red Hat Linuxu

Datoteka/direktorijum Funkcija ili sadrzaj

apmd Parametri sistemske usluge APM (engl. Advanced Power Management
- napredno upravljanje potrosnjom energije).
clock Tip sistemskog ¢asovnika (skoro uvek je to UTC)?.
console Tajanstveni direktorijum koji je uvek prazan.
hwconf Svi podaci o hardveru sistema. Ovu datoteku koristi Kudzu.
i18n Lokalni parametri geografskog regiona (formati datuma, jezici, mere itd.).
init Podesava nacin na koji se prikazuju poruke pokretackih skriptova.
keyboard Tip tastature (koristite ,us”za standardnu tastaturu sa 101 tasterom).
mouse Tip misa. Datoteku koriste X Windows i gpm.
network Globalne mrezne opcije (ime racunara, mrezni prolaz, prosledivanje itd.).
network-scripts Direktorijum koji sadrzi pomocne skriptove i mrezne konfiguracijske
datoteke.
pcmcia Parametri sistemske usluge PCMCIA.
sendmail Opcije programa sendmail.

a. Ako PC podize vise operativnih sistema, sami odredite kako cete podesiti viemensku zonu.

Pokretacki skriptovi distribucije SuSE

SuSE po pokretackim skriptovima nadmasuje ostale varijante Linuxa. Pokretacki
skriptovi te distribucije su dobro organizovani, robustni i za njih postoji dobra doku-
mentacija. Oni koji odrzavaju taj deo operativnog sistema zasluzuju odlikovanje.
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Program init poziva skript /etc/init.d/rc prosledujuci mu novi radni rezim kao
argument. Datoteka /etc/rc.config (koja se obi¢no odrzava pomoc¢u administratorske
alatke YaST) zadaje vrednosti parametara pokretackih skriptova. Datoteke u direktori-
jumu /etc/rc.config.d sadrze parametre za sloZenije usluge.

Datoteku /etc/rc.config mozete prilagoditi svojim potrebama. U toj datoteci su
odredeni osnovni sistemski parametri, kao $to su ime ra¢unara i mrezni interfejsi
(s pridruzenim IP adresama):

FQHOSTNAME="1inura.toadranch.com"

IPADDR 0="192.168.1.101"

NETDEV_0="eth0"

IFCONFIG_0="192.168.1.101 broadcast 192.168.1.255 netmask 255.255.255.0

Opcije odreduju i koje sistemske usluge treba pokrenuti. Pre ve¢ine opcija nalaze se
korisni saveti u vidu komentara, na primer:

# start routed (for dynamic routing — see man routed) (yes/no)

# ATTENTION: starting routed causes net traffic every 30 seconds.

# If your host is connected to internet via dial-up it makes absolutely
# no sense to activate it.

#

START_ROUTED="no"

Postoji i izvestan broj bezbednosnih funkcija u datoteci /etc/rc.config koje treba da
ispitate da biste odredili da li se mogu primeniti u vasem okruzenju. U poglavlju 21,
procitajte vise podataka o bezbednosti sistema.

# If you want to allow root logins from other machines, set
# ROOT_LOGIN_REMOTE to "yes".

#

ROOT_LOGIN_REMOTE="no"

Bilo da odlucite da koristite YaST ili da ru¢no odrzavate pokretacke skriptove, pre-
gledajte datoteku /etc/rc.config.
Uobicajena sesija podizanja SuSE sistema izgleda ovako:

[kernel information]

Inspecting /boot/System.map-2.2.18

Loaded 10080 symbols from /boot/System.map-2.2.18.

Symbols match kernel version 2.2.18.

Loaded 51 symbols from 1 module.

klogd 1.3-3, Tog source = ksyslog started.

<4>Linux version 2.2.18 (root@Pentium.suse.de) (gcc version 2.95.2 19991024
(release)) #1 Wed Jan 24 12:28:55 GMT 2001

Checking file systems...

Parallelizing fsck version 1.19a (13-Jul-2000)

/dev/hda3: clean, 105679/2424832 files, 482130/4847613 blocks

/dev/hdal: clean, 31/6024 files, 4052/24066 blocks

Setting up the CMOS clock done

Mounting local file systems...

proc on /proc type proc (rw)

devpts on /dev/pts type devpts (rw,mode=0620,gid=5)

/dev/hdal on /boot type ext2 (rw) done
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Setting up timezone data done
Setting up loopback device done
Setting up hostname done
Configuring serial ports done
Running /etc/init.d/boot.Tocal done

Kao $to mozete videti, skript /etc/init.d/boot.local se izvr$ava poslednji u postupku
pokretanja. Ne preporucujemo da dodajete naredbe u tu datoteku.

Pokretacki skriptovi distribucije Debian

Ako je SuSE najbolji primer dobro projektovanog i ostvarenog plana za upravljanje
skriptovima, Debian je njegova suprotnost. Debianovi skriptovi su bez dokumentacije
i neverovatno nedosledni. Nazalost, izgleda da je zbrka nastala zbog toga $to ne postoji
standardan nacin pripreme skriptova.

Program init poziva skript /etc/init.d/rc i prosleduje mu novi radni rezim kao
argument. Svaki skript mora sam da nade vlastite parametre koji mogu biti u drugim
datotekama u direktorijumu /etc, u poddirektorijumu direktorijuma /etc ili negde
u skriptu.

Ime sistema je u datoteci /etc/hostname iz koje ga Cita skript /etc/init.d/host-
name.sh. Parametri mreznog interfejsa i podrazumevanog mreznog prolaza su u dato-
teci /etc/network/interfaces iz koje ih ¢ita naredba ifup, pozvana iz skripta /init.d/
networking. Neki parametri su u datoteci /etc/network/options.

Srec¢no!

PONOVNO POKRETANJE | SPUSTANJE SISTEMA

Linuxovi sistemi datoteka privremeno skladiste podatke u memoriju i samo ih povre-
meno upisuju na disk. Ta tehnika ubrzava ulazno/izlazne operacije, ali zbog toga
mogu da se izgube podaci kada se sistem naglo iskljuci.

Stariji Unix i Linux rac¢unari bili su preosetljivi na to kako se spustaju. Savremeni
sistemi nisu toliko osetljivi (narocito ako koriste robustne sisteme datoteka kao sto je
ext3), ali uvek je dobro paZljivo spustati sistem kad god je to mogucée. Nepravilno
spustanje moze da prouzrokuje male podmukle probleme, ali i velike katastrofe.

Na korisnic¢ki orijentisanim operativnim sistemima, ponovno podizanje sistema je
univerzalno resenje za skoro svaki problem. Na Linuxu, bolje je prvo razmisliti, pa
zatim ponovo podiéi sistem. Problemi na Linuxu su skriveniji i sloZeniji, pa prena-
gljeno ponovno podizanje sistema rede uspeva. Linux sistemi se i duze podizu, a
isklju¢enje sistema ¢e 1 prekinuti rad ostalih korisnika visekorisni¢kog rac¢unara.

Kada dogradite nov hardverski deo ili kada se postoje¢a hardverska komponenta
poremeti tako da se ne moze vratiti u prvobitno stanje, morate ponovo podi¢i sistem.
Ako preuredujete konfiguracijsku datoteku koja se koristi samo u vreme podizanja
sistema, morate ponovo podidi sistem da biste aktivirali promene. Ukoliko je sistem
tako zakoden da se ne mozete prijaviti da biste postavili pravilnu dijagnozu problema,
odigledno je da ne mozete nista drugo uraditi osim da ponovo podignete sistem.

Neke stvari se mogu promeniti i popraviti, a da se sistem ne podize ponovo, ali kad
god preuredujete neki pokretacki skript, treba da ponovo pokrenete racunar da biste
proverili da li se sistem ispravno podize.
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Za razliku od podizanja sistema, koje se u sustini moze izvesti na samo jedan nacin,
ima nekoliko nacina da se sistem iskljuci ili ponovo pokrene. To su:

isklju¢ivanje napajanja

kori$¢enje naredbe shutdown

koris¢enje naredaba halt i reboot

kori$c¢enje naredbe telinit da bi se promenio radni rezim

kori$c¢enje naredbe poweroff, koja kazuje sistemu da iskljuci napajanje.

Iskljucivanje napajanja

Cak i na malim Linux sistemima, isklju¢ivanje napajanja nije dobar nacin da se zaustavi
sistem. Postoji mogucnost da izgubite podatke i da ostavite sistemske datoteke u
nekonsistentnom stanju.

Neki ra¢unari imaju ,,meki prekida¢ za napajanje®. Kada pritisnete takav taster,
racunar izvr$ava neke naredbe da bi pravilno iskljucio sistem. Ako niste sigurni u to da
li ra¢unar ima takav prekida¢, nemojte to da proveravate tako $to Cete pritisnuti taster
za napajanje! Bolje je da propisno zaustavite sistem.

Medutim, treba re¢i da iskljuc¢ivanje napajanja nije kraj sveta. U slucaju poplave ili
pozara ispravno je iskljuditi napajanje ako nemate vremena da paZzljivo iznesete racu-
nare. U nekada$njim ra¢unarskim salama nalazio se taster kojim se, u slu¢aju opasnosti,
iskljucivalo napajanje svih uredaja istovremeno. Na§ administrator sistema je jednom
iskljucio celu mrezu pogodivsi takav taster loptom za ragbi. (Ne pitajte nista!)

shutdown: nacin da se sistem pazljivo zaustavi
Naredba shutdown je najsigurniji, najpazljiviji i najpotpuniji na¢in da se zapo¢ne
zaustavljanje, ponovno podizanje sistema ili vracanje u jednokorisnicki rezim.
Mozete zahtevati da shutdown izvesno vreme ¢eka pre nego $to zaustavi sistem.
Dok ¢eka, shutdown $alje poruke prijavljenim korisnicima, upozoravajudi ih da e
sistem uskoro biti isklju¢en. Standardno, upozorenja jednostavno ispisuju da se sistem
spusta i prikazuju koliko je vremena preostalo; mozete, takode, da posaljete i kratku
poruku. Vasa poruka treba da objasni zasto se sistem iskljucuje i da sadrzi procenu
kada ¢e korisnici mo¢i da se ponovo prijave na sistem (na primer ,vracanje u 11.00%).
Korisnici ne mogu da se prijavljuju pred iskljucivanje, ali mogu da proditaju poruku.
Naredba shutdown omogucava da odredite da li ¢e racunar da se iskljuci (-h) ili da
se ponovo pokrene (-r) posto se sistem zaustavi. Mozete odrediti i da li treba da se pri-
nudno izvr$i naredba fsck posle ponovnog pokretanja (-F) ili da se ne izvrsi (-f). Stan-
dardno, fsck automatski preskace proveru kad god je sistem datoteka pravilno iskljucen.
Na primer, naredba shutdown koja podseca korisnike na planirano odrzavanje i
zaustavlja sistem u 9.30, izgledade ovako:

shutdown -h 09:30 "Planirano odrzavanje"

Moze se i zadati relativno vreme za spustanje sistema. Na primer, slede¢a naredba
Ce spustiti sistem posto protekne 15 minuta od trenutka kada je izdata:

shutdown -h +15 "Hitna popravka diska."
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halt: jednostavniji nacin za spustanje sistema
Naredba halt izvrsava sve poslove neophodne da bi se spustio sistem. To je sinonim
(precica) za shutdown -h, ali se moze koristiti i samostalno. Naredba halt prijavljuje
spustanje, prekida nebitne procese, izvrsava sistemski poziv sync, ¢eka da se sistem
datoteka sinhronizuje i zatim zaustavlja izvr$avanje jezgra.

Naredba halt -n sprec¢ava poziv sync. Tu naredbu koristi fsck posto popravi koren-
sku particiju. Kada naredba fsck ne bi koristila -n, jezgro bi moglo da ponisti ispravke
tako $to upise staru verziju superbloka iz privremene memorije.

reboot: brzo i necisto ponovno pokretanje sistema

Naredba reboot je skoro identi¢na naredbi halt, ali prouzrokuje ponovno pokretanje
umesto da zaustavi ra¢unar. Naredba reboot je sinonim za shutdown -r. Kao i halt, ta
naredba podrzava upotrebu indikatora -n.

telinit: promena radnog rezima
Naredbu telinit mozZete koristiti da biste uputili proces init na odredeni radni rezim.
Na primer,

# telinit 1

prevodi sistem u jednokorisni¢ki rezim.

Kada koristite telinit, ne dobijate ljubazna upozorenja niti mozete da ga koristite
odlozeno kao shutdown, pa ¢ete najcesée izbegavati da koristite tu naredbu. Alatka
telinit je najkorisnija za ispitivanje promena u datoteci inittab.

poweroff: zahtev da Linux iskljuci napajanje
Naredba poweroff je identi¢na naredbi halt, osim §to posle spustanja Linuxa, power-
off $alje zahtev sistemu za upravljanje napajanjem (na sistemima gde on postoji) da
iskljuc¢i napajanje sistema iz mreze. To svojstvo omogucava da se ra¢unari lako isklju-
¢uju daljinski (na primer, za vreme grmljavine).

Nazalost, ne postoji odgovarajuc¢a komanda poweron. Citaocu ostavljamo kao
zadatak za vezbanje da otkrije zasto je ucinjen takav ocigledan propust.

VEZBANJA

V2.1  Zasto je vazno da se lilo -t izvrsi pre nego $to se instalira program za ucita-
vanje sistema? Kako podizete jezgro koje se ne zove vimlinuz?

V2.2 Zasto ne treba zaustavljati Linux tako $to Cete iskljuciti prekidac napajanja na
kudistu ra¢unara? Koje moguénosti jo$ postoje?

V2.3  Ako se sapletete o kabl za napajanje i iskljucite Linux ra¢unar, $ta treba udiniti
da bi se on podigao i ponovo pravilno radio?

% V2.4  Objasnite radne rezime. Nabrojte radne rezime definisane u Linuxu i ukratko

opisite svaki od njih. Kakav je odnos izmedu radnog rezima 1 i radnog rezima
S?

¥ V2.5  Staje to podizanje sistema? Nabrojte korake od kojih se sastoji podizanje i $ta

se u svakom od njih dogada.
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% V2.6  Napisite skript za pokretanje izmisljene mrezne usluge ,,foo* (/usr/local/
sbin/foo). Pokazite kako ete podesiti sistem tako da automatski pokrece
skript za vreme podizanja sistema.

% V2.7  Nabavite i instalirajte program mactime koji su napisali Dan Farmer i Wietse
Venema (deo alata TCT; strana 658). Izvrsite mactime da biste napravili inici-
jalnu bazu vremenskih oznaka sistemskih datoteka. Ponovo pokrenite racu-
nar. Izvr$ite mactime ponovo i utvrdite koje su datoteke bile promenjene
prilikom podizanja ra¢unara. Kojim se datotekama pristupalo, ali nisu pro-
menjene? (Zahteva pristup sa administratorskim ovlasé¢enima.)

%% V2.8  Ako je sistem u radnom rezimu 4 i izvrsite naredbu telinit 1, koje ¢e korake
preduzeti init? Sta ce biti krajnji rezultat te naredbe?

Yk V2.9  Nacrtajte dijagram zavisnosti koji pokazuje koje sistemske usluge moraju da
se pokrenu pre drugih.

%% V2.10 Nabrojte po redu korake podesavanja ra¢unara na kome su instalirani i Linux
i Windows XP (ili Windows 2000) koriste¢i GRUB i Windowsov program za
ucitavanje sistema.



