Poglavije 1

Crtanje skica
Zza modele punih tela

Ciljevi ucenja
Kada proucite ovo poglavije, moci cete da:
« Razumete zahteve okruZenja za skiciranje.
« Otvorite nov dokument.
- Usvojite razlicite pojmove koji se koriste u okruzenju za skiciranje.
* Radite s raznim alatkama za skiciranje.

- Koristite alatke za prikazivanje crteza.
« Obrisete skicirane objekte.



2 SolidWorks 2006

Okruzenje za skiciranje

Vecina proizvoda projektovanih u programu SolidWorks predstavlja kombinaciju
skiciranih (engl. sketched), postavljenih (engl. placed) i izvedenih (engl. derived) ele-
menata. Postavljeni i izvedeni elementi prave se bez crtanja skice, dok se za skici-
rane elemente - kao §to im i ime govori - prvo mora nacrtati skica. UopSteno
govoredi, osnovni element (engl. base feature) svakog projekta jeste skiciran ele-
ment, a on se pravi od skice. Prema tome, izrada svakog projekta pocinje crtanjem
skice za osnovni element. Kada nacrtate skicu, mozZete je konvertovati u osnovni
element, a zatim dodati druge skicirane, postavljene i izvedene elemente da biste
dovriili projekat. U ovom poglavlju naucicete da pravite skicu za osnovni element
i za to cete koristiti razlicite alatke za skiciranje.

Uopsteno govoredi, skica se definiSe kao osnovna kontura elementa. Na pri-
mer, razmotrite klju¢ sa slike 1-1.

Slika 1-1 Viljuskasti kljuc — model punog tela

Ovaj kljuc se sastoji od osnovnog elementa, izdubljenog elementa, preslikanog
elementa (izdubljenog elementa s druge strane) i elementa koji predstavlja izvu-
cen tekst. Osnovni element kljuca prikazan je na slici 1-2. Napravljen je koriSce-
njem samo jedne skice, nacrtane u prednjoj ravni (engl. front plane), kao Sto je
prikazano na slici 1-3. Ova skica je nacrtana u okruzZenju za skiciranje (engl. sket-
ching environment), pomocu razli¢itih alatki za skiciranje. Prema tome, da biste
nacrtali skicu osnovnog elementa, prvo morate da aktivirate okruzZenje za skici-
ranje u kome cete crtati skicu.

Napomena
a] Kada dobro upoznate razlicite mogucnosti programa SolidWorks, kao osnovni
element moci cete da koristite i izvedeni element ili izvedeni deo.

U programu SolidWorks, okruZenje za skiciranje moze se aktivirati u svakom
trenutku, u rezimu dela (Part) ili u reZimu sklopa (Assembly). Samo treba da
saopstite programu da hocete da crtate skicu elementa i zatim da izaberete ravan
na kojoj cete crtati.
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Napomena
‘ Kasnije w ovom poglavlju saznacete kako da aktivirate okruZenje za skiciranje
u programu SolidWorks 2006.

N ==

Slika 1-2  Osnovni element kljuca Slika 1-3  Skica za osnovni element kljuca

Zapocinjanje nove sesije u programu
SolidWorks 2006

Da biste u programu SolidWorks 2006 zapoceli novu radnu sesiju, izaberite Start >
Programs > SolidWorks 2006 SP0.0 > SolidWorks 2006 SP0.0 iz menija Start, ili
dvaput pritisnite ikonicu SolidWorks 2006 SP0.0 na radnoj povrsini; prikazace se
prozor programa SolidWorks 2006. Ako program SolidWorks pokrecete prvi put
nakon instaliranja, prikazace se i okvir za dijalog Welcome to SolidWorks (slika 1-4),
koji vam Zeli dobrodoslicu u SolidWorks i pomaZe vam da instalaciju programa
prilagodite sopstvenim potrebama. Sledi pregled opcija iz ovog okvira za dijalog.

Welcome to SolidWorks

Slika 1-4 Okvir za dijalog Welcome to Solid Works
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Odeljak Help customization
Opcije iz ovog odeljka koriste se za izbor vrste pomoci koju Zelite da aktivirate dok
radite u programu SolidWorks. Podrazumevano je izabrano radio-dugme I am
new user. Show Quick Tips to help me get started (Ja sam nov korisnik. Prikazi
kratke savete koji ¢e mi pomoci da po¢nem). Dok je izabrano ovo dugme, program
vam prikazuje kratke savete koji vas vode kroz proces zapocinjanja rada. Ostavite
ukljucenu ovu opciju ako niste ranije koristili SolidWorks.

Ukoliko vec¢ imate iskustva s programom SolidWorks, izaberite radio-dugme
I am new to this version of SolidWorks. Show me Interactive What’s New help
(Ne poznajem novu verziju SolidWorksa. Prikazi interaktivnu pomoc tipa ,Sta je
novo“). Time obezbedujete da se - dok radite sa alatkama koje su nove ili poboljsa-
ne u ovoj verziji programa - na ekranu prikazuje interaktivna pomoc.

Ako ne Zelite da se aktivira nijedna vrsta pomoci, izaberite radio-dugme Do not
show me any dynamic help (Ne prikazuj nikakvu dinamicku pomoc).

Odeljak Work flow customization

Opcije iz odeljka Work flow customization okvira za dijalog Welcome to Solid-
Works koriste se za biranje paleta alatki (engl. toolbars) i menija koji ¢e se podra-
zumevano prikazivati na ekranu. Izbor paleta alatki i menija koji se prikazuju
zasniva se na uzoj oblasti za koju je korisnik struc¢an, i to: projektovanje proizvoda
(opcija Consumer product design), projektovanje masina (opcija Machine design)
i projektovanje kalupa (opcija Mold design). Potvrdite polje pored opcije koja od-
govara va$oj oblasti rada.

Ovaj prirucnik je napisan sa aspekta pocetnika. Prema tome, u odeljku Help cu-
stomization ostavite izabrano podrazumevano radio-dugme, a u odeljku Work
flow customization nijedna opcija ne treba da bude potvrdena. Zatim u okviru za
dijalog Welcome to SolidWorks pritisnite dugme OK. Okvir za dijalog ce nestati
sa ekrana i videcete prozor programa SolidWorks 2006 (slika 1-5).

Na desnoj strani prozora programa nalazi se okno poslova (engl. task pane), sa
opcijama koje se koriste za zapocinjanje nove datoteke, otvaranje postojece dato-
teke, pregledanje tema koje se odnose na SolidWorks itd. Sledi pregled opcija iz
okna poslova.

Okno poslova SolidWorks Resources
l Kada pokrenete SolidWorks, podrazumevano se prikazuje okno poslova
fat SolidWorks Resources, s grupama opcija opisanim u nastavku.

Getting Started
Opcije iz ove grupe koriste se za zapocinjanje novog dokumenta, otvaranje posto-
jeceg i prikazivanje tema interaktivne pomoci.
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You can cyele
through the open
documents in
Solidwarks by
using CTRL-TAB
Mest Tip

il

Slika 1-5 Prozor programa SolidWorks 2006

Online Resources

Opcije iz ove grupe koriste se za pristupanje Web lokacijama na kojima cete naci
diskusioni forum posvecen SolidWorksu (opcija Discussion Forum), usluge podr-
$ke korisnicima (opcija Subscription Service), partnerske kompanije koje nude go-
tova reSenja (opcija Partner Solutions), mrezu korisnika programa SolidWorks
(opcija Manufacturing Network), i lokacije o stampanju 3D crteza. Ova verzija So-
lidWorksa omogucava i pretrazivanje Weba. U polje na vrhu grupe opcija Online
Resources upisite pojam o kome traZite informacije, pa pritisnite dugme za pokre-
tanje pretrage; program ce vas usmeriti na Web lokaciju pretraZivaca GlobalSpec.

Tip of the Day

U okviru Tip of the Day prikazuju se - jedan po jedan - kratki saveti koji ¢e vam
pomocdi da bolje i efikasnije koristite SolidWorks. Pritisnite stavku Next Tip u
donjem desnom uglu okvira Tip of the Day da bi se prikazao sledeci savet.

Okno poslova Design Library
ﬂ Okno poslova Design Library otvara se kada u oknu poslova pritisnete iko-
nicu s knjigama. Okno Design Library koristi se za pregledanje podrazume-
vane biblioteke koju nudi SolidWorks i komponenata palete alatki, a omogucava
i pristup Web lokaciji 3D ContentCentral. Da biste pristupili komponentama pa-
lete alatki, na vaSem racunaru mora da bude instaliran dodatni modul Toolbox.
Da biste pristupili Web lokaciji 3D ContentCentral, morate da budete povezani
na Internet.
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Okno poslova File Explorer
Okno poslova File Explorer koristi se za pretrazivanje datoteka i direktoriju-
@ ma koji se nalaze na ¢vrstom disku vaseg rac¢unara.

Savet. Okno poslova premesticete iz njegovog podrazumevanog poloZaja
tako Sto cete prvo dvaput pritisnuti njegovu sivu naslovnu traku na vrhu,
a zatim ga prevuci na proizvoljno mesto na ekranu. Da biste okno poslova
vratili u podrazwmevani poloZaj, ponovo dvaput pritisnite njegovu naslov-
nu traku ili pritisnite dugme Task Pane w gornjem desnom uglu okna
(slicica pribadace).

Zapocinjanje novog dokumenta u programu
SolidWorks 2006

Da biste u programu SolidWorks 2006 zapoceli nov dokument, izaberite opciju
New Document iz grupe Getting Started u oknu poslova SolidWorks Resources;
prikazace se okvir za dijalog New SolidWorks Document (slika 1-6). Ovaj okvir za
dijalog otvara se i kada pritisnete dugme New na paleti alatki Standard. Sledi
pregled opcija iz ovog okvira za dijalog.

New SolidWorks Document

Slika 1-6  Okvir za dijalog New SolidWorks Document
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Dugme Part

Dugme Part je podrazumevano izabrano u okviru za dijalog New SolidWorks Do-
cument. Pritisnite dugme OK i otvoric¢ete nov dokument dela (engl. part document)
u kome moZete projektovati pune modele (engl. solid models) ili komponente od
lima (engl. sheet metal components). Kada otvorite nov dokument dela, udi cete u
rezim Part koji sluzi za crtanje delova.

Dugme Assembly

U okviru za dijalog New SolidWorks Document, pritisnite dugme Assembly a za-
tim dugme OK da biste otvorili nov dokument sklopa (engl. assembly document). U
njemu mozete da sklapate komponente koje ste napravili u dokumentima delova,
a i da pravite komponente.

Dugme Drawing

U okviru za dijalog New SolidWorks Document, pritisnite dugme Drawing a za-
tim dugme OK da biste otvorili nov dokument crteza (engl. drawing document). U
njemu moZzete da generiSete ili pravite prikaze crteza delova koje ste izradili u do-
kumentima delova, ili sklopova koje ste napravili u dokumentima sklopova.

Napomena
&~ | Kada u SolidWorksu zapocnete novu datoteku, prikazuje se prozor What would
} you like to do? koji vam pomaZe dok radite u programu. Da biste zatvorili taj
prozor, pritisnite dugme (X) koje se nalazi blizu donjeg desnog ugla prozora pro-
grama SolidWorks. Dugme (X) se menja w dugme (?) koje moZete pritisnuti da
biste ponovo prikazali prozor What would you like to do?.

<7 m.  Savet. Ako iz okna poslova otvorite okvir za dijalog New SolidWorks Do-
\F- " cument i zapocnete nov dokument, okno poslova ce i dalje ostati prikazano
Q P u svom rasirenom obliku. Ukoliko pak ovaj okvir za dijalog otvorite s pa-
lete alatki ili iz glavnog menija, okno poslova ce se skupiti i ostace takvo i
kada se otvori novi dokument. Vise o prosirivanju i sazimanju okna poslo-

va saznacete kasnije w ovom poglavlju.

Okruzenje za skiciranje

Kad god zapoc¢nete nov dokument dela, podrazumevano se nalazite u okruzenju
za modelovanje delova (engl. part modeling environment). Ali, projektovanje morate
da pocnete crtanjem skice osnovnog elementa u okruZenju za skiciranje (engl. sket-
ching environment). OkruZenje za skiciranje pokrecete pomocu alatke Sketch s
palete Standard. Drugi nacin pristupa je da pritisnete dugme Sketch iz Comman-
dManagera (slika 1-7) da biste otvorili Sketch CommandManager.
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Slika 1-7 Razliciti nacini pristupa okruzenju za skiciranje u programu

SolidWorks 2006

Savet. Desno od oblasti za crtanje ¢ dalje se vidi okno poslova, Sto smanju-
je povrsinu za crtanje. Da biste je povecali, ., skupite okno poslova na je-
dan od sledeca tri nacina: pritisnite jednom unutar oblasti za crtanje,
pritisnite bilo koju od duve strelice » na traci desno od okna poslova, ili pri-
tisnite traku koja spaja te dve strelice.

Da biste u bilo kojoj fazi projektovanja ponovo prikazali okno poslova,
samo pritisnite jednu od tih strelica.

Kada na paleti Standard pritisnete dugme Sketch ili izaberete bilo koju alatku
iz Sketch CommandManagera, prikazuje se Edit Sketch PropertyManager, koji
vas poziva da izaberete ravan na kojoj ¢e biti napravljena skica. Osim toga, na ekra-
nu se privremeno prikazuju tri podrazumevane ravni koje nudi SolidWorks 2006
- Front Plane (prednja), Right Plane (desna) i Top Plane (gornja) (slika 1-8).

Zavisno od projekta, izabracete odgovarajucu ravan za crtanje skice osnovnog
elementa. Izabrana ravan bice automatski postavljena upravno na pravac pogleda,
pa cete lako moci da nacrtate skicu. Pored toga, CommandManager ce tada pri-
kazati razne alatke koje cete koristiti za crtanje skice.

Izgled podrazumevanog prozora dokumenta dela u okruzenju za skiciranje
programa SolidWorks, prikazan je na slici 1-9.
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Slika 1-9 Podrazumevani prikaz dokumenta dela w okruZenju za skiciranje
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Podesavanje parametara dokumenta

Kada na racunar instalirate SolidWorks, program ce vas pozvati da zadate stan-
dard za kotiranje (tj. za dodeljivanje parametarskih mera) i jedinice za merenje li-
nearnih rastojanja. Parametri koje zadate u tom trenutku, postace podrazumevani
i vazice kad god zapocnete nov dokument u SolidWorksu. Ukoliko Zelite da za
odredeni dokument izmenite parametre, to ¢ete lako uraditi preko okvira za dija-
log Document Properties. Da biste mu pristupili, izaberite Tools > Options. Ot-
vorice se okvir za dijalog System Options u kome treba da izaberete karticu
Document Properties; ime okvira za dijalog promenice se u Document Proper-
ties. Sledi pregled podeSavanja parametara i opcija tekuceg dokumenta u ovom
okviru za dijalog.

Promena standarda za kotiranje

Da biste promenili standarde za kotiranje, otvorite okvir za dijalog System Opti-
ons pa izaberite karticu Document Properties. U oknu na desnoj strani, podrazu-
mevano ce biti izabrana opcija Detailing da bi se prikazali detalji (slika 1-10).

Document Properties - Detailing

WYirtual Sharps

Annotations Display u = Dat c —t_
Annatetions Font (s Per Standard ;_J
- Grid{Snap = : St
- Units

- Colors
- Material Properties
- Image Quality

- Plane Display

Slika 1-10 Biranje standarda za kotiranje
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U padajucoj listi u oblasti Dimensioning standard, bice naveden podrazume-
vani standard za kotiranje koji je izabran pri instaliranju SolidWorksa. Za tekuci
dokument moZete izabrati bilo koji od standarda ponudenih u padajucoj listi: AN-
SI, ISO, DIN, JIS, BSI, GOST i GB.

Menjanje jedinica za merenje linearnih rastojanja i uglova

Da biste izmenili merne jedinice za duZine i uglove, otvorite okvir za dijalog Sy-
stem Options i izaberite karticu Document Properties. Na toj kartici odaberite
opciju Units iz okna na levoj strani (slika 1-11). U padajucoj listi u oblasti Length
units bice navedena podrazumevana jedinica za merenje linearnih rastojanja, iza-
brana pri instaliranju programa. Sistem jedinica menjate tako $to izaberete jednu
od opcija u oblasti Unit system. Ako treba da zadate jedinice koje nisu ponudene
u ovoj oblasti, izaberite radio-dugme Custom da bi postale dostupne raspolozive
merne jedinice na padajucoj listi Length units. To su: angstremi, nanometri, mi-
kroni, milimetri, centimetri, metri, mikroin¢i, milovi (miliinci), in¢i, stope, i stope
& indi. Jedinice za ugaone mere biraju se iz padajuce liste u oblasti Angular units.
Na raspolaganju su stepeni, stepeni/minuti, stepeni/minuti/sekunde i radijani.

Document Properties - Units

“- Annotations Font
- Grid{Snap

- Colors

- Material Properties
- Image Quality
- Plane Display

Slika 1-11 Biranje mernih jedinica
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Menjanje parametara prianjanja i mreze

Mozete podesiti da se u okruZenju za skiciranje kursor krece skokovito, unapred
zadatim koracima. Na taj nacin, duZina objekta ¢iju skicu crtate menjace se za zada-
tu vrednost koraka (inkrementa). Na primer, ako ste podesili da je korak kursora 10
mm, linija koju crtate produzavace se za po 10 mm kad god pomerite kursor. Da bi-
ste to postigli, morate da ukljucite opciju prianjanja (engl. snap). Iz glavnog menija
izaberite Tools > Options; prikazace se okvir za dijalog System Options. Izaberite
granu Relations/Snap stavke Sketch da bi se prikazale pripadajuce opcije. Ukljucite
opciju Grid i iskljucite opciju Snap only when grid is displayed, ukoliko je bila
ukljucena. Kada je ukljucena ta opcija, kursor se pomera skokovito samo dok je na
ekranu prikazana pomocna mreza (engl. grid).

Sada izaberite karticu Document Properties; otvorice se istoimeni okvir za di-
jalog. Odaberite stavku Grid/Snap da bi se prikazale pripadajuce opcije (slika
1-12). Korak kursora zavisi od odnosa izmedu vrednosti zadatih u poljima Major
grid spacing (rastojanje izmedu glavnih linija mreZe) i Minor-lines per major (broj
sporednih linija po jednom glavhom podeoku mreZe) koja se nalaze u oblasti
Grid. Na primer, ako Zelite da se koordinate menjaju u koracima od po 10 mm,
morate obezbediti da odnos izmedu glavnih i sporednih linija bude 10. To cete po-
sti¢i ako, recimo, vrednost u polju Major grid spacing postavite na 100 a vrednost
u polju Minor-lines per major na 10. Slicno tome, da bi se kursor pomerao za po
5 mm, vrednost u polju Major grid spacing postavite na 50 a u polju Minor-lines
per major na 10.

<7 . Savet. Da biste prikazali mrezu u okruZenju za skiciranje, potvrdite opciju
\p- Display grid u oblasti Grid okvira za dijalog Document Properties -

Q S~ Grid/Snap.
Dok skicu objekta criate sa ukljucenim skokovitim kretanjem kursora od
jednog do drugog cvora mreZe, desno ispod kursora prikazuje se simbol cvo-
ra © (engl. grips symbol).

Napomena
4 Ne zaboravite da ce ovi parametri vaZiti samo za tekuce dokumente. Kada otvo-
) rite nov dokument, njegovi parametri bice oni koji su bili definisani pri instali-
ranju programa SolidWorks.

e

Terminologija skiciranja
Pre upoznavanja s razli¢itim alatkama za skiciranje, vazno je da razumete neke po-
jmove koji se koriste u okruzenju za skiciranje. Slede objasnjenja tih pojmova.
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WVirtual Sharps
Annotations Display
Annotations Font

-~ Units

- Colors

- Material Properties
- Image Quality

- Plane Display

Slika 1-12  Podesavanje parametara mreZe i prianjanja

Koordinatni pocetak

Koordinatni pocetak (engl. origin, origin point) oznacen je crvenom ikonicom, pri-
kazanom u srediStu prozora okruZenja za skiciranje. Ikonica se sastoji od dve stre-
lice koje pokazuju pravce osa X i'Y na tekucoj ravni za skiciranje. Tacka preseka te
dve ose predstavlja koordinatni pocetak, s koordinatama 0,0.

Izvedene linije

Izvedene linije (engl. inferencing lines) jesu privremene linije koje se koriste za lakse
pracenje odredene tacke na ekranu. Isprekidane su, prikazuju se automatski kada
u okruZenju za skiciranje izaberete neku alatku za skiciranje i iscrtane su od krajnje
tacke skiciranog objekta (engl. sketched entity) ili od koordinatnog pocetka. Na pri-
mer, ako hocete da nacrtate liniju iz tacke u kojoj se seku dve zamisljene linije,
upotrebite izvedene linije da biste locirali tu tacku a zatim iz nje povucite liniju. Na
slici 1-13 prikazana je upotreba izvedenih linija za lociranje tacke preseka dveju za-
misljenih linija.
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Tacka koju treba nacrtati

Kursor

Automatski alatke Line

izvedene linije

Nacrtane linije

( —_—
Slika 1-13  Koriscenje izvedenih linija za lociranje tacke

Na slici 1-14 prikazana je upotreba izvedenih linija za lociranje centra kruga.
Obratite paznju na to da su na ovim dvema slikama izvedene linije iscrtane od kra-
jnjih tac¢aka nacrtanih linija, odnosno od koordinatnog pocetka.

Automatski izvedena
linija

____________________ N

K Kursor alatke

Circle

Postojeci, nacrtan krug
Slika 1-14 Koriscenje izvedenih linija za lociranje centra kruga

Napomena

éi Tzvedene linije koje se prikazuju na ekranu bice ili plave ili Zute. Plave izvedene
linije ukazuju na to da skiciranom objektu nisu dodate velacije, dok Zute linije

pokazuju da su relacije dodate. S razlicitim relacijama (logickim operacijama)

upoznacete se u kasnijim poglavljima.

Alatka za izbor (Select)

Paleta alatki: Standard > Select
Alatka Select se koristi za biranje skiciranog objekta ili za deaktiviranje bilo

E& | koje aktivne alatke za skiciranje. Jedan skicirani objekat birate tako $to ga
pritisnete levim tasterom misa. ViSe objekata izabracete ako, drzeci pritisnut
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levi taster miSa, povucete misa tako da obuhvatite viSe skiciranih objekata. Postoje
dva nacina biranja objekata povlacenjem: pomocu sveobuhvatnog okvira (engl. box
selection) i pomocu presec¢nog okvira (engl. cross selection). Vise objekata moZete iza-
brati i uz kori§¢enje tastera SHIFT i CTRL. U ovoj verziji programa SolidWorks
postoji i nova alatka, koja omogucava invertovanje selekcije. Slede obja$njenja svih
pomenutih alatki za izbor.

Napomena
E- “i Ako pritisnete taster ESC, takode cete izabrati alatku Select ili deaktivirati alat-
¥ ku za skiciranje.

Invertovanje selekcije

Meni: Tools > Invert Selection

U verziji SolidWorks 2006 moguce je invertovati selekciju. Ako to uradite, ponisti-
éete izbor prvobitno izabranih objekata i izabrati sve objekte koji nisu bili obu-
hvaceni prvobitnom selekcijom. Da biste invertovali selekciju, izaberite objekte
koji ne treba da budu u konac¢noj selekciji, pa iz glavnog menija odaberite Tools >
Invert Selection. Drugi nacin je da prvobitnu selekciju pritisnete desnim tasterom
misa, pa da iz priru¢nog menija (engl. shortcut menu) izaberete stavku Invert Selec-
tion. Svi objekti koji prvobitno nisu bili izabrani sada ¢e biti izabrani i obratno.

Biranje objekata pomocu sveobuhvatnog okvira

Okvir za izbor se iscrtava kada pritisnete levi taster misa i povucete kursor sleva na-
desno u prostoru za crtanje. Pomocu sveobuhvatnog okvira biraju se svi objekti
koji su celi u okviru unutar okvira. Izabrani objekti se prikazuju zelenom bojom.

Biranje objekata pomocu presec¢nog okvira

Kada u prostoru za crtanje pritisnete levi taster misa i povucete kursor zdesna na-
levo, dobicete presecni okvir za izbor, iscrtan isprekidanim linijama. Pomocu pre-
se¢nog okvira biraju se svi objekti koji se u potpunosti nalaze unutar isprekidanog
okvira i oni koji ga dodiruju.

Biranje objekata pomocu tastera SHIFT i CTRL

Pri biranju objekata mozZete koristiti i tastere SHIFT i CTRL s tastature. Ako ste iza-
brali neke objekte ali treba da pomocu sveobuhvatnog ili presecnog okvira izabere-
te jos neke, pritisnite i drzite taster SHIFT pa nacrtajte okvir za izbor. Svi objekti
koje obuhvati i/ili dodirne okvir za izbor, bice izabrani. Tekucu selekciju mozete da
invertujete i bez alatke Invert Selection. Da biste to uradili, izaberite objekte koji ne
treba da budu obuhvaceni selekcijom pa pritisnite taster CTRL. Zatim nacrtajte
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sveobuhvatni ili presecni okvir za izbor; svi objekti koji se nalaze u tom okviru i/ili
ga dodiruju, bice izabrani, a izbor objekata koji su bili u prvobitnoj selekciji, bice
ponisten.

Posto ste upoznali vazne pojmove, sledi opis alatki za skiciranje koje nudi So-
lidWorks.

Crtanje linija

CommandManager:  Sketch > Line
Meni: Tools > Sketch Entities > Line
Paleta alatki: Sketch > Line

Linije su jedan od osnovnih objekata skica u SolidWorksu. Uopsteno
Line govoredi, linija (tj. duz) defini$e se kao najkrace rastojanje izmedu dve
tacke. Kao $to je ranije pomenuto, SolidWorks je alatka za parametar-
sko modelovanje. To svojstvo programa omogucava da nacrtate liniju proizvoljne
duZine i pod bilo kojim uglom, i da joj naknadno dodelite odgovarajucu duzinu i
nagib. Da biste u okruZenju za skiciranje nacrtali liniju, izaberite alatku Line s pa-
noa Sketch CommandManager. Isto cete postici i ako pritisnete taster L na tasta-
turi. Kursor koji je imao oblik strelice, bice zamenjen kursorom alatke za crtanje
linija (engl. line cursor). Taj kursor izgleda kao olovka ispod koje se nalazi kratka,
nagnuta linija. Istovremeno, prikazuje se pano za podesavanje svojstava nove linije
- Insert Line PropertyManager (slika 1-15).

7 &2
IO,

Edit the settings of the next
new line or sketch a new line.

Origntation -
% As sketched
7 Horizonkal
7 vertical
' angle

Options e

[T For construction

[ Infinite length

Shika 1-15 Pano za podesavanje svojstava nove linije
— Insert Line PropertyManager
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Na potpanou Message panoa Insert Line PropertyManager prikazuje se poru-
ka , Edit the settings of the next line or sketch a new line (Izmenite parametre na-
redne linije ili skicirajte novu liniju). Pomocu opcija s panoa Insert Line
PropertyManager, ¢iji opis sledi, podeSavate orijentaciju i druge karakteristike
skice linije.

Potpano Orientation
Potpano Orientation koristi se za definisanje orijentacije linije koju treba da nacr-
tate. Podrazumevano je izabrano radio-dugme As sketched pa mozete da crtate li-
niju u bilo kom pravcu. Ako izaberete radio-dugme Horizontal, moci cete da
crtate samo horizontalne linije; osim toga, prikazace se potpano Parameters u ¢i-
jem polju Length moZete zadati duZinu linije. Ukoliko na ovom potpanou potvr-
dite opciju Add dimension, uz nacrtanu liniju prikazace se kota koja oznacava
duzinu linije. ViSe detalja o kotiranju naci cete u poglavljima 3 i 4.

Ako izaberete radio-dugme Vertical, moci cete da crtate samo vertikalne linije.
I u ovom slucaju prikazuje se potpano Parameters, na kome podesavate parame-
tre za crtanje vertikalne linije.

Radio-dugme Angle birate kada treba da crtate linije pod odredenim uglom.
Kada izaberete ovo dugme, prikazuje se potpano Parameters na kome moZete da
zadate vrednosti za duZinu, ugao i orijentaciju linije.

Potpano Options
Polje za potvrdu For construction s potpanoa Options, koristi se za crtanje po-
mocne, konstrukcione linije (engl. construction line). O konstrukcionim linijama
saznacete vise kasnije u ovom poglavlju. Polje za potvrdu Infinite length koristi se
za crtanje linije beskonacne duZine.

Nakon podeSavanja opcija, treba da nacrtate liniju na jedan od dva nacina koje
nudi SolidWorks: crtanje kontinualnih linija ili crtanje pojedinacnih linija. Sledi
opis obe metode.

Crtanje niza kontinualnih linija

Ovo je podrazumevana metoda crtanja linija. Samo treba da - levim tasterom miSa
- oznadite pocetnu i krajnju tacku linije. Cim pritisnete pocetnu tacku, prikazuje
se pano Line Properties PropertyManager, ali njegove opcije nece biti dostupne
u ovoj fazi rada.

Nakon zadavanja pocetne tacke, pomerite kursor i pritisnite levim tasterom
misa krajnju tacku linije. Izmedu oznacenih tacaka bice iscrtana linija. Zapazicete
da je linija zelena (zato $to je jo§ uvek izabrana) i da se na njenim krajevima nalaze
puni kruZici.

Ako pomerite kursor dalje od krajnje tacke linije, videcete da je za kursor pri-
kacena jo$ jedna linija. Pocetna tacka te linije krajnja je tacka prethodno nacrtane
linije, a duZina nove linije povecava se i smanjuje kako pomerate kursor. Posto se
ova linija rasteze kao lasti§ dok pomerate kursor, zove se elasti¢na linija (engl. rub-
ber-band line). Sledeca tacka, treca koju pritisnete na ekranu, predstavljace krajnju
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tacku druge linije, pa ce se iscrtati druga linija. Iz krajnje tacke druge linije razvla-
C¢ice se nova elasti¢na linija i crtanje ce se nastaviti na isti nacin. Ovo je kontinualan
proces u kome mozete nacrtati niz (lanac) sastavljen od proizvoljnog broja konti-
nualnih linija tako $to cete levim tasterom miSa oznacavati tacke na povrsini za
crtanje.

Iz procesa crtanja kontinualnih linija izaci cete na jedan od cetiri nacina: priti-
snite taster ESC na tastaturi, izaberite alatku Select, dvaput pritisnite bilo gde na
povrsini za crtanje, ili pritisnite desnim tasterom da bi se otvorio priru¢ni meni, pa
izaberite stavku End Chain.

Na slici 1-16 prikazana je skica nacrtana kontinualnim linijama. S crtanjem se
zapocelo u donjem desnom uglu i prvo je nacrtana horizontalna linija. Cim pri-
maknete kursor pocetnoj tacki prve linije, u toj tacki ce se pojaviti crveni kruzic.
Ako u toj fazi zadate krajnju tacku linije, kontura ce se zatvoriti i nece se pojaviti
elasti¢na linija jer vam viSe ne treba. Ipak, alatka Line je i dalje aktivna, pa moZete
da crtate druge linije.

Slika 1-16 Skica nacrtana kontinualnim linijama

Crtanje pojedinacnih linija

Ovo je druga metoda crtanja linija, u kojoj crtate pojedinacne linije, a pocetna tac-
ka sledece linije ne mora da bude krajnja tacka prethodne. Da biste nacrtali poje-
dinac¢nu liniju, drZite pritisnut levi taster miSa i povlacite kursor od pocetne do
krajnje tacke linije. Kad stignete do krajnje tacke, otpustite taster misa - izmedu
dve tacke bice iscrtana linija.

Da bi se olaksalo crtanje skica u programu SolidWorks, postoji PropertyMana-
ger - tabela koja ce se prikazati na levoj strani ekrana ¢im izaberete prvu tacku bilo
kog skiciranog objekta. U njoj su navedeni svi parametri skiciranog objekta, kao
S§to su pocetna tacka, krajnja tacka, ugao, duzina itd. Cim pocnete da povlacite
misa, levo od povrsine za crtanje prikazuje se pano Line Properties PropertyMa-
nager koji sluZi za podeSavanje svojstava linije. Sve opcije na ovom panou postace
dostupne kada pustite taster miSa. Na slici 1-17 prikazan je deo ovog panoa.
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F"ar :meters

f |111 .36900593 —'—Duzma (Lenght)
L |135.1593?175° j—Ugao (Angle)

Additional Parameters -

74 | 60.46683849 j—— Koordinata X poCetne tacke
_/ | 70.46281787 j—— Koordinata Y poCetne tacke

A IWZ,.— Koordinata X krajnje tacke
/v [60.46683349 =4 Koordinata Y krajnje tacke
Ax [110.91769759 = DeltaX

v [1001507938 = Delta Y

a v

4l

Slika 1-17 Deo panoa Line Properties PropertyManager

Napomena
éi Na panou Line Properties PropertyManager prikazuju se i dodatne opcije

koje se odnose na relacije (logicke operacije). Vise o relacijama saznacete u pogla-
vlju 3.

Kada nacrtate liniju, izmenite joj parametre na panou Line Properties Pro-
pertyManager kako bi dobila potrebnu duzinu i nagib. Liniju moZete menjati i di-
namicki, tako Sto cete povlaciti njene krajeve.

Parametri kursora alatke Line

Kada u okruZenju za skiciranje crtate linije, iznad kursora alatke Line prikazuje se
numericka vrednost (slika 1-18), koja ukazuje na duZinu linije koje crtate. Ista ta
vrednost nalazi se i u polju Length na panou Line Properties PropertyManager.
Jedina razlika je u tome $to je vrednost prikazana na panou preciznija.

/ Linija koja se crta

aa.31
s Duzina linije
Kursor alatke Line

Slika 1-18 Duzina linije prikazuje se na ekranu dok crtate liniju

N

Tokom crtanja zapazicete i to da se ponekad, kada crtate vertikalne ili horizon-
talne linije, ispod kursora pojavljuje simbol = ili I . To su simboli relacija Ver-
tical i Horizontal. SolidWorks automatski primenjuje te relacije na linije. One
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obezbeduju da linije koje crtate budu zaista vertikalne, odnosno horizontalne, a ne
nagnute. Na slici 1-19 prikazan je simbol relacije Vertical primenjene na liniju, a
na slici 1-20 - simbol relacije Horizontal.

£1.43, 707 £9.55, 02
Ny - N-
Ugao linije Ugao linije

Duzina linije Dutina linije

Simbol relacije . ) .

Vertical Simbol relacije Horizontal
Kursor alatke Line Kursor alatke Line

Slika 1-19 Simbol relacije Vertical Slika 1-20 Simbol relacije Horizontal

Napomena
& | Pored relacija Horizontal ¢ Vertical, moZete promeniti i brojne druge relacije,
} kao Sto su Tangent, Concentric, Perpendicular, Parallel itd. Vise o tome u
poglavlju 3.

Ostale opcije s panoa Line Properties PropertyManager bice razmotrene u dru-
gim poglavljima.

Crtanje tangencijalnih ili normalnih lukova
pomocu alatke Line

SolidWorks omogucava da - dok crtate kontinualne linije - nacrtate tangencijalne
ili normalne (upravne) lukove koji polaze od krajnje tacke linije. Takvi lukovi se
mogu nacrtati samo ako ste nacrtali bar jednu liniju, 13k ili krivu. Da biste nacrtali
Gk, prvo nacrtajte liniju tako Sto cete zadati njenu pocetnu i krajnju tacku. Pome-
rite kursor van krajnje tacke poslednje linije da bi se prikazala elasti¢na linija. Kada
nakon toga vratite kursor u krajnju tacku poslednje linije, aktivira se reZim za cr-
tanje lukova i umesto kursora alatke Line pojavljuje se kursor lika. Iznad kursora
prikazuju se ugao i poluprecnik lika. ReZim za crtanje lukova aktivira se i kada pri-
tisnete desni taster misa i iz prirucnog menija izaberete stavku Switch to arc, ili
kada na tastaturi pritisnete slovo A.

Da biste nacrtali tangencijalni 10k, aktivirajte reZim za crtanje lukova tako $to
cete vratiti kursor u krajnju tacku poslednje linije. Zatim malo pomerite kursor u
pravcu produZetka linije; iscrtace se isprekidana linija i tangencijalni 14k. Levim ta-
sterom miSa oznacite krajnju tacku lika. Na slici 1-21 prikazano je dodavanje tan-
gencijalnog lika postojecoj liniji. Da biste nacrtali normalan 14k, aktivirajte rezim
za crtanje lukova. Pomerite kursor malo u pravcu koji je normalan na liniju, a za-
tim u pravcu krajnje tacke lika; iscrtace se normalan Gk (slika 1-22).
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A= AT 2R =27.98

] +
Postojece linije L_

Crtanje
tangencijalnog lika

Slika 1-21 Crtanje tangencijalnog litka pomocu alatke Line

Crtanje
normalnog lika

Slika 1-22  Crtanje normalnog lika pomocu alatke Line

Cim se definise krajnja tacka tangencijalnog ili normalnog liika, ponovo se ak-
tivira rezZim za crtanje linija. MoZete nastaviti da crtate linije ili vratite kursor u kra-
jnju tacku ldka kako biste presli u reZim za crtanje lukova.

Napomena

4 “‘i Ako ste greskom presli u rezim za crtanje lukova dok ste crtali linije, pritisnite
taster A ili upotrebite jednu od ostale dve pomenute tehnike da biste se vratili
linijama.

Crtanje konstrukcionih linija

CommandManager: Sketch > Centerline
Meni: Tools > Sketch Entities > Centerline
Paleta alatki: Sketch > Centerline

: Konstrukcione ili pomocne linije (engl. construction lines, centerlines)

sluze samo kao pomo¢ pri skiciranju i ne uzimaju se u obzir pri konver-
tovanju skica u elemente. Konstrukcionu liniju crtate sli¢no kao liniju
skice, samo pomocu alatke Centerline. Kada crtate konstrukcione linije, na panou

H
Centedine
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Line Properties PropertyManager potvrdena je opcija For Construction. Kon-
strukcionu liniju moZete nacrtati i alatkom Line, s tim $to nakon toga treba da
potvrdite opciju For Construction na panou Line Properties PropertyManager.
Kada ukljucite ovu opciju, linija se pretvara u konstrukcionu liniju.

Crtanje krugova

CommandManager: Sketch > Circle
Meni: Tools > Sketch Entities > Circle
Paleta alatki: Sketch > Circle

| SolidWorks nudi dva nacina za crtanje krugova: zadavanje centra i po-
Circla

luprecnika ili definisanje tri tacke koje leZe na kruznici. Oba nacina

opisana su u nastavku. Da biste nacrtali kruug, izaberite dugme Circle
na panou Sketch CommandManager; prikazace se Circle PropertyManager
(slika 1-23).

®
V2
Parameters -

¥ Center creation

7 Perimeter creation
(=3 [o.00 “1— X koordinata centra
=y [o.00 “1—Y koordinata centra
A oo “+— Poluprecnik (Radius)

Slika 1-23 Pano Circle PropertyManager

Crtanje kruga definisanjem centra

Kada otvorite Circle PropertyManager, na potpanou Parameters podrazumeva-
no je izabrano radio-dugme Center creation, Sto omogucava crtanje kruga zada-
vanjem njegovog centra. Umesto kursora strelice prikazuje se kursor kruga, koji
ima oblik olovke s dva koncentri¢na kruga ispod nje. Zadajte centar kruga, a zatim
pomerite kursor da biste definisali poluprec¢nik. Tekuci poluprecnik kruga prika-
zuje se iznad kursora i menja se kako pomerate kursor. Koordinate centra kruga
i poluprec¢nik, ¢ija se vrednost dinamicki menja, prikazani su na panou Circle Pro-
pertyManager. MoZete definisati proizvoljan polupre¢nik kruga, a zatim ga - po
potrebi - izmeniti na panou Circle PropertyManager. Na slici 1-24 prikazano je cr-
tanje kruga uz kori$¢enje opcije Center creation alatke Circle.
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/—Krug koji se crta

|

| * } y -
~ Tekuci poluprecnik

kruga

\ Kursor kruga

Slika 1-24  Crtanje kruga uz koriscenje opcije Center creation

Crtanje kruga definisanjem tri tacke

Radio-dugme Perimeter creation koristi se za crtanje kruga tako $to se definisu
njegove tri tacke. Da biste nacrtali krug uz kori$cenje ove opcije, otvorite Circle
PropertyManager, pa na potpanou Parameters izaberite radio-dugme Perimeter
creation. Umesto kursora strelice prikazuje se kursor kruga definisanog s tri tacke.
Na povrsini za crtanje zadajte prvu tacku, a zatim i druge dve. Iscrtani krug bice ze-
lene boje (Sto znaci da je izabran), pa mu moZete podesiti parametre na panou
Circle PropertyManager. Na slici 1-25 prikazano je crtanje kruga kada se definisu
njegove tri tacke.

Treca taCka

Prva tacka

Druga tacka

Slika 1-25 Crtanje kruga uz koriscenje opcije Perimeter creation
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Crtanje pomocnih krugova
Ako hocete da nacrtate pomocni (konstrukcioni) krug, nacrtajte krug alatkom
Circle pa na panou Circle PropertyManager potvrdite opciju For construction.

<7 . Savet. Da biste pomocni (konstrukcioni) objekat pretvorili u skicirani ob-
\F' " jekat, aktivirajte alatku za izbor (Select), pa izaberite pomocni objekat; on
P Ce se obojiti u zeleno, a na levoj strani povrsine za crtanje prikazace se Pro-
pertyManager. Uklonite znak potvrde iz polja For Construction; pomoc-

ni objekat pretvorice se u skicirani objekat i bice iscrtan punom linijom.

Crtanje lukova

SolidWorks nudi tri nacina za crtanje lukova: Tangent/Normal Arc, Centerpoint
Arci 3 Point Arc. Nacin crtanja, ¢iji opis sledi, odredujete biranjem odgovarajuceg
dugmeta na panou Sketch CommandManager.

Crtanje tangencijalnih/normalnih lukova

CommandManager: Sketch > Tangent Arc

Meni: Tools > Sketch Entities > Tangent Arc
Paleta alatki: Sketch > Tangent Arc
= Tangencijalni lukovi su oni koji se crtaju tangencijalno na postojeci ski-
Tangent | Cirani objekat. Postojeci skicirani objekti mogu da budu skicirane i kon-
e strukcione linije, lukovi i krive (engl. splines). Normalni lukovi su oni

koji se crtaju normalno (upravno) na postojeci objekat. Tangencijalni i normalni
lukovi crtaju se alatkom Tangent Arc.

Da biste nacrtali tangencijalni 10k, aktivirajte alatku Tangent Arc; umesto kur-
sora strelice prikazuje se kursor lika. Postavite kursor lika u blizinu krajnje tacke
objekta kome hocete da dodate tangencijalni ltk. U krajnjoj tacki pojavice se crve-
ni kruzi¢, a ispod olovke - dva Zuta koncentri¢na kruga. Pritisnite levi taster misa,
pomerite malo kursor u pravcu tangente, a zatim ga pomerite tako da definiSete
velicinu ldka. Lik ce pocinjati u krajnjoj tacki izabranog objekta, a veli¢ina ce mu
se menjati kako povlacite kursor. Iznad kursora prikazuju se ugao i poluprecnik
tangencijalnog lika (slika 1-26).

Da biste nacrtali normalni 13k, aktivirajte alatku Tangent Arc. Postavite kursor
Iika u blizinu krajnje tacke objekta kome hocete da dodate normalni lik. U kraj-
njoj tacki pojavice se crveni kruzic, a ispod olovke - dva Zuta koncentri¢na kruga.
Pritisnite levi taster miSa, pomerite malo kursor u pravcu normale na objekat, a za-
tim ga pomerite tako da definiete veli¢inu lika (slika 1-27).
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Objekat kome
se dodaje

tangencijalni 1k Ugao tangencijalnog Ilika

<

Poetna tanomeminog ke
tacka gencijainog
__________________ e A= 1E0° R =39.45
K
Kursor ldka
Lk koji se crta
Slika 1-26  Crtanje tangencijalnog litka
Kursor liika
\ = 180.48° R = 22.44
Izabrana krajnja tacka
Lk koji se crta
upravno na objekat
Slika 1-27 Crtanje normalnog lika
- Savet. Listu nedavno koriscenih komandi dobijate tako sto desnim taste-

»i‘ rom misa pritisnete povrsinu za crtanje. U kaskadnom meniju koji se ot-
,/’ vara kada iz prirucnog menija odaberete stavku Recent Command,
prikazuje se osam komandi koje su poslednje koriscene.

Kada crtate 1Gk, ¢im poc¢nete da pomerate kursor nakon §to ste zadali pocetnu
tacku, prikazace se pano Arc PropertyManager. Medutim, opcije sa ovog panoa
nisu dostupne u ovoj fazi rada - postaju dostupne tek kada zavrSite crtanje tangen-
cijalnog ili normalnog lika.
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MoZete nacrtati proizvoljan 13k a zatim mu izmeniti parametre na panou Arc
PropertyManager. Na slici 1-28 prikazan je deo panoa Arc PropertyManager.

OBONS oo™
[ For construction

Parameters -

(e | -32.91727963 :,— — Koordinata X centra luka
(= [o.00 =4t Koordinata Y centra luka

Q@ | -14.18386846 :I— — Koordinata X pogetne tacke
& |22,38152364 :,— — Koordinata Y poCetne tacke

@ | -14,04766666 :,— — Koordinata X krajnje tacke
@ | -22,76933298 :I— — Koordinata Y krajnje tacke

2\ [29.57202763 =+ Polupretnik (Radius)
[% [tor04zs1966°  =H—— Ugao (Angle)

Slika 1-28 Deo panoa Arc PropertyManager

Napomena

& “‘i Kada izaberete objekat kome hocete da dodate tangencijalni lik, izmedu pocetne
tacke lika i izabranog objekta primenjuje se relacija Tangent. Prema tome, ako
promenite koordinate pocetne tacke litka, i objekat ce se izmeniti na odgovarajuci
nacin.

Crtanje lukova alatkom Centerpoint Arc

CommandManager: Sketch > Centerpoint Arc
Meni: Tools > Sketch Entities > Centerpoint Arc
Paleta alatki: Sketch > Centerpoint Arc

Alatkom Centerpoint Arc lukovi se crtaju tako $to im se definiSu sre-
diSnja, pocetna i krajnja tacka. Kada aktivirate ovu alatku, kursor stre-
lica bice zamenjen kursorom ldka. Kao Sto je receno, kursor lika
izgleda kao olovka ispod koje se nalazi lik.

Da biste nacrtali ovaj tip lika, aktivirajte alatku Centerpoint Arc pa pomerite
kursor do tacke koja treba da bude centar liika. Pritisnite tu tacku levim tasterom
miSa a zatim pomerite kursor do tacke u kojoj 1k treba da pocne. Na ekranu ce se
prikazati isprekidan krug cija ce se veli¢ina menjati kako pomerate misa. Ovaj krug
vam sluzi kao pomoc¢ - njegov centar se nalazi u tacki koju ste zadali kao centar G-
ka. Pritisnite levim tasterom misa tacku u kojoj hocete da ik poc¢ne, a zatim pome-
rite kursor da biste definisali krajnju tacku liika. Pomocni krug se viSe ne prikazuje,
aiscrtava se 1k koji pocinje u tacki koju ste zadali nakon zadavanja centra. Na levoj
strani povrSine za crtanje prikazuje se pano Arc PropertyManager, slican onome sa
slike 1-28. Opcije sa ovog panoa nece biti dostupne u ovoj fazi rada.

e
Centerpaoint
A
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Ako kursor pomerate u smeru kretanja kazaljke na satu, i Iik ce se iscrtavati u
tom smeru. Isto vazi i za suprotan smer. Zadajte krajnju tacku ltka tako Sto cete je
pritisnuti levim tasterom miSa. Na slici 1-29 prikazan je pomocni krug koji je nacr-
tan nakon Sto ste pomerili kursor posle zadavanja centra lika, dok je na slici 1-30
prikazan lik dobijen opisanom tehnikom.

Pomoéni krug

Centar lika

....... _ 1 R=40.13

.'Iljﬁ N

Pomeranje kursora
. L7 lika da bi se zadala
“s e pocetna tacka lika

N
\ : Pocetna

\, : tatka Iiika

Pomeranje kursora
Krajnja Iﬂkg (_Ja bivse zgdala
tacka liika krajnja tacka I0ka

Slika 1-30 Pomeranje kursora radi zadavanja pocetne i krajnje tacke litka
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Crtanje lukova alatkom 3 Point Arc

CommandManager: Sketch > 3 Point Arc
Meni: Tools > Sketch Entities > 3 Point Arc
Paleta alatki: Sketch > 3 Point Arc

2 Alatkom 3 Point Arc lukovi se crtaju tako $to im se defini$u pocetna
srointers | tacka, krajnja tacka i jos jedna, proizvoljna tacka na ltku. Kada aktivi-
rate ovu alatku, umesto kursora strelice prikazuje se kursor lika.

Da biste nacrtali ovaj tip lika, aktivirajte alatku 3 Point Arc pa pomerite kursor
do tacke koja treba da bude pocetna tacka ltika. Pritisnite tu tacku levim tasterom
misa a zatim pomerite kursor do tacke u kojoj liik treba da se zavrsi. Cim poc¢nete
da pomerate kursor nakon Sto ste zadali pocetnu tacku, na ekranu ée se prikazati
isprekidan pomocni Itk i pano Arc PropertyManager. Opcije sa ovog panoa nece
biti dostupne u ovoj fazi rada.

Zadajte krajnju tacku lika tako Sto cete je pritisnuti levim tasterom misa. Ume-
sto pomocnog ltka, prikazuje se 14k iscrtan punom linijom za koji je prikac¢en kur-
sor. Kako pomerate kursor, tako se lik dinamicki modifikuje. Levim tasterom
miSa pritisnite tacku na ekranu da biste nacrtali IGk. Ta tacka, poslednja koju ste
izabrali, odreduje pravac prostiranja ltka. Cim nacrtate Ik, postace dostupne
opcije s panoa Arc PropertyManager tako da moZete da izmenite parametre lika.
Na slici 1-31 prikazan je pomo¢hni lik koji je nacrtan nakon Sto ste zadali pocetnu
i krajnju tacku ldka, dok je na slici 1-32 prikazan 1Gk dobijen opisanom tehnikom.

PoCetna
tacka Ifika \

~
~

N / Pomocni lik

4
1
[

-+

/ N\L= 583
Krajnja tacka I0ka 3

\ Pomeranje kursora
I0ka da bi se zadale

podetna i krajnja tacka lika

Slhika 1-31 Zadavanje pocetne i krajnje tacke lika pomocu alatke 3 Point Arc
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pe— Rezultuju¢i lak
. /

\
\

'

|

+
}\{Rz 155.7° R=29382
,f" g \
"/ Pomeranje kursora lika

da bi se definisao liik

Slika 1-32  Zadavanje proizvoljne tacke na liku da bi se nacrtao lik

Crtanje pravougaonika

CommandManager: Sketch > Rectangle
Meni: Tools > Sketch Entities > Rectangle

Paleta alatki: Sketch > Rectangle

O

Rectangle

U programu SolidWorks, pravougaonik se crta tako Sto se zadaju nje-
gova dva suprotna ugla. Da biste nacrtali pravougaonik, aktivirajte alat-
ku Rectangle; kursor strelica bice zamenjen kursorom pravougaonika.
Pomerite kursor do tacke koja treba da bude prvi ugao pravougaonika, pritisnite
je levim tasterom miSa, pomerite kursor dijagonalno do drugog ugla pravougao-
nika, pa pritisnite i tu tacku. Iznad kursora prikazuju se $irina i visina nacrtanog
pravougaonika. Sirina se meri duz ose X a visina duz ose Y. Na slici 1-33 prikazan
je pravougaonik koji je nacrtan zadavanjem dva suprotna ugla.

Drugi ugao Sirina pravougaonika
pravougaonika /

x=180,y=130

= \
Visina

pravougaonika

Kursor pravougaonika

Prvi ugao
pravougaonika

Slika 1-33 Crtanje pravougaonika zadavanjem dva suprotna ugla
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Napomena
& Pri crianju pravougaonika ne prikazuje se pano PropertyManager zato $to se
l smalra da je pravougaonik kombinacija cetiri pojedinacne linije. Prema tome,
kada nacrtalte pravougaonik, izaberite pomocu alatke Select jednu od njegovih
linija i prikazace se pano Line Properties PropertyManager na kome moZete
da promenite parametre izabrane linije.

Posto su na sva cetiri ugla pravougaonika primenjene relacije, a vi na panou
Line Properties PropertyManager izmenite parametre jedne linije, i ostale tri
linije izmenice se na odgovarajuci nacin.

Nacrtani pravougaonik pretvoricete u pomocni (konstrukcioni) pravougaonik
ako pomocu okvira za izbor odaberete sve linije, a zatim potvrdite opciju For
construction na panou PropertyManager.

Crtanje paralelograma

Meni: Tools > Sketch Entities > Parallelogram

U programu SolidWorks, alatka Parallelogram koristi se za crtanje paralelograma
i za crtanje pravougaonika nagnutog pod zadatim uglom. Sledi opis postupaka cr-
tanja ovih objekata.

Crtanje pravougaonika pod uglom

Da biste nacrtali pravougaonik pod uglom, izaberite alatku Parallelogram iz me-
nija. Kursor ce biti zamenjen kursorom paralelograma. Pomerite kursor do tacke
koju hocete da zadate kao pocetnu tacku jedne od stranica pravougaonika, priti-
snite je levim tasterom misa, pa pomerajte kursor da biste definisali duzinu strani-
ce (. Sirinu pravougaonika). Kako vucete kursor, iscrtava se konstrukciona linija.
Zavisno od tekuceg polozaja kursora, konstrukciona linija ¢e biti horizontalna, ver-
tikalna, ili nagnuta pod nekim uglom. Tekuca duZina stranice i njen ugao prikazu-
ju se iznad kursora paralelograma. Pomocu levog tastera misa zadajte krajnju
tacku stranice tako da rezultujuca konstrukciona linija bude pod uglom.

Zatim pomerite kursor da biste zadali visinu pravougaonika. Primeticete da se
pomocni pravougaonik iscrtava pod uglom. Osim toga, nezavisno od tekuceg po-
loZaja kursora, druga stranica se iscrtava upravno na prvu - i to iznad ili ispod. Le-
vim tasterom miSa pritisnite tacku koja definiSe visinu pravougaonika. Pomocni
pravougaonik pretvorice se u skicirani pravougaonik. Na slici 1-34 prikazan je pra-
vougaonik nacrtan pod uglom.

Crtanje paralelograma

Da biste nacrtali paralelogram, izaberite alatku Parallelogram iz menija. Kursor ce
biti zamenjen kursorom paralelograma. Zadajte dve tacke koje defini$u jednu stra-
nicu paralelograma. Zatim pritisnite taster CTRL, pa pomerite mifa da biste
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definisali drugu stranicu (visinu). Zapazicete da se druga stranica ne iscrtava
upravno na prvu. Dok pomerate kursor, iscrtavace se pomocni paralelogram cija
e velicina i oblik zavisiti od tekuceg poloZaja kursora.

Pritisnite neku tacku na ekranu da biste definisali paralelogram. Na slici 1-35
prikazan je paralelogram nacrtan pod uglom.

Slika 1-34  Pravougaonik pod uglom Slika 1-35 Paralelogram pod uglom

Napomena
éi Isto kao kod pravougaonika, svaka stranica paralelograma smatra se zasebnom
linijom, a pano PropertyManager se ne prikazuje dok crtate paralelogram.

<7 .  Savet. Alatke za crtanje linija, lukova, krugova i pravougaonika moZete
¥- " dzabrati i iz prirucnog menija koji se prikazuje kada desnim tasterom misa
Q pritisnete povrsinu za crtanje.

Crtanje poligona
Meni: Tools > Sketch Entities > Polygon

Poligon ili mnogougao je viSestranicna geometrijska figura cije su sve stranice jed-
nake i svi uglovi izmedu njih isti. U programu SolidWorks, poligoni mogu da ima-
ju od 3 do 40 stranica. Mere poligona odredene su prema prec¢niku pomocnog
kruga upisanog u poligon ili opisanog oko njega. Ako je pomoc¢ni krug upisan u
poligon, pre¢nik pomocnog kruga predstavlja rastojanje izmedu naspramnih stra-
nica poligona. Ako je pomocni krug opisan oko poligona, precnik pomoc¢nog kru-
ga predstavlja rastojanje izmedu naspramnih temena poligona.

Da biste nacrtali poligon, izaberite alatku Polygon; prikazace se pano Polygon
PropertyManager (slika 1-36).
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I

o Under Defined

Add Relations -

[ For construction

Izaberite ovu opciju Parameters -

da biste upisali —
krug u poligon @ IE'

Broj stranica

{* Inscribed circle
{" Circumscribed circle

Izaberite ovu opciju @ I 0.00 X koordinata centra
da biste opisali krug —

-
=

oko poligona @ I 0.00 i’— Y koordinata centra
e
=

© [173.20508076 Pregnik kruga

[ [o.00° Ugao
Pritisnite ovo dugme
Mew Polygon ———————— da biste nacrtali
nov poligon

Slika 1-36  Pano Polygon PropertyManager

Na panou Polygon PropertyManager podesite parametre kao $to su broj stra-
nica, upisan ili opisan krug itd. Parametre moZete izmeniti i nakon crtanja poligo-
na. Kada aktivirate ovu alatku, kursor strelica bice zamenjen kursorom poligona.
Levim tasterom misa pritisnite tacku koja treba da bude centar poligona, a zatim
pomerajte kursor da biste podesili veli¢inu poligona. DuZina svake stranice i ugao
poligona prikazuju se iznad kursora poligona dok ga povlacite po ekranu. Kada
dobijete odgovarajucu duzinu stranice i uglove poligona, pritisnite levi taster misa.
Zavisno od toga da li ste na panou Polygon PropertyManager izabrali opciju Ins-
cribed circle (upisan krug) ili Circumscribed circle (opisan krug), program ce
nacrtati pomoc¢ni krug unutar ili oko poligona. Nakon §to nacrtate poligon, na pa-
nou Polygon PropertyManager moZete da mu menjate parametre kao §to su: cen-
tar poligona, precnik pomoc¢nog kruga, ugao rotacije itd. Ako Zelite da nacrtate jo§
jedan poligon, pritisnite dugme New polygon na dnu potpanoa Parameters.

Na slici 1-37 prikazan je Sestougao sa upisanim pomocnim krugom, a na slici
1-38 - petougao sa opisanim pomoc¢nim krugom. Pomoc¢ni krug ostaje s poligo-
nom, ali se nece uzeti u obzir pri konvertovanju poligona u element.
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Pomoéni krug upisan
u poligon

Sestougao

Slika 1-37 Sestougao sa upisanim pomocnim krugom

Pomo¢ni krug opisan
foko poligona

Petougao

Slika 1-38 Petougao sa opisanim pomocnim krugom
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Crtanje krivih

CommandManager:  Sketch > Spline
Meni: Tools > Sketch Entities > Spline
Paleta alatki: Sketch > Spline

U programu SolidWorks, krivu crtate tako §to levim tasterom misa

Spline zadajete - kontinualno, jednu za drugom - krajnje tacke segmenata

krive. Ova metoda crtanja krivih sli¢na je metodi crtanja kontinualnih

linija. Nakon zadavanja svih tacaka krive, pritisnite desni taster miSa i izaberite

stavku Select da biste napustili alatku Spline. Ako izaberete stavku End Spline,

prekinucete crtanje tekuce krive ali ¢e alatka Spline i dalje biti aktivna tako da

moZete da crtate drugu krivu. Na slici 1-39 prikazana je kriva sa svojom pocetnom
tackom i koordinatnim pocetkom.

Slika 1-39 Nacrtana kriva sa svojom pocetnom tackom i koordinatnim pocetkom

Napomena

& “i Tacke koje su oznacene pri crtanju krive imaju rucice (engl. handles) koje se pri-
kazuju kada krivu izaberete alatkom Select. Vise o ovim rucicama saznacete u
narednim poglavljima, kada budemo obradivali krive.

Slicno kao pri crtanju pojedinacnih linija, i pojedinacne krivolinijske segmente
moZete nacrtati tako Sto zadate pocetnu tacku a zatim vucete misa da biste zadali
krajnju tacku.

<7 .  Savet. Kada nacrtanu krivu izaberete alatkom Select, prikazuje se pano
*-;'--" Spline PropertyManager. Tekuca rucica je oznacena kvadraticem cijan
Q /’ boje i svojim brojem, a na panou Spline PropertyManager prikazane su
odgovarajuce X i Y koordinate koje moZete izmeniti da biste modifikovali
wzabranu krivu. Uz rucicu se prikazuje ¢ dvostrana strelica, a o svemu tome

vise cele saznati u narednim poglavljima.
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Postavljanje skiciranih tacaka

CommandManager:  Sketch > Point

Meni: Tools > Sketch Entities > Point
Paleta alatki: Sketch > Point
* Da biste postavili skiciranu tacku (engl. sketched point), izaberite alatku
Foint Point iz CommandManagera a zatim zadajte tacku na ekranu u koju

hocete da postavite skiciranu tacku. Prikazace se pano Point Property-
Manager, sa X i Y koordinatama tekuce tacke. Polozaj tacke menjete tako §to pro-
menite njene X i Y koordinate na panou Point PropertyManager.

Crtanje elipsa

Meni: Tools > Sketch Entities > Ellipse

U SolidWorksu, elipsa se crta tako §to se zada njen centar a zatim se, pomeranjem
misa, zadaju i njene dve ose. Da biste nacrtali elipsu, izaberite alatku Ellipse iz me-
nija; umesto kursora strelice prikazuje se kursor elipse. Pomerite kursor do tacke
koja treba da bude centar elipse, pritisnite je levim tasterom misa, a zatim pome-
rite kursor da biste zadali jednu osu elipse. Iscrtava se pomocni krug, a iznad kur-
sora elipse prikazuju se dve vrednosti (slika 1-40). Prva vrednost, R = *, predstavlja
poluprecnik prve ose koju definisete, a druga, r = *, poluprecnik druge ose. Dok
definiSete prvu osu, uzima se da je druga osa jednaka njoj, pa se zato umesto po-
mocne elipse iscrtava pomocni krug.

/ Pomoéni krug

N Poluprecnik prve ose

: [ Poluprecnik druge ose

-; A ;’%Rﬂo,r:m
\ Povlatenie kursora elipse radi

. . definisanja prve ose

Slika 1-40 Povlacenjem kursora definise se prva osa
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Pritisnite tacku na ekranu da biste definisali prvu osu. Zatim pomerajte kursor
dok ne dobijete zadovoljavajucu drugu osu. Prikazace se pano Ellipse Property-
Manager. Dok pomerate kursor po ekranu, druga vrednost prikazana iznad njega,
r =*, menja se dinamicki. Pritisnite levim tasterom miSa tacku koja definiSe drugu
osu elipse (slika 1-41).

/ Elipsa koja se crta

_//“ \V\\

£ Y

f kY

+

\ J

N p

~ - - .
R 40, r= 20\
Pomeranje kursora Poluprecnik druge ose
elipse radi defmlsan]a
druge ose Polupreénik prve ose

Slika 1-41 Definisanje druge ose elipse

Crtanje elipticnih lukova

Meni: Tools > Sketch Entities > Partial Ellipse

Crtanje elipti¢nog lika sli¢no je crtanju elipse. Elipti¢ni Gk definiSete kao elipsu.
Tacka koju ste oznacili da biste zadali drugu osu elipse uzima se kao pocetna tacka
elipti¢nog ltka. Krajnju tacku elipti¢nog liika zadajete tako $to pritisnete neku tac-
ku na ekranu (slika 1-42).

Parametre elipti¢cnog lika podeSavate na panou Ellipse PropertyManager

(slika 1-43).
Polupreénik prve ose
PocCetna tacka /
.-f‘ Krajnja tacka Polupregnik druge ose
/ \

R 30, r= 20

l' +
\ / \
\ Pomeranje kursora elipse radi

~ -

Mﬂi} definisanja krajnje tacke lika
Dobijeni elipticni Ik

Slika 1-42  Crtanje elipticnog lika
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Qptions -
I For construction
Parameters -

oA E—
oA e —

G [-5.3950857 j— X koordinata pocetka
() [22.66456319 j——Y koordinata pogetka

Cx [7.59453235 e X koordinata kraja
(3 [22.58860581 ﬂ——Y koordinata kraja

¢ [33.5861574¢ =4+ Poluprecnik 1
o [22:22621293 : Polupregnik 2
[A [174.8063353¢° = Ugao

- X koordinata centra

Y koordinata centra

Slika 1-43 Deo panoa Ellipse PropertyManager

Crtanje parabolicnih krivih
Meni: Tools > Sketch Entities > Parabola

U SolidWorksu, parabolu crtate tako $to zadate njenu ZiZu a zatim i dve tacke. Da
biste nacrtali parabolu, iz menija izaberite alatku Parabola; umesto kursora streli-
ce prikazuje se kursor parabole. Pomerite kursor do tacke koja treba da bude ziza
parabole, pritisnite je levim tasterom misa, a zatim pomerite kursor da biste defi-
nisali teme i podesili veli¢inu parabole. Prikazace se pomocni lik parabole. Kako
udaljavate kursor od ZiZe, parabola postaje sve plica. Kada dobijete potreban
osnovni oblik paraboli¢ne krive, pritisnite levi taster miSa. Zatim, imajuci u vidu
pomocnu parabolu, zadajte dve tacke na ekranu da biste definisali vodicu parabo-
licne krive (slika 1-44).

Dok pomerate misa nakon §to ste zadali Zizu parabole, prikazace se pano Para-
bola PropertyManager ali njegove opcije nece biti dostupne. Moci cete da im pri-
stupite tek kada nacrtate parabolu. Na slici 1-45 prikazan je deo panoa Parabola
PropertyManager.

Alatke za prikazivanje crteza

Alatke za prikazivanje crteza spadaju u najvaznije alatke svakog programa za mo-
delovanje punih tela. One omogucavaju da izmenite prikaz crteza tako §to cete ga
uvelicati ili pomeriti. Neke od ovih alatki razmatraju se u ovom poglavlju, a ostale
kasnije.
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36.95

C

Slika 1-44 Crtanje parabole

Lpicr=T o

[ For construction

Parameters -

(X [+e 56170767 “——X koordinata pocetka
[y [7.12741024 ﬂ-—Y koordinata po&etka

(% [48.54279975 ﬂ—-—x koordinata kraja
(¥ [7.10s52885 =4V koordinata kraja

(*x [0.00 “|+— Xkoordinata zize
(= [0.00 “|+— ¥ koordinata Zize
(" [o.00 ~+— X koordinata temena
(Y [208772781 =Y koordinata temena

Slika 1-45 Deo panoa Parabola PropertyManager

Alatka Zoom to Fit

Meni: View > Modify > Zoom to Fit
Paleta alatki: View > Zoom to Fit

Alatka Zoom to Fit koristi se za povecavanje ili smanjivanje prikaza crteza
Q kako bi se svi skicirani objekti ili kote videli u tekucem prikazu.
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Alatka Zoom to Area

Meni: View > Modify > Zoom to Area
Paleta alatki: View > Zoom to Area

; Alatka Zoom to Area koristi se za uveli¢avanje zadate oblasti kako bi se onaj

Q deo crteza koji se nalazi u izabranoj oblasti video u teku¢em prozoru. Ob-

last koju treba uveli¢ati oznacavate misem. Kada izaberete ovu alatku, ume-

sto kursora strelice prikazuje se kursor lupe. Dr7ite pritisnut levi taster miSa pa

povucite kursor dijagonalno tako da okvirom obuhvatite odgovarajuci deo crteza.
Taj deo bice prikazan uvelicano.

Alatka Zoom In/Out

Meni: View > Modify > Zoom In/Out
Paleta alatki: View > Zoom In/Out

Alatka Zoom In/Out koristi se za dinamicko uveli¢avanje i umanjivanje pri-

Q kaza crteza. Kada izaberete ovu alatku, umesto kursora strelice prikazuje se

kursor zumiranja. Ukoliko hocete da umanjite prikaz, drZite pritisnut levi

taster misa i povucite kursor nadole. Da biste uvelicali prikaz, drZite pritisnut levi

taster misa i povucite kursor nagore. Dok povlacite kursor, prikaz crteza menjace

se dinamicki. Kada dobijete zadovoljavajuci prikaz, deaktivirajte alatku za zumi-

ranje na jedan od sledeca tri nacina: tako Sto cete s palete alatki Sketch izabrati

alatku Select, tako $to cete pritisnuti desni taster miSa i iz priru¢nog menija izabra-
ti stavku Select, ili tako $to cete pritisnuti taster ESC.

. Savet. Da biste aktivirali neke alatki za prikaz crieza, moZete koristiti i

-
\p- precice s tastature. Na primer, taster I poziva alatku Zoom to Fit, taster Z
Q > stuZi za wvelicavanje prikaza, a kombinacija SHIFT+Z - za wmanjivange.

Alatka Zoom to Selection

Meni: View > Modify > Zoom to Selection
Paleta alatki: View > Zoom to Selection

Alatka Zoom to Selection menja prikaz crteza tako da se u tekucem prikazu
@l vidi samo izabrani objekat. Izaberite objekat pa pritisnite dugme Zoom to
Selection.
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Alatka Pan

Meni: View > Modify > Pan
Paleta alatki: View > Pan

"I" Alatkom Pan pomerate prikazani deo crteza tako $to povlacite crtez mi-
Sem. Postupak je slican promeni prikaza pomocu kliznih traka (engl. scroll
bars) koje se nalaze duz donje i desne ivice povrsine za crtanje.

<=  Savet. Alatku Pan moZete aktivirati i pomocu tastera CTRL i tastera sa
\p- strelicama. Na primer, da biste pomerili crteZ tako da vidite njegov desni
Q > deo, drzite pritisnut taster CTRL i nekoliko puta pritisnite taster sa streli-
com udesno. Slicno tome, da biste pomerili crteZ tako da vidite njgov gornji
deo, drzite pritisnut taster CTRL i nekoliko puta pritisnite taster sa streli-

com nagore.

Alatka Redraw

Meni: View > Redraw

Alatka Redraw se koristi za osveZavanje ekrana. Kada crtate skicu, ponekad na
ekranu ostanu i suviSni elementi. Da biste ih ukonili, izaberite ovu alatku. Ekran ée
biti osveZen i svi neZeljeni elementi bice uklonjeni. Za pozivanje ove alatke mozete
koristiti i precicu s tastature, CTRL+R.

Brisanje skiciranih objekata

Skicirane objekte briSete tako §to ih izaberete alatkom Select pa pritisnete taster
DELETE na tastaturi. Objekte birate pojedinac¢no ili tako §to viSe objekata obu-
hvatite okvirom za izbor (sveobuhvatnim ili prese¢nim). Izabrani objekti prikazani
su zelenom bojom, a moZete ih obrisati i tako Sto cete pritisnuti desni taster miSa
i iz priru¢nog menija izabrati stavku Delete.

Vezbe
Vezba 1

U ovoj vezbi nacrtacete skicu modela sa slike 1-46. Skica je prikazana na slici 1-47.
Necete kotirati skicu. Pun model i njegove mere dati su samo informativno.
(Ocekivano vreme: 30 min)
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Slika 1-46  Model punog tela za veibu 1
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Slika 1-47 Skica modela

Da biste zavr$ili ovu vezbu, praticete sledece korake:

a. Pokrenite SolidWorks i otvorite nov dokument dela.
Predite u okruZenje za skiciranje.

c. Nacrtajte skicu modela alatkama Line i Circle, rukovodeci se slikama 1-50,
1-511 1-52.

d. Snimite skicu i zatvorite dokument.
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Pokretanje SolidWorksa i zapocinjanje novog dokumenta dela

1. Pokrenite SolidWorks tako Sto cete izabrati Start > Programs > SolidWorks
2006 > SolidWorks 2006 ili tako Sto cete dvaput pritisnuti ikonicu programa
SolidWorks 2006 na radnoj povrsini racunara.
Prikazuje se prozor SolidWorks 2006, sa oknom poslova SolidWorks Re-
sources na desnoj strani. U oknu poslova prikazane su grupe Getting Started,
Online Resources i Tip of the Day.
Saveti koji se prikazuju u okviru Tip of the Day pomoci ¢e vam da §to bolje is-
koristite moguc¢nosti ovog CAD paketa.

Savet. Ako ikonica programa nije pri instaliranju automatski napravlje-
na na radnoj povrsini racunara, mozete je napraviti rucno. Izaberite Start
> Programs > SolidWorks 2006 da bi se prikazao kaskadni meni progra-
ma. Desnim tasterom pritisnite stavku SolidWorks 2006 u tom meniju, pa
iz prirucnog menija izaberite Send To > Desktop (create shortcut).

2. Izaberite opciju New Document iz grupe Getting Started u oknu poslova Solid-
Works Resources; prikazace se okvir za dijalog New SolidWorks Document.
3. Podrazumevano je odabrano dugme Part. Pritisnite dugme OK u okviru za di-
jalog New SolidWorks Document (slika 1-48); otvorice se nov dokument dela
i podrazumevano okruzenje za modelovanje delova.
Posto prvo treba da nacrtate skicu elementa, morate da predete u okruzenje
za skiciranje.

New SolidWorks Document

Slika 1-48  Okvir za dijalog New Solid Works Document
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4. Pritisnite dugme Sketch na paleti alatki Standard; prikazuje se pano
Edit Sketch PropertyManager pa treba da izaberete ravan na kojoj E
cete crtati skicu.

5. U oblasti za crtanje izaberite prednju ravan (Front Plane); aktivira se okruzZe-
nje za crtanje, a ravan je okrenuta prema korisniku. U sredistu ekrana prika-
zana je crvena oznaka koordinatnog pocetka, kao dokaz da se nalazite u
okruZenju za skiciranje. Podrazumevan izgled okruZenja za skiciranje u pro-
gramu SolidWorks prikazan je na slici 1-49.

§W SolidWorks 2006 - [Sketch1 of Part1 *]
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Slika 1-49 Izgled ekrana u okruZenju za skiciranje

Podesavanje mernih jedinica i mreze
Pretpostavlja se da ste pri instaliranju SolidWorksa izabrali milimetre kao je-
dinicu mere za duZzinu, pa ce se i u tekucem dokumentu duZine meriti milime-
trima. Ukoliko ste izabrali neku drugu jedinicu, pre nego §to nastavite crtanje

skice moracete da izmenite neka pocetna podeSavanja jedinica za merenje
duZzina i uglova.

Napomena

4 "i Ako ste pri instaliranju SolidWorksa izabrali Millimeters kao jedinicu mere,
preskocite prua cetiri koraka.
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. Izaberite Tools > Options iz glavnog menija da bi se otvorio okvir za dijalog
System Options — General.

. Odaberite karticu Document Properties; ime okvira za dijalog menja se u Do-
cument Properties - Detailing.

. Izaberite stavku Units u oknu s leve strane da bi se prikazale opcije koje se od-
nose na jedinice za merenje duZina i uglova.

. Pritisnite radio-dugme MMGS (millimeter, gram, second) u oblasti Unit sy-
stem ukoliko ve¢ nije izabrano. Osim toga, izaberite opciju Degrees iz pada-
jucde listi u oblasti Angular units.

. U oknu na levoj strani izaberite Grid/Snap. Vrednost Major grid spacing po-
stavite na 100, a vrednost Minor-lines per major na 20.

. Pritisnite dugme Go To System Snaps; prikazuju se sistemske opcije koje se
odnose na relacije i prianjanje.

. Potvrdite opciju Grid u oblasti Sketch Snaps ukoliko nije potvrdena. Obave-
zno iskljucite opciju Snap only when grid is displayed ako je potvrdena. Priti-
snite OK da biste izaSli iz okvira za dijalog.

= Savet. Ako je pri prvom otvaranju okruzenja za skiciranje na ekranu pri-

> sterom misa da bi se otvorio privucni meni. Pored stavke Display Grid

@ kazana mreza, moZete je iskljuciti. Pritisnite povrsinu za crtanje desnim ta-

nalazi se kvacica, $to znaci da je ukljuceno prikazivanje mreZe. Pritisnite
ovu stavku da biste sakrili mrezu.

Crtanje spoljne konture skice

Dobra je navika crtati skicu s jedne strane koordinatnog pocetka, po moguc-
stvu u prvom kvadrantu, zato §to ¢e vam tako biti lakse kad budete generisali
program za proizvodnju datog dela.

Skica modela sastoji se od spoljne konture, dva kruga unutar spoljne konture
i Supljine. Prema tome, nacrtacete je alatkama Line i Circle. Prvo cete nacrtati
spoljnu konturu a zatim unutra$nje objekte. Obratite paZnju na to da se u
okruZenju za skiciranje, u donjem desnom uglu prozora programa, pokazuju
tri oblasti. U prvoj su prikazane X, Y i Z koordinate tekuceg polozaja kursora,
koje se menjaju kako pomerate kursor po povrsini za crtanje. Prikaz koordi-
nata koristicete pri crtanju skice modela.

Skicu cete poceti da crtate iz levog donjeg ugla i spoljnu konturu cete nacrtati
pomocu kontinualnih linija.
. Pritisnite dugme Line na panou Sketch CommandManager da bi-
ste aktivirali alatku Line; umesto kursora strelice prikazuje se kur- i
sor linije.
Pomerite kursor u prvi kvadrant, blizu koordinatnog pocetka; koordinate te
tacke prikazuju se u donjem desnom uglu prozora.
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3

. Levim tasterom miSa pritisnite tacku ¢ije su koordinate 10 mm, 10 mm, 0 mm,
pa pomerite kursor horizontalno udesno.

Ispod kursora linije prikazuje se simbol relacije Horizontal, a iznad kursora -
duZina linije.

Posto je duzina prve horizontalne linije u donjem levom uglu skice 10 mm,
pomerajte miSa sve dok vrednost duzine linije, prikazana iznad kursora, ne
bude 10.

. Kada se iznad kursora prikaZe vrednost 10, pritisnite levi taster miSa. Ispod
kursora obavezno mora da bude prikazan simbol relacije Horizontal.
Nacrtana je prva horizontalna linija. PoSto crtate kontinualne linije, krajnja
tacka poslednje linije automatski je izabrana kao pocetna tacka sledece linije.

. Pomerite kursor linije vertikalno nagore. Ispod kursora linije prikazuje se sim-
bol relacije Vertical, a iznad kursora - duzina linije.

. Kada se iznad kursora prikaZe vrednost 10, pritisnite levi taster miSa. Ispod
kursora obavezno mora da bude prikazan simbol relacije Vertical.

Iscrtace se vertikalna linija duZine 10 mm i bice prikazana zelenom bojom.
Osim toga, posto je ovo sada izabrana linija, prethodno nacrtana linija nece
viSe biti istaknuta i bice prikazana plavom bojom.

. Pomerite kursor linije horizontalno udesno. Kada se iznad kursora prikaze
vrednost 10, pritisnite levi taster misa. Tako cete nacrtati sledecu horizontal-
nu liniju duzine 10 mm.

. Pomerite kursor linije vertikalno nadole i pritisnite levi taster miSa kada se iz-
nad kursora prikaZe vrednost 10.

<. Savet. Ako greskom udele u rezim crianja lukova dok criate linije, vratite

ticete se u rezim za crtanje linija.

Q\F/Z  kwrsor u krajnju tacku prethodne linije i pritisnite levi taster misa. Vra-

9

10

11

12

14

. Pomerite kursor linije horizontalno udesno i pritisnite levi taster mi$a kada se
iznad kursora prikaZe vrednost 30.

. Pomerite kursor linije vertikalno nagore i pritisnite levi taster miSa kada se iz-
nad kursora prikaZe vrednost 10.

. Pomerite kursor linije horizontalno udesno i pritisnite levi taster misa kada se
iznad kursora prikaze vrednost 10.

. Pomerite kursor linije vertikalno nadole i pritisnite levi taster miSa kada se iz-
nad kursora prikaZe vrednost 10.

. Pomerite kursor linije horizontalno udesno i pritisnite levi taster misa kada se
iznad kursora prikaze vrednost 10.

. Pomerite kursor linije vertikalno nagore i pritisnite levi taster misa kada se iz-
nad kursora prikaze vrednost 40.
Sledeca linija koju treba da nacrtate nagnuta je pod uglom od 135 stepeni. Da
biste je nacrtali, morate da pomerite kursor u pravcu koji je pod uglom od 135
stepeni u odnosu na horizontalu.
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15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

Pomerajte kursor linije tako da se linija iscrtava pod uglom od 135 stepeni, sve
dok se iznad kursora ne prikazZe vrednost 14.14.

Pritisnite tu tacku levim tasterom miSa da biste oznacili krajnju tacku nagnute
linije.

Pomerite kursor linije horizontalno ulevo i pritisnite levi taster misa kada se
iznad kursora prikaze vrednost 50.

Dok pomerate kursor, videcete i Zute izvedene linije.

Pomerite kursor linije dijagonalno nadole, do tac¢ke u kojoj se prikazuje vred-
nost ugla od 135 stepeni i duZina linije od 14.14.

Pritisnite tu tacku levim tasterom misa.

Pomerite kursor vertikalno nadole, do pocetne tacke prve linije.

Kada kursor priblizite pocetnoj tacki prve linije, pojavljuje se crveni kruZic.
Desno od kursora prikazuju se simboli relacija Vertical i Coincident. Kao
duZina linije, prikazana je vrednost 40.

Kada se pojavi crveni kruzid, pritisnite levi taster miSa. Pritisnite desni taster
misa i iz priru¢nog menija odaberite stavku Select da biste deaktivirali alatku
Line.

Time ste zavrsili crtanje spoljne konture. Posto je prikaz skice mali, morate ga
promeniti kako bi skica zauzela sav raspoloZiv prostor na ekranu. To cete po-
sti¢i pomocu alatke Zoom to Fit.

Pritisnite dugme Zoom to Fit na paleti alatki View da biste tekucu skicu
prikazali preko celog ekrana. Spoljna kontura je zavrSena i prikazana @
na slici 1-50. Prikaz mreZe je privremeno iskljuc¢en da bi se slika bolje vi-

dela. Da biste sakrili mrezu, iskljucite opciju Display grid u oblasti Grid okvira
za dijalog Document Properties - Grid/Snap.

Slika 1-50 Spoljna kontura skice
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Crtanje krugova

Krugove cete nacrtati alatkom Circle. Za zadavanje centara krugova koristice-
te izvedene linije koje polaze od pocetnih i krajnjih tacaka linija pod nagibom.
Dok crtate skicu, ponekad cete koristiti prianjanje uz mrezu, a ponekad izve-
dene linije, pa zato morate da iskljucite prianjanje uz mrezu.

. Izaberite Tools > Options iz glavnog menija da bi se otvorio okvir za dijalog

System Options - General. U oknu na levoj strani odaberite stavku Relati-
ons/Snaps. Iskljucite opciju Grid pa pritisnite dugme OK.

Pritisnite dugme Circle na panou Sketch CommandManager da 0]
biste aktivirali alatku Circle. Cirele

Umesto kursora strelice pojavice se kursor kruga.

Pomerite kursor kruga u blizinu donje krajnje tacke desne nagnute linije, a za-
tim ga pomerajte ulevo. Ne treba da pritisnete levi taster misa.

Prikazuje se izvedena linija koja polazi iz donje krajnje tacke desne nagnute li-
nije. Dok pomerate kursor ulevo, primeticete da se — u tacki u kojoj je kursor
vertikalno poravnat s gornjom krajnjom tackom desne nagnute linije - poja-
vljuje jo§ jedna izvedena linija, koja polazi iz gornje krajnje tacke desne nagnu-
te linije. Ta izvedena linija preseca izvedenu liniju koja polazi iz donje krajnje
tacke nagnute linije.

Levim tasterom miSa pritisnite tacku u kojoj se seku izvedene linije iz obe kraj-
nje tacke nagnute linije. Zatim pomerite kursor kruga ulevo da biste definisali
krug.

Kada vrednost poluprecnika, prikazana iznad kursora kruga, bude blizu 5, pri-
tisnite levi taster misa.

Prikazuje se pano Circle PropertyManager. Vrednost u polju Radius podesite
nab.

Na slican nacin nacrtajte i krug s leve strane, kori§c¢enjem izvedenih linija koje
polaze iz krajnjih tacaka leve nagnute linije. Izgled skice nakon crtanja dva
kruga unutar spoljne konture, prikazan je na slici 1-61. I na ovoj slici je mreza
sakrivena radi jasnoce.

. Desnim tasterom misa pritisnite povrsinu za crtanje i izaberite stavku Select

da biste deaktivirali alatku Circle.

Crtanje skice unutrasnje supljine

Sada cete nacrtati Supljinu, pocevsi od donje horizontalne linije. Pre nego Sto
nastavite, morate ukljuciti opciju prianjanja uz mrezu.

. Izaberite opciju Grid u okviru za dijalog System Options. Aktivirajte alatku

Line tako $to cete pritisnuti taster L na tastaturi; umesto kursora strelice pri-
kazace se kursor linije.

Pomerite kursor do tacke cije su koordinate 30 mm, 25 mm, 0 mm.
Pritisnite tu tacku levim tasterom miSa, pa pomerite kursor horizontalno ude-
sno. Kada se iznad kursora prikaZze da je duZina linije 30, pritisnite levi taster
misa.
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10.

11.

12.

Slika 1-51 Skica nakon crtanja dva unutrasnja kruga

Pomerite kursor vertikalno nagore i pritisnite taster misa kada se iznad kurso-
ra prikaze da je duZina linije 10.

Pomerite kursor horizontalno ulevo i pritisnite taster miSa kada se iznad kur-
sora prikaZe da je duzina linije 10.

Pomerite kursor vertikalno nadole i pritisnite taster misa kada se iznad kurso-
ra prikaZe da je duZzina linije 5.

Pomerite kursor horizontalno ulevo i pritisnite taster miSa kada se iznad kur-
sora prikaZe da je duzina linije 10.

. Pomerite kursor vertikalno nagore i pritisnite taster mi$a kada se iznad kurso-

ra prikaze da je duzina linije 5.

. Pomerite kursor horizontalno ulevo i pritisnite taster miSa kada se iznad kur-

sora prikaZe da je duZina linije 10.

Pomerite kursor vertikalno nadole do pocetne tacke prve linije. Pritisnite levi
taster kada se pojavi crveni kruZi¢. DuZina linije u ovoj tacki bice 10.
Pritisnite desni taster misa i iz priru¢nog menija izaberite Select. Time ste
zavrs$ili skicu za vezbu 1.

Pritisnite dugme Zoom to Fit na paleti alatki Standard da biste skicu prikazali
preko celog ekrana. ZavrSena skica iz vezbe 1 prikazana je na slici 1-52.

Snimanje skice

Preporucljivo je da napravite poseban direktorijum u kome cete ¢uvati datote-
ke s vezbama iz ove knjige. Kada pozovete komandu za snimanje dokumenta,
bice prikazan podrazumevani direktorijum, \My Documents. U tom direktoriju-
mu napravite poddirektorijum Solid Works a zatim u njemu napravite poddirek-
torijume za svako poglavlje knjige. Tako cete moci da sacuvate vezbe iz
odredenog poglavlja u direktorijumu tog poglavlja.
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Slika 1-52 Zavrsena skica iz vezbe 1

. Pritisnite dugme Save na paleti alatki Standard da bi se otvorio okvir H|

za dijalog Save As. U direktorijumu \My Documents napravite direkto-
rijum SolidWorks a u njemu direktorijum p01.

U polje File name unesite ime dokumenta p0lvezbal i pritisnite dugme Save.
Dokument ce biti snimljen u direktorijum \My Documents\Solid Works\pO1.

Iz menija izaberite File > Close da biste zatvorili dokument.

<=  Savet. Ako otvorite dokument koji je snimljen u okruzenju za skiciranje,

>

@ on ce se i otvoriti w tom okruZenju a ne u okruZenju za modelovanje delova.

Vezba 2

U ovoj vezbi nacrtacete osnovnu skicu modela obrtnog punog tela (engl. revolved
solid) sa slike 1-53. Skica tog tela prikazana je na slici 1-54. Nemojte kotirati skicu.
Pun model i njegove mere dati su samo informativno.

o

(Ocekivano vreme: 30 min)
Da biste zavrsili ovu vezbu, praticete sledece korake:

Zapocnite nov dokument dela.

Predite u okruzenje za skiciranje.

Izmenite parametre prianjanja i mreze tako da korak kursora bude 5 mm
umesto 10 mm.

Nacrtajte skicu modela pomocu alatke Line, prateci sliku 1-55.

Snimite skicu i zatvorite dokument.
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Slika 1-53 Model obrtnog punog tela za vezbu 2

.
I
' (@]
S

= [T1 r—

8]

1

————

-

Slika 1-54 Skica obrtnog modela

Zapocinjanje novog dokumenta
1. Pritisnite dugme New na paleti alatki Standard; otvorice se okvir za di-
jalog New SolidWorks Document. D |

2. U tom okviru za dijalog, podrazumevano je izabrano dugme Part. Pritisnite
OK.

Otvoren je nov dokument dela. Kao $to je receno, kada otvorite nov dokument
dela, podrazumevano se aktivira okruzenje za modelovanje delova. Posto prvo

treba da nacrtate skicu obrtnog modela, morate da predete u okruzenje za
skiciranje.
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3.

Pritisnite dugme Sketch na paleti Standard da bi se prikazao pano Edit
Sketch PropertyManager. Izaberite Front Plane. E |

Prikazuje se crveni simbol koordinatnog pocetka i pano Sketch Command-
Manager. U gornjem desnom uglu povrSine za crtanje prikazuje se ugaoni gra-

ficki meni (engl. confirmation corner) sa opcijama Exit Sketch i Delete Sketch.
Po svim tim elementima znate da je aktivno okruZenje za skiciranje.

Menjanje parametara prianjanja i mreze, i mernih jedinica

Pre nego $to pocnete da crtate skicu, morate promeniti parametre mreze i
prianjanja da bi se kursor kretao u koracima od po 5 mm.

. Izaberite Tools > Options iz glavnog menija da bi se otvorio okvir za dijalog

System Options - General. Odaberite karticu Document Properties.

U oknu na levoj strani izaberite Grid/Snap da bi se prikazale opcije koje se od-
nose na jedinice za merenje duzina i uglova. Vrednost Major grid spacing po-
stavite na 50, a vrednost Minor-lines per major na 10.

Kada zatvorite okvir za dijalog, po koordinatama prikazanim blizu donjeg le-
vog ugla prozora programa vidi se da je korak kursora sada 5 mm a ne podra-
zumevanih 25 mm.

Ako pri instaliranju SolidWorksa niste izabrali milimetre nego neku drugu je-
dinicu, morate da je promenite za ovaj crtez.

Izaberite stavku Units u oknu s leve strane okvira za dijalog Document Pro-
perties — Grid/Snap.

Pritisnite radio-dugme MMGS (millimeter, gram, second) u oblasti Unit
system.

Proverite da li je u okviru za dijalog System Options - Relation/Snaps potvr-
dena opciju Grid. Kada podesite parametre, pritisnite dugme OK.

Crtanje skice

Kao §to se vidi na slici 1-562, za crtanje skice koristicete alatku Line. Crtanje
cete zapoceti iz levog donjeg ugla skice.

. Pritisnite dugme Line na panou Sketch CommandManager; ume- N

sto kursora strelica prikazuje se kursor linije. iz

Pomerite kursor u tacku cije su koordinate 40 mm, 0 mm, 0 mm.

U toj tacki pritisnite levi taster miSa i povlacite kursor horizontalno udesno.
Pritisnite levi taster misa kada se iznad kursora prikaze da je duZina linije 20.
Pomerite kursor vertikalno nagore i pritisnite levi taster miSa kada se iznad
kursora prikaze da je duzina linije 20.

Pomerite kursor horizontalno ulevo i pritisnite levi taster mi$a kada se iznad
kursora prikaze da je duZina linije 5.

Pomerite kursor vertikalno nagore i pritisnite levi taster miSa kada se iznad
kursora prikaze da je duZina linije 25.
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15.

16.

. Pomerite kursor horizontalno udesno i pritisnite levi taster miSa kada se iznad

kursora prikaze da je duZina linije 20.

. Pomerite kursor vertikalno nagore i pritisnite levi taster miSa kada se iznad

kursora prikaZe da je duzina linije 5.

Pomerite kursor horizontalno ulevo i pritisnite levi taster mi$a kada se iznad
kursora prikaze da je duzina linije 50.

Pomerite kursor vertikalno nadole i pritisnite levi taster misSa kada se iznad
kursora prikaZe da je duZzina linije 5.

Pomerite kursor horizontalno udesno i pritisnite levi taster miSa kada se iznad
kursora prikaze da je duzina linije 20.

Pomerite kursor vertikalno nadole i pritisnite levi taster miSa kada se iznad
kursora prikaze da je duZina linije 25.

Pomerite kursor horizontalno ulevo i pritisnite levi taster misa kada se iznad
kursora prikaZe da je duZzina linije 5.

Pomerite kursor vertikalno nadole do pocetne tacke prve linije. Kada se pojavi
crveni kruzi¢, pritisnite levi taster mis$a. DuZina linije u ovoj tacki bice 20 mm.
Pritisnite desni taster misa i iz priru¢nog menija izaberite stavku Select.
Crtez je zavrSen ali morate da promenite nacin prikaza da bi skica zauzela sav
raspoloZziv prostor.

Pritisnite dugme Zoom to Fit na paleti View da biste namestili prikaz

skice. ZavrSena skica iz vezbe 2 prikazana je na slici 1-65. Mreza je sakri- @
vena (isklju¢ena) da bi se skica bolje videla.

Slika 1-55 Zavrsena skica iz veibe 2
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Savet. Obratite painju na to da je donja horizontalna linija na skici crna
dok su ostale plave. U sledecem poglavlju saznacete zasto su pojedini objek-
ti na skici drugacije boje.

Snimanje skice

1. Pritisnite dugme Save na paleti alatki Standard da bi se otvorio okvir |[[F=
za dijalog Save As. | i

2. U polje File name unesite ime dokumenta p0IvezbaZ2 i pritisnite dugme Save.
Dokument ce biti snimljen u direktorijum \My Documents\Solid Works\pO2.
3. Iz menija izaberite File > Close da biste zatvorili dokument.

Vezba 3

U ovoj vezbi nacrtacete osnovnu skicu modela prikazan na slici 1-56. Skica tog tela
prikazana je na slici 1-57. Nemojte kotirati skicu. Pun model i njegove mere dati su
samo informativno.

(Ocekivano vreme: 30 min)

Slika 1-56 Model punog tela za veibu 3
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Slika 1-57 Skica modela za veibu 3

Da biste zavr$ili ovu vezbu, praticete sledece korake:

Zapocnite nov dokument dela.

Predite u okruZenje za skiciranje.

Izmenite parametre prianjanja i mreze tako da korak kursora bude 5 mm
umesto 10 mm.

Nacrtajte spoljnu konturu skice modela pomocu alatke Line, prateci sliku 1-58.
Nacrtajte unutrasnji krug pomocu alatke Circle, prateci sliku 1-59.

Snimite skicu i zatvorite dokument.

Zapocinjanje novog dokumenta

1.

2.

Pritisnite dugme New na paleti alatki Standard; otvorice se okvir za di-
jalog New SolidWorks Document. D |

U tom okviru za dijalog, podrazumevano je izabrano dugme Part. Pritisnite
OK.

Otvoren je nov dokument dela. Kao $to je receno, kada otvorite nov doku-
ment dela, podrazumevano se aktivira okruzenje za modelovanje delova.
Posto prvo treba da nacrtate skicu modela, morate da predete u okruzZenje za
skiciranje.

. Pritisnite dugme Sketch na paleti Standard da bi se prikazao pano Edit E |

Sketch PropertyManager. Izaberite Front Plane.

Prikazuje se crveni simbol koordinatnog pocetka i pano Sketch CommandMa-
nager. U gornjem desnom uglu povrsine za crtanje prikazuje se ugaoni graficki
meni sa opcijama Exit Sketch i Delete Sketch. Po svim tim elementima znate
da je aktivno okruZenje za skiciranje.

Menjanje parametara prianjanja i mreze, i mernih jedinica

Posto su mere na skici umnosci broja 5, morate promeniti parametre mreze i
prianjanja da bi se kursor kretao u koracima od po 5 mm.
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1.

2.

3.

Izaberite Tools > Options iz glavhog menija da bi se otvorio okvir za dijalog
System Options — General. Odaberite karticu Document Properties.

U oknu na levoj strani izaberite Grid/Snap da bi se prikazale opcije koje se od-
nose na jedinice za merenje duZina i uglova. Vrednost Major grid spacing po-
stavite na 50, a vrednost Minor-lines per major na 10.

Kada zatvorite okvir za dijalog, po koordinatama prikazanim blizu donjeg le-
vog ugla prozora programa vidi se da je korak kursora sada 5 mm a ne podra-
zumevanih 10 mm.

Pritisnite OK da biste zatvorili okvir za dijalog.

Crtanje spoljne konture

Kao $to se vidi na slici 1-57, skica se sastoji od spoljne konture i unutra$njeg
kruga, pa cete za crtanje Koristiti alatke Line i Circle. Pocecete iz donjeg levog
ugla skice. PoSto je donja horizontalna linija dugacka 150 mm, podesicete pri-
kaz pomocu alatke Pan tako da se uvelic¢a deo crteza koji se nalazi u prvom
kvadrantu.

se kursor alatke Pan.

. Pritisnite dugme Pan na paleti View; umesto kursora strelice prikazace +

. DrZedi pritisnut levi taster miSa povucite kursor prema donjem levom uglu

ekrana.

Primeticete da se i oznaka koordinatnog pocetka takode pomera u istom prav-
cu, tako da se uvelicava prikaz prvog kvadranta u kome treba da crtate.

. Kada oznaka koordinatnog pocetka bude blizu levog donjeg ugla, otpustite ta-

ster misa.
. Pritisnite dugme Line na panou Sketch CommandManager; ume- N
sto kursora alatke Pan pojavice se kursor linije. iz

. Pomerite kursor do tacke ¢ije su koordinate 40 mm, 0 mm, 0 mm.
. Tu tacku pritisnite levim tasterom miSa i povlacite kursor horizontalno udesno.

Pritisnite levi taster miSa kada se iznad kursora prikaZe da je duZina linije 150.

. Pomerite kursor vertikalno nagore i pritisnite levi taster miSa kada se iznad

kursora prikaZe da je duZzina linije 40.

Zatim treba da nacrtate tangencijalni Itik. Kao $to je ranije receno, i tangenci-
jalni lik mozZe da se nacrta alatkom Line. KoriScenje alatke Line za crtanje lu-
kova preporucuje se kada crtate skicu koja predstavlja kombinaciju linija i
lukova, posto se ne gubi vreme na menjanje alatki.

. Pomerite kursor malo s krajnje tacke poslednje linije, a zatim ga vratite u tu

tacku.

Aktivira se rezim za crtanje lukova i umesto kursora linije pojavljuje se kursor
lika, a umesto panoa Line Properties PropertyManager, prikazuje se Arc
PropertyManager.

. Pomerite malo kursor lika vertikalno navise.
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16.
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19.
20.

Kada se pojavi isprekidana linija, pomerite kursor ulevo.

Pocece da se iscrtava tangencijalni Itik. Ugao i poluprecnik lika prikazuju se
iznad kursora lika.

Da biste zavrsili 10k, pritisnite levi taster misa kada prikazana vrednost ugla
bude 180, a poluprecnika 30.

Nacrtan je potreban tangencijalni Itk. Kao Sto je ranije re¢eno, ¢im zavrSite cr-
tanje liika pomocu alatke Line, automatski se vracate u rezim za crtanje linija,
tako da ce i pano Arc PropertyManager biti zamenjen panoom Line Proper-
ties PropertyManager.

Pomerite kursor vertikalno nadole i pritisnite levi taster miSa kada se iznad
kursora prikaze da je duzina linije 20.

. Pomerite kursor horizontalno ulevo i pritisnite levi taster misa kada se iznad

kursora prikaze da je duZina linije 30.

Pomerite kursor vertikalno nadole i pritisnite levi taster misSa kada se iznad
kursora prikaZe da je duZzina linije 5.

Pomerite kursor horizontalno ulevo i pritisnite levi taster miSa kada se iznad
kursora prikaze da je duzina linije 25.

Pomerite kursor vertikalno nagore i pritisnite levi taster miSa kada se iznad
kursora prikaze da je duZina linije 5.

Pomerite kursor horizontalno ulevo i pritisnite levi taster misa kada se iznad
kursora prikaZe da je duZzina linije 35.

Pomerite kursor u pocetnu tacku prve linije. Kada se prikaZe crveni kruZic,
pritisnite levi taster miSa.

Duzina linije u ovoj tacki bice 20 mm
Pritisnite desni taster miSa i iz priru¢nog menija izaberite stavku Select.

Pritisnite dugme Zoom to Fit na paleti View da biste namestili prikaz
skice. Time ste zavrSili crtanje spoljne konture. Izgled skice sa zavrSe- Q
nom spoljnom konturom prikazan je na slici 1-58.

Slika 1-58 Skica nakon crtanja spoljne konture
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Crtanje kruga
Krug cete nacrtati alatkom Circle. Kao centar kruga koristicete center pret-
hodno nacrtanog luka, oznacen krsticem koji se automatski pojavljuje kada
crtate luk.

1. Pritisnite dugme Circle na panou Sketch CommandManager da ©
biste aktivirali alatku Circle; umesto kursora strelice pojavljuje se Cirele
kursor kruga.

2. Pomerite kursor kruga blizu centra luka i - kada se pojavi crveni krstic¢ - pri-
tisnite levi taster misa.

3. Pomerajte kursor ulevo i pritisnite levi taster miSa kada se iznad kursora pri-
kaze da je poluprecnik kruga 15. Bice nacrtan krug poluprec¢nika 15 mm.

4. Zavrsili ste skicu za vezbu 3. Pritisnite desni taster miSa i iz priru¢nog menija
izaberite stavku Select da biste deaktivirali alatku Circle.

Zavriena skica iz vezbe 3 prikazana je na slici 1-59.

Slika 1-59 Zavrsena skica iz vezbe 3

Snimanje skice

1. Pritisnite dugme Save na paleti alatki Standard da bi se otvorio okvir za dija-
log Save As.

2. U polje File name unesite ime dokumenta p0Ivezba3 i pritisnite dugme Save.
3. Iz menija izaberite File > Close da biste zatvorili dokument.

Vezba 4

U ovoj vezbi nacrtacete osnovnu skicu modela prikazanog na slici 1-60. Skica tog
modela prikazana je na slici 1-61. Nemojte kotirati skicu. Pun model i njegove
mere dati su samo informativno.

(Ocekivano vreme: 30 min)
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Slika 1-60 Model punog tela za veibu 4

—10—5 -~ 5 -—-r-av-—‘

Slika 1-61 Skica modela za veibu 4

Da biste zavr§ili ovu vezbu, praticete sledece korake:

a. Zapocnite nov dokument dela.
Predite u okruZenje za skiciranje.

c. Izmenite parametre prianjanja i mrezZe tako da korak kursora bude 5 mm
umesto 10 mm.

d. Nacrtajte skicu pomocu alatke Line, prateci sliku 1-62.

e. Snimite skicu i zatvorite dokument.
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Otvaranje novog dokumenta

1. Pritisnite dugme New na paleti alatki Standard; otvorice se okvir za di-
jalog New SolidWorks Document. g

2. U tom okviru za dijalog podrazumevano je izabrano dugme Part. Pritisnite
OK.
Posto prvo treba da nacrtate skicu modela, morate da predete u okruZenje za
skiciranje.

3. Pritisnite dugme Sketch na paleti Standard i izaberite Front Plane da
biste presli u okruZenje za skiciranje. @

Menjanje parametara prianjanja i mreze, i mernih jedinica
Kao sto se vidi sa slike 1-61, mere na skici su umnosci broja 5, pa morate pro-
meniti parametre mreze i prianjanja da bi se kursor kretao u koracima od po
5 mm a ne po 10 mm.

1. Izaberite Tools > Options iz glavnog menija da bi se otvorio okvir za dijalog
System Options - General. Odaberite karticu Document Properties.

2. U oknu nalevoj strani izaberite Grid/Snap da bi se prikazale opcije koje se od-
nose na jedinice za merenje duzina i uglova. Vrednost Major grid spacing po-
stavite na 50, a vrednost Minor-lines per major na 10.

Kada zatvorite okvir za dijalog, po koordinatama prikazanim blizu donjeg le-
vog ugla prozora programa vidi se da je korak kursora sada 5 mm a ne podra-
zumevanih 10 mm.

3. Pritisnite OK da biste zatvorili okvir za dijalog.

Crtanje skice
Sve elemente skice, ukljucujuci i luk, crtacete alatkom Line. Crtanje cete zapo-
ceti iz levog donjeg ugla skice.

1. Pritisnite slovo L na tastaturi da biste aktivirali alatku Line; umesto kursora
strelice pojavice se kursor linije.

2. Pomerite kursor u tacku ¢ije su koordinate 30 mm, 0 mm, 0 mm.

3. U toj tacki pritisnite levi taster misa i povlacite kursor horizontalno udesno.
Pritisnite levi taster miSa kada se iznad kursora prikaze da je duZina linije 60.
Bice nacrtana donja horizontalna linija duzine 60 mm.

4. Pritisnite dugme Zoom to Fit na paleti View da biste uvelicali prikaz li-
nije koju ste nacrtali. %
Kao §to je ranije pomenuto, alatkama za promenu nacina prikaza mozZete da
pristupite i kada je aktivna neka druga alatka. Kada izmenite nacin prikaza cr-
teZa, vraticete se na alatku s kojom ste radili pre toga. Prema tome, nakon pro-
mene prikaza crteZza ponovo ce se aktivirati alatka Line pa moZete nastaviti da
crtate linije.
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. Pomerite kursor linije u pravcu koji zaklapa ugao od oko 98 stepeni s pozitiv-
nim smerom ose X. Veli¢ina ugla moZe se proveriti u polju koje se nalazi ispod
polja Length na panou Line Properties PropertyManager.

Pritisnite levi taster miSa kada se iznad kursora linije prikaze vrednost 35.36.

Pomerite kursor horizontalno ulevo i pritisnite levi taster mi$a kada se iznad
kursora prikaze da je duzina linije 10.

Pomerite kursor vertikalno nadole i pritisnite levi taster misSa kada se iznad
kursora prikaZe da je duZzina linije 10.

Pomerite kursor horizontalno ulevo i pritisnite levi taster miSa kada se iznad
kursora prikaZe da je duzina linije 5.

Sada treba da nacrtate luk koji je normalan (upravan) na poslednju liniju.

Pomerite kursor malo s krajnje tacke poslednje linije, a zatim ga vratite u tu
tacku.

Aktivira se rezim za crtanje lukova i umesto kursora linije pojavljuje se kursor
luka, a umesto panoa Line Properties PropertyManager, prikazuje se Arc
PropertyManager.

Pomerite kursor luka vertikalno nadole do sledece tacke mrezZe.

Pomerite kursor luka ulevo.

Pocece da se iscrtava normalni luk. Ugao i poluprec¢nik luka prikazuju se iznad
kursora luka.

. Pritisnite levi taster miSa kada prikazana veli¢ina ugla bude 180, a poluprecni-
ka 10. Iscrtava se luk normalan na poslednju liniju i aktivira rezZim za crtanje
linija.

Pomerite kursor horizontalno ulevo i pritisnite levi taster misa kada se iznad
kursora prikaZe da je duZina linije 5.

Pomerite kursor vertikalno nagore i pritisnite levi taster miSa kada se iznad
kursora prikaZe da je duZzina linije 10.

Pomerite kursor horizontalno ulevo i pritisnite levi taster mi$a kada se iznad
kursora prikaze da je duzina linije 10.

Pomerite kursor u pocetnu tacku prve linije. Kada se prikaZe crveni kruzic,
pritisnite levi taster misa.

Pritisnite taster ESC da biste deaktivirali alatku Line.

Zavrsili ste skicu ali morate da podesite prikaz tako da skica lepo stane na
ekran.

Pritisnite dugme Zoom to Fit na paleti View da biste namestili prikaz

skice. Zavrena skica za vezbu 4 prikazana je na slici 1-62. @
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Slika 1-62 Zavrsena skica za veibu 4

Snimanje skice

1.

2.
3.

Pritisnite dugme Save na paleti alatki Standard da bi se otvorio okvir za dija-
log Save As.

U polje File name unesite ime dokumenta p0Ivezba4 i pritisnite dugme Save.
Iz menija izaberite File > Close da biste zatvorili dokument.

Test za samostalnu proveru znanja

Odgovorite na sledeca pitanja i zatim uporedite svoje odgovore sa onima datim
na kraju poglavlja.

1.

o0

Osnovni element svakog projekta je skicirani element koji se dobija crtanjem
skice. (Da/Ne)

Alatku 3Pt Arc moZete aktivirati i dok radite sa alatkom Line. (Da/Ne)
Podrazumevani korak kretanja kursora iznosi 5 mm. (Da/Ne)

Kada datoteku snimite u okruZenju za skiciranje, ona ce se sledeci put otvoriti
u okruzenju za modelovanje delova. (Da/Ne)

Skicirani objekat pretvoricete u konstrukcioni (pomocni) ako potvrdite opciju
na panou PropertyManager.

Da biste nacrtali pravougaonik pod uglom, morate da upotrebite alatku

su privremene linije koje se koriste za pracenje odredene tacke
na ekranu.

. Da biste aktivirali alatku ili deaktivirali bilo koju alatku za skici-

ranje, pritisnite taster ESC.
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9. Kada izaberete objekat na kome cete nacrtati tangencijalni luk, izmedu pocet-
ne tacke i tangencijalnog objekta primenjuje se relacija
10. Smatra se da je pravougaonik kombinacija pojedina¢nih

Pitanja
Odgovorite na sledeca pitanja.

1. Lukovi s tri tacke su oni koji se crtaju tako $to se definiSe pocetna tacka luka,
krajnja tacka luka i proizvoljna tacka na luku. (Da/Ne)

2. Skicirane objekte moZete obrisati tako Sto cete ih izabrati i zatim odabrati stav-
ku Delete iz priru¢nog menija koji se otvara kada pritisnete desni taster misa.
(Da/Ne)

3. Oznaka koordinatnog pocetka je plava ikonica koja se prikazuje na sredini
prozora za skiciranje. (Da/Ne)

4. U programu SolidWorks, krugovi se crtaju tako $to im se zada centar a zatim
unese poluprecnik kruga u okvir za dijalog koji se pojavljuje. (Da/Ne)

5. Kada u SolidWorksu otvorite nov dokument, on se ne prikazuje preko celog
prozora programa. (Da/Ne)

6. U SolidWorksu, poligon je kombinacija kojih od sledecih elemenata?

(a) Linija (b) Lukova
(c) Krivih (d) Nijednih
7. Koja se od sledecih opcija ne prikazuje u okviru za dijalog New SolidWorks
Document?
(a) Part (b) Assembly
(c) Drawing (d) Sketch
8. Koji se od sledecih objekata ne uzima u obzir pri konvertovanju skice u ele-
ment?
(a) Skicirani krugovi (b) Skicirane linije
(c) Konstrukcione linije (d) Nijedan

9. Kada izaberete liniju pravougaonika, koji ¢e se PropertyManager prikazati?

(a) Line Properties PropertyManager (b) Line/Rectangle Property
Manager

(c) Rectangle PropertyManager (d) Nijedan
10. Dok crtate eleptic¢ni luk, koji ce se PropertyManager prikazati?

(a) Arc PropertyManager (b) Ellipse PropertyManager
(c) Elliptical Arc PropertyManager (d) Nijedan
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Zadaci

Zadatak 1

Nacrtajte skicu modela prikazanog na slici 1-63. Skica koju treba nacrtati prikaza-
na je na slici 1-64. Nemojte kotirati skicu. Puni modeli i mere dati su samo infor-
mativno.

(Ocekivano vreme: 30 min)
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Slika 1-63 Model punog tela za zadatak 1 ~ Slika 1-64 Skica modela za zadatak 1

Zadatak 2

Nacrtajte skicu modela prikazanog na slici 1-65. Skica koju treba nacrtati prikaza-
na je na slici 1-66. Nemojte kotirati skicu. Puni modeli i mere dati su samo infor-
mativno.

(Oc¢ekivano vreme: 30 min)

Slika 1-65 Model punog tela za zadatak 2 Slika 1-66  Skica modela za zadatak 2



64 SolidWorks 2006

ResSenja testa za samostalnu proveru znanja

1. Da, 2. Da, 3. Ne, 4. Ne, 5. For Construction, 6. Parallelogram, 7. izvedene linije,
8. Select, 9. Tangent, 10. linija



