5.
Konstrukcije vazduhoplova

CAS ANATOMIJE

U udionicu je zakoracio procelav ¢ovek u zrelim Cetrdesetim. Veéi deo nas ga nije
poznavao.

— Zovem se Dejan i bavim se lako pamtljivom profesijom — Seretski je namignuo.
- Ja sam, da znate: opunomoceni savezni vazduhoplovni inspektor za letacko osoblje
Vazduhoplovnog inspektorata Saveznog komiteta za saobradaj i veze!

Prasnuli smo u smeh. Ba$ prosto za paméenje!

— I, ne gledajte u moju ¢elu — pogladio je onaj deo glave kojem odavno vise nije
bio potreban ¢esalj. - Imao sam uzornu kosu, ali sam je izgubio samo zahvaljujudi
svakodnevnom zivotu medu benzinskim isparenjima! Ko mi je kriv kad se nisam
zaustavio na jedrilicama nego zapeo da postanem pilot aviona. Zato sam, u znak
protesta, umesto o avionskim motorima, odabrao da vam pricam o vazduhoplovnim
konstrukcijama!
aviona? Zasto on izgleda bas tako kako izgleda, umesto da li¢i na bundevu ili ves-
masinu? Sta su krilca i zakrilca, a $ta vazdusne ko¢nice? Kako se upravlja avionom?
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Cemu sluzi stajni trap i mora li da ima to¢kove? Da li je trup stvarno neophodan deo
aviona?

— To $to primam platu kao vazduhoplovni inspektor znaci samo jedno: da sam vas
li¢ni policajac koji pise kazne sa saobracajne prekrsaje, ali one u vazduhu — znacajno
je podigao kaZiprst leteéi policajac Dejan. - Zato pazite $ta radite, jednog dana kada
budete zaboravili da ste sedeli i piskarali na ovom kursu za sportske pilote! To $to
sada, zahvaljujuéi vama, primam honorar za ova predavanja, ne znaci da ¢u vam su-
tra progledati kroz prste kada zabrljate!

Sve je to govorio kroz osmeh koji je, dok su mu se vede vise ili manje podizale, na
isti na¢in borao njegovo glatko ¢elo. Bio je odlican kozer, umeo je na zabavan nacin
da sastavlja i rastavlja avione crtkajuéi po $kolskoj tabli, price su mu bile bogato
ilustrovane anegdotama, ali je - gle! - svaka bila vezana za njegove jedrili¢arske
avanture. Prosto da ¢ovek posumnja da je ikada pilotirao avionom.

Nekoliko meseci kasnije bio je Sef ispitne komisije na mom ispitu za dobijanje
prve pilotske dozvole i tada sam video da i te kako ume da upravlja avionom. U go-
dinama koje su sledile ¢esto smo se vidali i mnogo intenzivnije druZili - a on i dalje
nije pominjao avione, nego samo jedrilice. Srce mu je ostalo u tihim elegantnim
spravama, u ¢ijoj se kabini ne ¢uje nista osim zvizdukavog huka vazduha i vaseg
disanja. Ostalo mu je na bezbrojnim jedrilicarskim prvenstvima s kojih se vracao
okic¢en zlatnim, srebrnim i bronzanim priznanjima. I, naravno, dok nije presao na
avione kao vazduhoplovni ,policajac”, oki¢en tada jo$ i prili¢no bujnom kosom!

Ukoliko je njegova prica o uticaju avio-benzina na rast kose upste imala istorijsku
podlogu...

Postoje razliciti tipovi aviona zato $to se i oni, kao i ostala prevozna sredstva, grade
za opste ili specifi¢ne potrebe. Neki su konstruisani da lete brzo, drugi da nose teske
terete, neki se prave tako da zapadnu za oko, ko$taju mnogo i traju dugo, a drugi da
se prodaju za male pare.

Avion je vazduhoplov s mehanickom vucom (ili potiskom), ima nepomi¢na krila,
teZi je od vazduha, a u letu se odrzava zahvaljujuéi ve¢ objasnjenom dejstvu vazdus-
nih struja na krila i repne povrsine.

Prema principu odrzavanja u vazduhu, vazduhoplovi se, dele na lakse od vazduha
(aerostati ili staticke lete¢e masine), a to su baloni i dirizabli i teZze od vazduha (dina-
micke lete¢e masine), a to su svi ostali vazduhoplovi! Medu njima su najZivopisniji
rotokrafti (helikopteri i Zirokopteri) i planeri (jedrililce i zmajevi).
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O JeDRILICAMA Cete pronadi svu silu podataka u specijalizovanim knjigama i udzbe-
nicima posveéenim vazduhoplovnom jedrilicarstvuy, ali, kao izuzetno zanimljive le-
telice - na kojima, uostalom, mnogi pocetnici u sportskim aero-klubovima dobijaju
prvo paperje (da bi kasnije neki od njih postizali i vrthunske rezultate na domadéim
i medunarodnim takmicenjima), svakako zasluzuju da im se posveti jos nekoliko

redaka.

Kormilo visine (elevator) koristi se
za promenu napadnog ugla krila

~g=—=Kormilo pravca (rudder)
koristi se za koordinirani
zaokret uz istovremenu

Krilca (eleroni) koriste se upotrebu elerona

za povecanje ili smanjenje
uzgona na jednom od krila,
stvarajuci nagib koji uvodi
jedrilicu u zaokret.

Vazduine koénice (airbrakes) izvlade se
kad zelimo da poremetimo vazdudnu struju

Tako nema sopstvenu pogonsku grupu, jedrilica moze, u povoljnim meteorolos-
kim uslovima i u rukama uvezbanog pilota, da postigne iznenadujuce rezultate, s
kojima tesko mogu da se takmice ¢ak i neki avioni. Kao primer nave$¢u niz preleta
od preko 1.500 km, dostignute visine od Cetrnaest, pa i vise hiljada metara, i davno
jos zabelezen let koji je bez prekida trajao 56 ¢asova.

Za poletanje jedrilice koristi se aero-zaprega (Slep avionom) ili vitlo (vozilo s do-
bosem koji veoma brzo namotava Celi¢no uZe za ¢iji je drugi kraj prika¢ena jedrilica).
No, postoje i motorne jedrilice koje se pri poletanju i krstarenju s motorom u svemu
ponasaju kao i laki sportski avion, s tim $to u letu s ugasenim motorom zadrzavaju
sve poznate osobine jedrilice.

Oto Lilijental i njegovi savremenici gradili su lake jedrilice kojima su se zaletali
s uzdignutih padina i, poput danasnjih zmajara i paraglajdista, klizili u dolinu. No,
ubrzo su jedrilicari poceli vredno da ispituju moguénosti za produzenje leta pomoc¢u
uzlaznih struja vazduha. Tako se razvio novi vid letenja jedrilicom - jedrenje.

Prilikom jedrenja na padini pilot jedrilice koristi dovoljno jak vetar koji duva ka
kosini padine. Vertikalna komponenta vetra, koji je prinuden da se penje uz obronke
brda, odrzava jedrilicu u vazduhu, pa joj ¢ak pomaze i da dobije na visini.
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Takozvani zmajevi, platnene konstrukcije sa krilom delta oblika sa kojima sréani entuzijasti jedre
iznad planinskih padina, transformisali su se u privlaéne ultralake vazduhoplove s motornim
pogonom, kao porucene za panoramske letove udvoje.

Jedrenje ispred olujnog fronta mogude je zahvaljujuéi pojacanim uzlaznim termi¢-
kim strujanjima vazdu$ne mase ispred fronta. Vrlo izazovan, efikasan - ali i rizican
vid jedrenja!

Tehnika jedrenja na vazdu$nim talasima ista je kao kod padinskog jedrenja, s tim
$to ovde ulogu ,padine” igra socivasti oblak altokumulus lentikularis, koji se javlja
na bregovima stacionarnih planinskih talasa, a oni su posledica talasanja vazdusne
struje iza velikih brda ili planina koje miluju struje vetra u stabilnoj atmosferi.

Najpopularniji vid jedrenja je jedrenje u termic¢kim stubovima. Uzlaznu termic-
ku struju mozemo da zamislimo kao stub vazduha koji se iznad zagrejane podloge
snazno kreée navise. Ukoliko je vazduh dovoljno vlazan, na vrhu ovog stuba javlja se
karakteristi¢an oblak, kumulus, koji pomaze jedrilicarima da lakse otkriju termicki
stub. Kruzedi u ovim termickim stubovima jedrilicari dobijaju visinu zahvaljujudi
njihovim uzlaznim strujama.

O AVIONIMA. Posle ovog impresivnog saznanja da je mogude satima, a eto, videsmo,
ponekad i danima, ostati u vazduhu bez kapi utro$enog goriva, vratimo se avionu.
Iako ne moze da se meri s jedrilicom u romanti¢nom saznanju da ste zauzdali i uzja-
hali vetar, avion krasi apsolutna autonomija. Time je sebi osigurao vrlo $iroku pri-
menu.

Posto su iz godine u godinu zahtevi koji se postavljaju pred avione postajali sve
ostriji, o¢igledno da nije bilo mogude stvoriti univerzalan tip aviona. Posledica toga
je njihova specijalizacija. No, ne¢emo pogresiti ako avione, prema nameni, podelimo
u dve glavne kategorije: civilne i vojne.
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Skolski, turisticki, laki poslovni i saobracajni avioni na okupu

CIvILNI AVIONI su $arenoliko drustvo, u kojem ¢ete se, obe¢avam, uskoro osecati kao
medu starim prijateljima. Prvi - i najlepsi - ¢asovi obuke dozivljavaju se na skolskim
avionima. To su mali, lakokrili avioni, obi¢no dvosedi ili ¢etvorosedi, namenjeni
osnovnoj obuci pilota. Lete brzinama od 150-250 kmvh. Sportsko-akrobatski avioni
imaju nesto ostrije performanse, a sluZe za takozvano figurno letenje s izvodenjem
akrobacija. Zahtevaju prefinjenu ruku i istanc¢an osecaj pilota za lako snalaZenje u
sve tri dimenzije. Turisticki avioni, po pravilu, nude veoma udobnu kabinu za ne-
koliko putnika, lete brzinama od preko 200 km/h, ¢esto imaju dva motora i pravi
su ekvivalent putnickom automobilu (vazdusni taksi). Saobracajni avioni za prevoz
velikog broja putnika, ali i tereta (takozvana kargo verzija) procentualno su najbroj-
niji predstavnici civilnih tipova aviona. Kapaciteti im se kre¢u od nekoliko desetina
do vise stotina sedi$ta, a brzine su im od nekoliko stotina kilometara na ¢as, pa do
brzina koje premasuju brzinu zvuka. Avioni za posebne namene koriste se u poljo-
privredi, fotogrametrijskim snimanjima terena, protivpoZarnoj zastiti, sanitetskoj
sluzbi i nizu drugih aktivnosti.

VojnNI AVIONI. Dobro je znati da se u ovoj grupi najhrabrijih nalaze skolski i trenazni
avioni, lovacki avioni, lovci-bombarderi, bombarderi, transporteri, izvidaci i avioni
za posebne potrebe - vezu, sanitet i kurirsku sluzbu. Ovi poslednji se ne razlikuju
bitno od civilnih aviona iste kategorije.

119



PILOTSKA KNJIGA

Vojni avioni iz prve borbene linije: $kolsko-trenazni avion, lovac bombarder i nadzvucni lovac

Glavne konstrukcione osobine po kojima se avioni medusobno razlikuju uglav-
nom se odnose na broj krila i motora, izvedbu stajnog trapa i materijal od koga su
sagradeni najvazniji delovi aviona: drvo, metal, plasti¢ni i kompozitni materijali.

OSNOVNI DELOVI AVIONA su krila, trup, repne povrs$ine, komande za upravljanje, stajni
trap, pogonska grupa i razni sistemi. Krilo je povrsina zahvaljuju¢i kojoj avion dobija
silu uzgona, dok oblik krila zavisi od namene i brzine aviona. Trup je, pre svega, veza
izmedu krila i repa i istovremeno sluZi za smestaj pilotske kabine i prostora za teret, a
znacajno utice i na aerodinamicki izgled letelice. Repne povrsine osiguravaju ravno-
teZu aviona oko vertikalne i popre¢ne ose. Stajni trap, bez obzira na to da li je u vidu
tockova, skija ili plovaka, treba da odrzi avion na ¢vrstom tlu ili na vodi. Pogonska
grupa obezbeduje vucnu ili potisnu silu za pokretanje aviona.

OPLATA

KRILCE (ELERON) IZLAZNA IVICA, ZAVRENI DEO KRILA (TERMINEZON)

KRILNI
REZERVOAR
ZAGORINO

RAMEMJACA  UZDUZNICA NAPADNA IVICA

Kriro. Kakva krila treba da ima avion? Ljudi su dugo trazili odgovor na ovo pitanje.
Amerikanac francuskog porekla Oktav Sanit sagradio je 1896. godine ¢ak $estokril-
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