Poglavlje 2
Generisanje nizova

Niz (engl. array) osnovni je oblik u kojem MATLAB cuva podatke i radi s njima. Niz
je skup brojeva poredanih u vrste (redove) i/ili kolone. Najjednostavniji (jednodimen-
zionalni) niz jeste vrsta ili kolona brojeva. SloZeniji (dvodimenzionalni) niz je skup
brojeva poredanih u vrste i kolone. U nizovima se podaci ¢uvaju kao u tabeli. U pri-
rodnim i tehni¢kim naukama, jednodimenzionalni nizovi Cesto predstavljaju vektore,
a dvodimenzionalni matrice. U poglavlju 2 saznacete kako da formirate i adresirate ni-
zove, a u poglavlju 3 kako da ih upotrebite u matematickim operacijama. Sem brojeva,
u MATLAB-u nizovi mogu sadrzati i znakove, pa takve zovemo znakovni nizovi
(engl. strings). O znakovnim nizovima bice reci u odeljku 2.10.

2.1 GENERISANJE JEDNODIMENZIONALNOG NIZA (VEKTORA)

Jednodimenzionalni niz je skup brojeva poredanih u vrstu ili kolonu. Primer takvog
niza su koordinate tacke u trodimenzionalnom Dekartovom (pravouglom) koordinat-
nom sistemu. Kao $to vidite na slici 2-1, poloZaj tacke A je definisan uredenom troj-
kom 2, 41 5, Sto su koordinate te tacke.

Polozaj tacke A moZzemo opisati putem vek-
tora poloZaja:

r,=2i+4j + 5k A(2,4,5)

gde su i, j ik jedini¢ni vektori u smeru osa x, y i
z. Brojevi 2, 4 1 5 definiSu vektor vrstu ili vektor
kolonu.

Svaki skup brojeva moZe posluziti za defini-
sanje vektora. Na primer, u tabeli 2-1 navedeni
su podaci o rastu stanovniStva pomocu kojih
mozemo napraviti dva skupa brojeva — za godi-
ne i za broj stanovnika. Podatke u svaki skup
unosimo kao elemente vektora poredane u vrstu Slika 2-1: PolozZaj tacke.
ili kolonu.
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Tabela 2-1: Podaci o stanovniStvu

Godina 1984 | 1986 | 1988 1990 1992 1994 1996

Stanovnistvo
(u milionima)

127 130 136 145 158 178 211

U MATLAB-u se vektor generise dodeljivanjem elemenata vektora promenljivoj.
To se moze uraditi na viSe nacina, zavisno od izvora podataka koji se koriste za ele-
mente vektora. Kada vektor sadrZi poznate brojeve (kao $to su koordinate tacke A),
vrednost svakog elementa se unosi direktno. Svaki element moZe biti matematicki
izraz koji sadrZi unapred definisane promenljive, brojeve i funkcije. Cesto su elementi
vektora vrste niz brojeva s konstantnim korakom. U takvim slucajevima, vektor se
moZe napraviti MATLAB-ovom komandom. Vektor se moZe dobiti i kao rezultat ma-
tematickih operacija, Sto je objaSnjeno u poglavlju 3.

Generisanje vektora s konstantnim korakom izmedu elemenata:

Vektor se generise upisivanjem elemenata (brojeva) unutar uglastih zagrada [].

{ime_promenljive = [upigite elemente vektoral ]

Vektor vrsta: Da biste napravili vektor vrstu, upiSite njegove elemente, razdvojene
razmakom ili zarezom, unutar uglastih zagrada.
Vektor kolona: Da biste napravili vektor kolonu, upiSite levu uglastu zagradu [ i za-
tim elemente razdvojene tackom i zarezom, ili pritisnite Enter posle svakog elementa.
Nakon poslednjeg elementa, upiSite desnu uglastu zagradu ].

Vezba 2-1 pokazuje kako su pomocu podataka iz tabele 2-1 i koordinata tacke A na-
pravljeni vektor vrsta i vektor kolona.

Vezba 2-1: Generisanje vektora od datih podataka

>>god=[1984 1986 1988 1990 1992 1992 1994 1996]

[ Skup godina dodeljen vektoru vrsti god.]

god=
1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996
>>stan=[127; 130; 136; 145; 158; 178; 211]

Broj stanovnika dodeljen
stan= vektoru koloni stan.
127

130
136
145
158
178
211
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Vezba 2-1: Generisanje vektora od datih podataka (nastavak)

>>pntAH=[2, 4, 5] Koordinate tacke A dodeljene
pntAH= vektoru vrsti pntAH.

2 4 5
>>pntAV=[2 Koordinate tacke A dodeljene vektoru
4 koloni pntav. (Posle svakog elementa
5] pritisnut je Enter.)
pntAV=

2

4

5
>>

Generisanje vektora s konstantnim korakom izmedu elemenata zadavanjem
prvog elementa, koraka i poslednjeg elementa:

Vektor s konstantnim korakom izmedu elemenata sadrzi elemente Cija je razlika kon-
stantna. Na primer, u vektoru v =24 6 8 10, korak izmedu elemenata je 2. Da biste na-

pravili vektor ¢iji je prvi element m, korak ¢, a poslednji element n, upiSite:

[ime_promenljive = [m:q:n]‘] ili [ime_promenljive = m:q:n]

(Zagrade su opcione.)
Evo primera:

>>x=[1:2:13] [ Prvi element 1, korak 2, poslednji element 13.]
X=

1 3 5 7 9 11 13
>>y=[1.5:0.1:2.1] ( Prvi element 1.5, korak 0.1, poslednji element 2.1. ]
y:

1.5000 1.6000 1.7000 1.8000 1.9000 2.0000 2.1000

Prvi element -3, poslednji element 7.
>>7=[-3:7] Ako izostavimo korak, podrazumeva se 1.

7=
3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

>>xa=[21:-3:6] [ Prvi element 21, korak —3, poslednji element 6. ]
xa=

21 18 15 12 9 6
>>
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* Ako su brojevi m, g i n takvi da se n ne moZe dobiti kao zbir g i m, onda ce (za po-
zitivan n) poslednji element vektora biti poslednji broj koji ne premasuje n.

Generisanje vektora s konstantnim korakom izmedu elemenata zadavanjem
prvog i poslednjeg elementa, i broja elemenata:

Da biste napravili vektor ¢iji je prvi element xi, poslednji xf, a broj elemenata n, upiSite
komandu linspace (MATLAB de izracunati odgovarajuci korak):

{ ime promenljive = linspace (xi, xf, n) ]

Primeri:

>>va=linspace(0,8,6) [ 6 elemenata, prvi element 0, poslednji 8. ]

va=
0 1.6000 3.2000 4.8000 6.4000 8.000
>>vb=linspace(30,10,11)
vb=

30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10
>>u=linspace(49.5,0.5)

[ 11 elemenata, prvi element 30, poslednji 10.]

[Prvi element 49.5, poslednji 0.5. ]

= Kada se izostavi broj elemenata,
podrazumeva se 100.

Columns 1 through 10

49.5000 49.0051 48.5101 48.0152 47.5202 47.0253 46.5303 46.0354 45.5404
45.0455

........... [ Prikazuje se 100 elemenata. ]

Columns 91 through 100

4.9545 4.4596 3.9646 3.4697 2.9747 2.4798 1.9848 1.4899 0.9949 0.5000
>>

2.2 GENERISANJE DVODIMENZIONALNOG NIZA (MATRICE)
Dvodimenzionalan niz (matrica) sadrZi brojeve poredane u vrste i kolone. Matrice se
mogu upotrebiti za skladisStenje podataka kao u tabeli. Matrice igraju vaznu ulogu u li-
nearnoj algebri, a u prirodnim i tehnickim naukama koriste se za opisivanje mnogih fi-
zickih velicina.

Kvadratna matrica ima jednak broj vrsta i kolona. Na primer, matrica:

749
381 matrica3x3

653
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jeste kvadratna, s tri vrste i tri kolone. Broj vrsta mozZe biti razli¢it od broja kolona. Na
primer, matrica:

31261418 5 30
3 5120 11 43 65
28 6 1561 34 22
14 58 6 3693 7

ima Cetiri vrste i Sest kolona. Matrica m x n ima m vrsta i n kolona, pa kaZemo da je ve-
li¢ina matrice m puta n.

Matrica se definiSe dodeljivanjem elemenata matrice promenljivoj. Elemente (bro-
jeve) matrice upisujete, vrstu po vrstu, unutar uglastih zagrada []. Prvo upiSite levu za-
gradu [, zatim elemente prve vrste razdvojene razmacima ili zarezima. Da biste presli
u sledecu vrstu, upiSite tacku i zarez, ili pritisnite Enter. Na kraju poslednje vrste upi-
Site desnu zagradu ].

matrica4 x 6

ime_promenljive = [elementi prve vrste; elementi druge vrste;
elementi trece vrste; ...; elementi poslednje vrste]

Elementi matrice mogu biti brojevi ili matematicki izrazi koji sadrZe brojeve, una-
pred definisane promenljive i funkcije. Sve vrste moraju imati jednak broj elemenata.
Ako je element nula, morate upisati 0. Ukoliko upiSete nepotpunu matricu, MATLAB
e prikazati poruku o gresci. U veZbi 2-2 dati su primeri razli¢ito definisanih matrica.

Veiba 2-2: Izrada matrica

>>a=[5 35 43; 4 76 81; 21 32 40]

a=

5 3543 Pre prelaska u novu vrstu
4 76 81 upisujemo tacku i zarez.
21 32 40
>>b=[727633 8] -a— Pre prelaska u novu
1986256 vrstu pritiskamo Enter.
5 54 68 9 0]
b=

72 76338

198 6 256

55468 90

>>cd=6; e=3; h=4; <aq—
>>Mat=[e, cd*h, cos(pi/3); h"2, sqrt(h*h/cd), 14]

{ Definisane su tri promenljive. ]
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30 Poglavlje 2: Generisanje nizova

Veiba 2-2: Izrada matrica (nastavak)

Mat= <a— [ Elementi su definisani
3.0000 24.0000 0.5000 matematickim izrazima.
16.0000 1.6330 14.0000

>>

Vrste matrice moZete upisati kao vektore, koriste¢i notaciju za generisanje vektora
jednako razmaknutih elemenata ili komandu 1inspace. Na primer:

>> A=[1:2:11; 0:5:25; linspace(10,60,6); 67 2 43 68 4 13]
A=

1 357 911
0 5 10 15 20 25
10 20 30 40 50 60
67 2 4368 4 13
>>

U ovom primeru, prve dve vrste su upisane kao vektori pomocu notacije za generi-
sanje vektora jednako razmaknutih elemenata, treca vrsta je upisana pomocu komande
linspace, a elementi poslednje vrste upisani su pojedinacno.

2.2.1 Komande zeros, onesi eye

Komande zeros (m,n), ones (m,n) i eye (n) generiSu matrice ¢iji elementi imaju
specijalne vrednosti. Komande zeros (m,n) i ones (m,n) generi§u matrice sa m
vrsta 1 n kolona, u kojima su svi elementi nule, odnosno jedinice. Komanda eye (n)
generiSe kvadratnu matricu sa n vrsta i n kolona, ¢iji su elementi na glavnoj dijagonali
jedinice, a ostali nule. To je tzv. jedini¢na matrica ili matrica identiteta (engl. identity
matrix). Evo primera:

>>zr=zeros(3,4)

1=
0O 0 0 O
0 0 0 O
0O 0 0 O
>>ne=ones(4,3)
ne=

—_ = =
[ GG G —y
—_ = =
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2.3 Napomene o promenljivama u MATLAB-u 31

>>idn=eye(5)

idn=
1 0 0 0 O
0O 1 0 0 O
0O 0 1 0 O
0O 0 0 1 O
0O 0 0 0 1
>>

Matrice se mogu dobiti i kao rezultat matematickih operacija s vektorima i matrica-
ma. O tome govori poglavlje 3.

2.3 NAPOMENE O PROMENLJIVAMA U MATLAB-U

e Sve promenljive u MATLAB-u su nizovi. Skalar je niz s jednim elementom, vektor
jeniz s jednom vrstom ili jednom kolonom elemenata, a matrica je niz sa elementi-
ma u vrstama i kolonama.

* Promenljiva (skalar, vektor ili matrica) definisana je kada joj se dodele upisani ele-
menti. Veliinu niza nije potrebno unapred definisati (jedan element za skalar, jedna
vrsta ili kolona elemenata za vektor, dvodimenzionalni niz elemenata za matricu).

* Postojeca promenljiva (skalar, vektor ili matrica) moZe menjati veli¢inu i tip. Na
primer, skalar moZete pretvoriti u vektor ili matricu, vektor moZete pretvoriti u ska-
lar, u vektor razlicite duZine ili u matricu, a matrici moZete promeniti veli¢inu ili je
svesti na vektor ili skalar. Te promene obavljate dodavanjem i brisanjem elemena-
ta. O tome govore odeljci 2.7 1 2.8.

2.4 OPERATOR TRANSPONOVANJA

Kada se primeni na vektor, operator transponovanja pretvara vektor vrstu u vektor ko-
lonu i obratno. Kada se primeni na matricu, pretvara njene vrste u kolone i obratno.
Operator transponovanja primenjujete upisivanjem polunavodnika (') iza promenljive
koju treba transponovati. Primeri:

>>aa=[3 8 1]
aa=

3 8 1
>>bb=aa'

[ DefiniSemo vektor vrstu aa. ]

Defini§emo vektor vrstu bb
bb= kao transponovan vektor aa.
3

8
1
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>>C=[2 55 14 8 21 5 32 11; 41 64 9 1]

C= Defini§emo matricu C
2 5514 8 sa 3 vrste 1 4 kolone.
21 5 32 11
41 64 9 1

>>D=C Defini§emo matricu D kao

D= transponovanu matricu C.
2 21 41 (D ima 4 vrste i 3 kolone.)
55 5 64
14 32 9
8§ 11 1

>>

2.5 ADRESIRANJE NIZOVA

Elementi niza (vektora ili matrice) mogu se adresirati pojedinacno ili u podgrupama.
To je zgodno kada treba redefinisati samo pojedine elemente, upotrebiti odredene ele-
mente u proracunu ili definisati novu promenljivu pomocu podgrupe elemenata.

2.5.1 Vektor

Adresu odredenog elementa vektora daje njegov polozaj u vrsti (koloni). Ako postoji
vektor ve, onda ve (k) oznacava element tog vektora na mestu k. Prvo mesto je 1. Pri-
mera radi, ukoliko vektor ve ima devet elemenata:

ve=35 46 78 23 5 14 81 3 55
onda je
ve(4) =23, ve(7) =81, 1ve(l) = 35.
Svaki element vektora, v(k), moZete upotrebljavati kao zasebnu promenljivu. Na
primer, moZete promeniti vrednost samo jednog elementa vektora dodeljivanjem nove

vrednosti odredenoj adresi. To cete uraditi iskazom v(k) = vrednost. Svaki element
moZete upotrebljavati kao zasebnu promenljivu i u matematickim izrazima. Primeri:

>>VCT=[35 46 78 23 5 14 81 3 55] --—
VCT=
35 46 78 23 5 14 81 3 55

>>VCT(4) <& Prikazujemo Cetvrti element

ans=

23 Dodeljujemo novu vrednost
>>VCT(6)=273 Sestom elementu.

j( DefiniSemo Vektor.]
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VCT=
35 46 78 23 5 273 81 3 55 (Prikazuje se ceo vektor. ]
>>VCT(2)+VCT(8)
ans= Elemente vektora upotrebljavamo
49 u matemati¢kim izrazima.
>>VCT(5)AVCT(8)+sqrt(VCT(7))
ans=
134
>>

2.5.2 Matrica

Adresa elementa matrice je njegov poloZaj, definisan brojem vrste i kolone celije u ko-

joj se nalazi. Ako je promenljivoj ma pridruZena matrica, ma(k,p) oznacava element u
vrsti k i koloni p.

31165
Na primer, ako je matrica: ma = |4 7 102
139 08
onda je ma(1,1) =3 i ma(2,3) = 10.
Kao i kod vektora, moZete menjati vrednost pojedinac¢nih elemenata matrice do-
deljivanjem nove vrednosti tom elementu. Pojedinacne elemente moZete upotreblja-
vati kao promenljive u matematickim izrazima i funkcijama. Slede primeri.

>>MAT=[3 11 6 5; 4 7 10 2; 13 9 0 §]
MAT=

311 65
4 7 102
139 0 8

[ GeneriSemo matricu 3 X 4.]

>>MAT(3,1)=20 ( Dodeljujemo nove vrednosti elementu (3,1). ]
MAT=
3 11 6 5
4 7 102
20 9 0 8

>>MAT(2,4)- MAT(1,2) ( Upotreba elemenata u matematickom izrazu. |
ans=

-9
>>
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2.6 UPOTREBA DVOTACKE U ADRESIRANJU NIZOVA
Dvotacka se upotrebljava za adresiranje opsega elemenata vektora ili matrice.

Za vektor:

va(:) Oznacava sve elemente vektora va (vektora vrste ili vektora kolone).

va(m:n) Oznacava elemente od m do n vektora va.

Primer:
>>v=[4 15 8 12 34 2 50 23 11] (Napravljen je vektor v. |
V=
4 15 8 12 34 2 50 23 11
>>u=v(3:7) Vektor u je napravljen od
u= elemenata od 3 do 7 vektora v.
8 12 34 2 50
>>
Za matricu:

A(:,n) Oznacava elemente u svim vrstama kolone n matrice A.

A(n,:) Oznacava elemente u svim kolonama vrste n matrice A.

A(:;,m:n) Oznacava elemente u svim vrstama izmedu kolona m i n matrice A.

A(m:n,:) Oznacava elemente u svim kolonama izmedu vrsta m i n matrice A.

A(m:n,p:q) Oznacava elemente u vrstama od m do n i kolonama od p do ¢ matrice A.
Upotreba dvotacke u adresiranju elemenata matrica prikazana je u vezbi 2-3.

Vezba 2-3: Upotreba dvotacke u adresiranju matrica

>>A=[1 3579 11; 2468 10 12; 3 6 9 12 15 18; 4 8 12 16 20 24

5 10 15 20 25 30]

A= DefiniS§emo matricu A
13 5 7 911 sa 5 vrsta i 6 kolona.
24 6 8 10 12
36 9 121518
4 8 12 16 20 24

510 15 20 25 30 DefiniSemo vektor kolonu B
>>B=A(:,3) - od elemenata u svim vrstama
B= kolone 3 matrice A.

5

6

9

12
15
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Vezba 2-3: Upotreba dvotacke u adresiranju matrica

>>C=A(2,:) - DefiniSemo vektor vrstu C od
elemenata u svim kolonama
C= vrste 2 matrice A.
246810 12 - i
>>E=A(2:4,) - DefiniSemo ma.trlcu E od
elemenata u svim kolonama
B= izmedu vrsta 2 i 4 matrice A.
24 6 8 1012
36 9 121518
4812 16 20 24 : :
SSF=A(1:3,2:4) - | DefiniSemo matricu F od .
elemenatau vrstamaod 1 do 3 1
Fe kolonama od 2 do 4 matrice A.
357
46 8
69 12
>>

U vezbi 2-3 novi vektori i matrice napravljeni su od postojecih zadavanjem opsega
elemenata ili opsega vrsta i kolona (pomocu simbola :). Medutim, nove promenljive
moZete generisati i od pojedinacnih elemenata ili odredenih vrsta i kolona postojecih
promenljivih. To Cete uraditi kada izabrane elemente ili vrste i kolone upiSete unutar
zagrada, kao u sledecim primerima:

>>v=4:3:34 ( GeneriSemo vektor v sa 11 elemenata. |
v=

47 10 13 16 19 22 25 28 31 34
>>u=v([3, 5, 7:10]) Generisemo vektor u od tredeg, petog i od ’
u= sedmog do desetog elementa vektora v.

10 16 22 25 28 31
>>A=[10:-1:4; ones(1,7); 2:2:14; zeros(1,7)] GeneriSemo matricu 2
A= dimenzija 4 x 7.

10987 6 5 4
1111111
2 4681012 14
00000 O O

>>B=A([1,3],(1,3,5:7]) Generi$emo matricu B od prve i
B= trece vrste, i prve, trece i od pete
108 6 5 4 do sedme kolone matrice A.
2 610 12 14
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2.7 DODAVANJE ELEMENATA POSTOJECIM PROMENLJIVAMA

Promenljiva definisana kao vektor ili matrica moze se menjati dodavanjem elemenata
(ne zaboravite da je skalar vektor s jednim elementom). Vektoru (matrici s jednom vr-
stom ili kolonom) moZete dodavati elemente ili ga pretvoriti u dvodimenzionalnu ma-
tricu. Dodajte vrste i/ili kolone postojecoj matrici da biste dobili matricu drugacijih
dimenzija. Elementi se dodaju tako Sto im se dodele vrednosti ili pridruZe postojece
promenljive.

Dodavanje elemenata vektoru:

Postojecim vektorima dodajete elemente tako Sto dodelite vrednosti novim elementi-
ma. Na primer, ako vektor ima 4 elementa, mozZete ga produZiti dodeljivanjem vredno-
sti elementima 5, 6 itd. Ukoliko vektor ima » elemenata, a nova vrednost se dodeli
elementu Cija je adresa n + 2 ili ve¢a, MATLAB dodeljuje nule elementima izmedu
poslednjeg originalnog elementa i novog elementa. Primeri:

>>DF=1:4 [ DefiniSemo vektor AF sa 4 elementa.]
DF=

1 2 3 4
>>DF(5:10)=10:5:35 [ Dodajemo 6 elemenata pocev od petog. ]
DF=

1 2 3 4 10 15 20 25 30 35
>>AD=[5 7 2] [ DefiniSemo vektor AD sa 3 elementa. ]
AD=

5 7 2
>>AD(8)=4 [ Dodelimo vrednost osmom elementu.]
AD= MATLAB dodeljuje nule elementima

5 7.2 0 0 0 0 4 pocev od Cetvrtog do sedmog.
>>AR(5)=24 [ Dodelimo vrednost petom elementu novog vektora.]
AR=

0O 0 0 0 24 MATLAB dodeljuje nule elementi- ’
>> ma izmedu prvog i Cetvrtog.

Vektoru se elementi mogu dodati pridruZivanjem postojecih vektora. Dva primera:

>>RE=[3 8 1 24]; [ DefiniSemo vektor RE sa 4 elementa.]
>>GT=4:3:16; [ DefiniSemo vektor GT sa 5 elemenata. ]
>>KNH=[RE GT] DefiniSemo nov vektor KNH

KNH=
3 8 1 24 4 7 10 13 16

pridruzivanjem vektora RE i GT.
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>>KNV=[RE'; GT']
KNV= Generisemo nov vektor kolonu KNV pridruZi-
3 vanjem transponovanih vektora RE' i GT'.
8
1
24
4
7
10
13
16

Dodavanje elemenata matrici:

Postojecoj matrici nove vrste i/ili kolone moZete dodati tako Sto dodelite vrednosti no-
vim vrstama odnosno kolonama. MoZete dodeliti nove vrednosti ili pridruZiti posto-
jece promenljive. To se mora raditi paZljivo, poSto veli¢ina dodatih vrsta odnosno
kolona mora odgovarati postoje¢oj matrici. Primeri su:

>>E=[1234:;5678] ( Defini§emo matricu E dimenzija 2 x 4. |
E=
1234
5678
>>E(3,:)=[10:4:22] Dodajemo vektor 10 14 18 22
E= kao trecu vrstu matrice E.
1 2 3 4
5 6 7 8
10 14 18 22
>>K=eye(3) [ DefiniSemo matricu K dimenzija 3 X 3. ]
K=
100
010
001
>>G=[E K] PridruZujemo matricu
G= K matrici E. Broj vrsta
u matricama E i K mora
1234100 biti jednak.

56 78010
10 14 182200 1
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Ako matrica ima dimenzije m X n, a nova vrednost je dodeljena elementu ¢ija je
adresa izvan dimenzija matrice, MATLAB ce povecati dimenzije matrice da bi obu-
hvatio novi element. Ostalim dodatim elementima MATLAB dodeljuje nule. Primeri:

>>AW=[369; 85 11]

[ DefiniSemo matricu 2 x 3.]

AW=
369
8511

>>AW(4,5)=17 [Dodeljujemo vrednost elementu (4,5).]

AW=
36 900 MATLAB menja dimenzije
85110 0 matrice na 4 x 5 i dodeljuje
00000 nule novim elementima.
000 017

>>BG(3,4)=15 [ Dodeljujemo vrednost elementu (3,4) nove matrice.]

BG= MATLAB generiSe matricu dimenzije
000 0 3 x 4 i dodeljuje nule svim njenim
000 0 elementima sem elementu BG(3,4).
000 15

>>

2.8 UKLANJANJE ELEMENATA

Element ili opseg elemenata postojece matrice uklanja se kada im se ne dodeli niSta
(kada u uglaste zagrade ne napiSete niSta). Uklanjanjem elemenata skracujete vektor, a
matrici smanjujete dimenzije. Primeri su:

>>kt=[2 8 40 65 3 55 23 15 75 80]
kt=

2 8 40 65 3 55 23
>>kt(6)=[] -
kt=

2 8 40 65 3 23 15 75 80
>>kt(3:6)=[] <=
kt=

2 8 15 75 80
>>mtr=[5 78 4 24 9; 4 0 36 60 12; 56 13 5 89 3]

DefiniSemo vektor
sa 10 elemenata.

15 75 80

[Uklanjamo Sesti element.]

Vektor sada ima
9 elemenata.

[Uklanjamo elemente od 3 do 6.]

Vektor sada ima
5 elemenata.
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mtr=
578 4 24 9

4 0 36 60 12
56 13 5 89 3

[ Defini§imo matricu 3 x 5.]

>>mitr(:,2:4)=[] -
mtr=

59
4 12
56 3
>>

[ Uklanjamo sve vrste
| iz kolona od 2 do 4.

2.9 UGRADENE FUNKCIJE ZA OBRADU NIZOVA

MATLAB ima mnogo ugradenih funkcija (engl. built-in functions) za obradu nizova i

rad s njima. Medu njima su i sledece:

Tabela 2-2: Ugradene funkcije za obradu nizova

Funkcija Opis Primer
length (A) Vrada broj elemenata vektora A. | >>A=[59 2 4]
>>lenght(A)
ans=
4
size (A) Vraca vektor vrstu [m,n], pri >>A=[614012;51968 2]
¢emu m i n odreduju dimenzije | A=
m X nniza A. 6 1 4 0 12
519 6 8 2
>>size(A)
ans=
25
reshape (A, m,n) |Preureduje matricu A sa r vrsta | >>A=[516;80 2]

1 s kolona tako da ima m vrsta | A=
1 n kolona. Proizvod r 1 s mora 51 6
biti jednak proizvodu m i n. 8 0 2

>>B=reshape(A,3,2)
B

— oo i
[\ o) en)
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Tabela 2-2: Ugradene funkcije za obradu nizova (nastavak)

vektor od elemenata glavne
dijagonale matrice A.

Funkcija Opis Primer
diag(v) Kada je v vektor, generiSe kva- | >>v=[7 4 2];
dratnu matricu sa elementima v | >>A=diag(v)
na dijagonali. A=
700
040
00 2
diag(A) Kada je A matrica, generiSe >>A=[123;456;789]

A
2 3
56

7 8 9
>>vec=diag(A)
vec=

1

5

9

&~ = |l

Sve ugradene funkcije za rad s nizovima opisane su u prozoru sistema za pomoc¢
(Help). U tom prozoru odaberite ,,Functions by Category*, pa zatim ,,Mathematics* i
potom ,,Arrays and Matrices™.

Mozda se secate iz poglavlja 1 da komanda who prikazuje imena svih tekucih pro-
menljivih u memoriji. Komanda whos sem imena prikazuje i dimenzije, broj zauzetih
bajtova i klasu. Nave$c¢emo primer.

>>a=7;
>>E=3;

>>d=[5, a+E, 4, E*2]

d=

51049

>>g=[a, a2, 13; a*E, 1, a"E]

g:

7 49 13
21 1 343
>>who

Your variables are:

Eadg
>>whos

DeklariSemo promenljive
a,E,dig.

Komanda who prikazuje imena svih
tekucih promenljivih u memoriji.
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Nt Size By Cla Komanda whos prikazuje imena tekucih
E 1x1 8 double array promenljivih, njihove dimenzije, broj
a 1x1 8 double array zauzetih bajtova i klasu.

d 1x4 32 double array

g 2x3 48 double array

Grand total is 12 elements using 96 bytes
>>

Primer zadatka 2-1: Generisanje matrice

Pomocu komandi ones i zeros napravite matricu 4 X 5 u kojoj su prve dve vrste
ispunjene nulama, a sledece dve jedinicama.

Resenje

>>A(1:2,:)=zeros(2,5) [ Prvo pravimo matricu 2 X 5 sa nulama. ]
A=

00000

00000
>>A(3:4,:)=ones(2,5) [ Dodajemo vrste 3 i 4 sa jedinicama. ]
A=

00000

00000

11111

11111
>>

Primer zadatka 2-2: Generisanje matrice

Napravite matricu 6 X 6 u kojoj su dve srednje vrste i dve srednje kolone ispunjene je-
dinicama, a ostatak nulama.

ReSenje

>>AR=zeros(6,6) [Prvo pravimo matricu 6 x 6 sa nulama. ]
AR=

000000
000000
000000
000000
000000
000000
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>>AR(3:4,:)=ones(2,6) [Trec’oj i Cetvrtoj vrsti dodeljujemo broj 1. ]
AR=

000000
000000
111111
111111
000000
000000

>>AR(:,3:4)=0nes(6,2) [ Trecoj i Cetvrtoj koloni dodeljujemo broj l.]
AR=

001100
001100
111111
111111
001100
001100

Primer zadatka 2-3: Rad s matricom

Date su matrica A dimenzija 5 x 6, matrica B dimenzija 3 X 6, i vektor v sa 9 elemenata.

25 8 11 14 17 5 10 15 20 25 30
369 121518 B = 130 35 40 45 50 55
A=1471013 16 19 55 60 65 70 75 80
58111417 20
6912 15 18 21 v = [99 98 97 96 95 94 93 92 91]

U komandnom prozoru napravite ta tri niza i zatim, pomocu jedne komande, za-
menite Cetiri poslednje kolone prve i trece vrste matrice A s prve Cetiri kolone prve dve
vrste matrice B, poslednje Cetiri kolone Cetvrte vrste matrice A elementima od 5 do 8
vektora v, 1 poslednje Cetiri kolone pete vrste matrice A kolonama od 3 do 5 trece vrste
matrice B.
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Resenje
>>A=[2:3:17; 3:3:18; 4:3:19; 5:3:20; 6:3:21]
A=

25 8 1114 17

36 9 121518

4710 13 16 19

58 11 14 17 20

69 12 15 18 21
>>B=[5:5:30; 30:5:55; 55:5:80]
B=

5 10 15 20 25 30

30 35 40 45 50 55

55 60 65 70 75 80
>>v=[99:-1:91]
v=

99 98 97 96 95 94 93 92 91
>>A(|[1 34 5],3:6|)=|[B([1 2]1,1:4); v(5:8); B(3,2:5)]I

™

Matrica 4 x 4 sastavljena Matrica 4 x 4. Prve dve vrste ¢ine kolone od 1
od kolonaod 3do 6u do 4 iz vrsta 1 i 2 matrice B. Trecu vrstu ¢ine
vrstama 1, 3,41 5. elementi od 5 do 8 vektora v. Cetvrtu vrstu

¢ine kolone od 2 do 5 iz vrste 3 matrice B.

A=

255 101520
36 9 121518
4 7 30 35 40 45
589594 93 92
69 60 65 70 75
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2.10 ZNAKOVNI NIZOVI

e Znakovni niz se dobija upisivanjem znakova unutar polunavodnika.

* Znakovni nizovi mogu da sadrZe slova, cifre, ostale simbole i razmake.
e Primeri znakovnih nizova: 'ad ef’, '3%fr2', '{edcba:21!', ' MATLAB'.

* Znakovni niz koji sadrZi polunavodnik dobija se upisivanjem dva polunavodnika
unutar znakovnog niza.

e Kada otkucate prvi polunavodnik znakovnog niza, boja teksta koji upisujete pro-
menice se u ljubicastu. Kada otkucate poslednji polunavodnik znakovnog niza,
boja znakovnog niza promenice se u kestenjastu.

Znakovni nizovi imaju nekoliko primena u MATLAB-u. Upotrebljavaju se u izlaz-
nim komandama za prikazivanje tekstualnih poruka (poglavlje 4), u komandama za
formatiranje grafika (poglavlje 5), i kao ulazni argumenti nekih funkcija (poglavlje 6).
Pojedinosti su date u poglavljima gde se znakovni nizovi koriste u navedene svrhe.

* Kada se znakovni nizovi koriste za formatiranje grafika (natpisa na osama, naslova
i tekstualnih napomena), moZete izabrati font, veli¢inu, boju, mala odnosno velika
slova itd. ViSe o tome procitajte u poglavlju 5.

Znakovni niz moZete dodeliti promenljivoj — upiSite ga desno od operatora dodele,
kao u sledecim primerima:

>>a='FRty 8'

a=

FRty 8

>>B="Zovem se Petar Jankov'
B=

Zovem se Petar Jankov

>>

Kada je promenljiva definisana kao znakovni niz, njegovi znakovi se pamte kao da
su u pitanju brojevi. Svaki znak je zaseban element niza, ukljucujuci i razmake. To zna-
¢i da je jednoredan znakovni niz zapravo vektor vrsta u kojem je broj elemenata jednak
broju znakova. Elementi vektora se adresiraju prema svom poloZaju. Na primer, u pret-
hodno definisanom vektoru B, Cetvrti element je slovo e, dvanaesti slovo t itd.
>>B(4)
ans=
e
>>B(12)
ans=
t
>>
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Kao i u vektorima koji sadrze brojeve, elemente znakovnog niza mozete pojedinac-
no menjati direktnim adresiranjem. Na primer, u prethodno definisanom vektoru B
ovako cete ime Petar promeniti u Jovan:
>>B(10:14)='Jovan'
B=
Zovem se Jovan Jankov

Upotreba dvotacke za dodeljivanje novih

- znakova elementima od 10 do 14 vektora B.

Znakovni nizovi mogu biti smeSteni u matricu. Kao i s brojevima, svaku vrstu tak-
ve matrice zavrsite tackom i zarezom (ili pritisnite Enter). Svaka vrsta takve matrice
mora sadrzati jednak broj znakova upisanih izmedu polunavodnika. Ukoliko u vrste
matrice treba snimiti unapred odreden tekst, zahtev za jednakim brojem elemenata u
svakoj vrsti zadovoljite nadopunjavanjem svakog znakovnog niza (vrste) potrebnim
brojem razmaka.

MATLAB ima ugradenu funkciju char koja od znakovnih nizova nejednakog bro-
ja elemenata generiSe matricu s vrstama jednake duZine. char izjednacava duZine vr-
sta tako Sto izbroji znakove najduZeg znakovnog niza i zatim na kraj kracih nizova
doda potreban broj razmaka. Ulazni argumenti funkcije char jesu znakovni nizovi
razdvojeni zarezima:

ime_promenljive = char ('znakovni niz 1', 'znakovni niz 2',
'znakovni niz 3')

Na primer:

>>Info=char('Ime studenta:','Petar Jankov'.'Ocena:','10")

Info= Promenljivoj Info su pridruZena Cetiri reda
Ime studenta: od znakovnih nizova razli¢ite duZine.

Petar Jankov

Ocena: Funkcija char generiSe matricu sa Cetiri vrste Cije
10 su duZine jednake duZini najduzeg znakovnog
niza, tako sto kracim nizovima dodaje razmake.

>>

Promenljiva moZe biti definisana kao broj ili kao znakovni niz koji sadrZi iste te cifre.
U sledecem primeru, x je broj 536, a y znakovni niz sastavljen od cifara 536.

>>x=536
X=

536
>>y='536'
y:
536
>>
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Te dve promenljive nisu jednake, premda na ekranu tako izgledaju. Promenljivu x
moZete upotrebljavati u matematickim izrazima, a promenljivu y ne moZete.

2.11 ZADAcI

1. Napravite vektor vrstu od elemenata: 32, 4, 81, 62'5, 63, cos(1v3) 1 14.12.
2. Napravite vektor kolonu od elemenata: 55, 14, In(51), 987, 0 i 5sin(2.5m).

3. Napravite vektor vrstu u kojem je prvi element 1, poslednji 33, a korak izmedu
elemenata 2 (1, 3,5, ..., 33).

4. Napravite vektor kolonu u kojem je prvi element 15, poslednji —25, a elementi se
smanjuju za po -5. (Vektor kolona se moZe napraviti transponovanjem vektora
vrste.)

5. Napravite vektor vrstu sa 15 jednako razmaknutih elemenata od kojih je prvi 7, a
poslednji 40.

6. Napravite vektor kolonu sa 12 jednako razmaknutih elemenata od kojih je prvi -1,
a poslednji -15.

7. Napravite vektor Prvi sa 16 elemenata od kojih je 4 prvi, 49 poslednji, a korak iz-
medu njih 3. Zatim pomocu dvotacke napravite nov vektor Drugi sa osam ele-
menata. Prva Cetiri njegova elementa napravite od prva Cetiri elementa vektora
Prvi, a druga Cetiri njegova elementa od Cetiri poslednja elementa istog vektora.

8. Napravite dole prikazanu matricu koriste¢i vektorsku notaciju za generisanje vek-
tora od elemenata s konstantnim korakom i/ili komandu 1inspace.

1 4 7 10 13 16 19 22 25
B=172 66 60 54 48 42 36 30 24
0 0.125 0.250 0.375 0.500 0.625 0.750 0.875 1.000

6 43 2 11 87
9. Napravite sledecu matricuA: A = (12 6 34 0 5

3418 7 41 9

Pomocu matrice A:
a) Od elemenata druge vrste matrice A, napravite vektor vrstu va sa pet elemenata.

b) Od elemenata Cetvrte kolone matrice A, napravite vektor vrstu vb sa tri
elementa.

¢) Od elemenata prve i druge vrste matrice A, napravite vektor vrstu vc sa deset
elemenata.

d) Od elemenata druge i pete kolone matrice A, napravite vektor vrstu vd sa Sest
elemenata.
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24 6 810
10. Napravite sledeéu matricu C: C = (3 ¢ 9 12 15

7 14 21 28 35

Pomocdu matrice C:

a) Od elemenata trece kolone matrice C, napravite vektor kolonu ua sa tri
elementa.

b) Od elemenata druge vrste matrice C, napravite vektor kolonu ub sa pet
elemenata.

¢) Od elemenata prve, trece i pete kolone matrice C, napravite vektor kolonu uc
sa devet elemenata.

d) Od elemenata prve i druge vrste matrice C, napravite vektor kolonu ud sa
deset elemenata.

1 23 4567
2 4 6 8101214
21181512 9 6 3
5 10 15 20 25 30 35

11. Napravite sledecu matricu A: A =

a) Napravite matricu B dimenzija 3 x 4 od prve, trece i Cetvrte vrste, i prve, trece,
pete i sedme kolone matrice A.

b) Napravite vektor vrstu u# od ukupno 15 elemenata trece vrste, i pete i sedme
kolone matrice A.

12. Napravite sledece matrice komandama zeros, ones i eye.

1000
a) 00000 b) c) [11
00000 0100 11
0010 11

0001

13. Pomocu komande eye napravite matricu A prikazanu dole levo. Zatim je, kori-
steci dvotaCku za adresiranje elemenata niza, izmenite tako da bude jednaka ma-
trici prikazanoj desno.

(1000000

(2220555

0100000 2220555
0010000 3330555
0001000 0001000
0000100 4470999
0000010 44709909
000000 1] 44709909
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14.

15.

16.

Pomocu komandi zeros i ones napravite matricu 3 x 5 u kojoj su prva, druga i
peta kolona popunjene nulama, a treca i Cetvrta kolona popunjene jedinicama.
Napravite matricu 5 x 7 ¢ija prva vrsta sadrzi brojeve 1 23 4 5 6 7, druga brojeve
8910 11 12 13 14, treca brojeve od 15 do 21 itd. Od te matrice napravite novu
matricu B dimenzija 3 x 4, koja sadrZi vrste od 2 do 4 i kolone od 3 do 6 prve
matrice.

Napravite matricu A dimenzija 3 X 3 u kojoj su svi elementi 1, i matricu B dimen-
zija 2 x 2 u kojoj su svi elementi 5. Zatim matrici A dodajte elemente matrice B
tako da dobijete:

11100
11100
A=111100
00055
00055
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