SAMO

Za
sertifikat

Izrada 3D crteza

Posmatranjem objekta u tri dimenzije lakse cete sagledati njegov oblik. Tako cete preci-
znije osmisliti projekat i doneti bolje dizajnerske odluke. Pored toga, kad upotrebljavate
trodimenzionalne objekte, lakse cete preneti svoje ideje ljudima koji se ne snalaze s pri-
kazima osnove, preseka i bo¢nim prikazima projekta.

Dodatna prednost crtanja u tri dimenzije jeste to $to iz 3D modela mozZete izvesti 2D
crteZe za Cije crtanje bi vam inace trebalo mnogo vise vremena. Na primer, moZete mode-
lovati masinski deo u 3D, a potom brzo izvesti dvodimenzionalne prikaze odozgo, spre-
da i zdesna koriste¢i tehnike objasnjene u ovom poglavlju.

AutoCAD LT® ne podrzava nijednu od ovde opisanih 3D mogu¢nosti.

U ovom poglavlju obradene su sledece teme:

¢ Radni prostor za 3D modelovanje

Crtanje u 3D uz koriséenje punih tela
Crtanje 3D oblika od 2D oblika

Izolovanje koordinata pomocu filtara tacaka
Kretanje kroz model

Stvaranje vizuelnog efekta

L 2R R 2N R R 4

Pretvaranje 3D prikaza u AutoCAD-ov 2D crtez

Radni prostor za 3D modelovanje

U najvec¢em delu ove knjige objasnjava se kako da radite u AutoCAD-ovom radnom pro-
storu Drafting & Annotation. Taj klasi¢ni radni prostor je pre svega okruZzenje za 2D cr-
tanje, ali ga mozete koristiti i za rad u 3D.

AutoCAD 2017 nudi i radne prostore 3D Modeling i 3D Basics, koji sadrze skup alatki
za jednostavnije 3D modelovanje. Radni prostor 3D Modeling daje AutoCAD-u drugacdiji
skup panoa na komandnoj traci, ali nemojte brinuti. AutoCAD (e se ponasati na isti nacin,
a datoteke koje napravite bice iste, bez obzira na to da li sadrze 2D ili 3D crteze.

Radni prostor 3D Basics sadrzi minimalan broj 3D alatki potrebnih za izvrsavanje 3D
funkcija.

Da biste pristupili radnom prostoru 3D Modeling, prvo pritisnite alatku Workspace
Switching na statusnoj traci, pa izaberite 3D Modeling (slika 20.1).

Ako zapocinjete nov 3D model, Zele¢ete da napravite i novu datoteku koristeci 3D Sa-
blon. Uradite slede¢u vezbu da biste zapoceli 3D modelovanje:

1. Pokrenite AutoCAD. Da biste napravili novu datoteku s 3D modelom, pritisnite New
na paleti Quick Access kako bi se otvorio okvir za dijalog Select Template. Izaberite
acad3D.dwt i pritisnite Open.
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SLIKA 20.1 o Deafting & Anmotation
Alatka Workspace i

. . 3D Basics
Switching.

30 Maoseling

Lave Cusiend A
Workspace Settings_
Cusiomire..

Dispdsy Workspace Label

g~4+2l.ielk

2. Pritisnite alatku Workspace Switching na statusnoj traci na dnu ekrana i izaberite 3D
Modeling. Pojavice se nov skup panoa. Ekran ¢e izgledati sli¢cno onom sa slike 20.2.

SLIKA 20.2

AutoCAD-ov
radni prostor
3D Modeling.

Prostor za crtanje izgledace kao prikaz u perspektivi, s tamnosivom pozadinom i mre-
zom. To je tipiéna AutoCAD-ova datoteka crteza, uz nekoliko promenjenih parametara.
Prikaz je podrazumevano podeSen na prikaz u perspektivi, a funkcija Visual Styles podesSe-
na je na vrednost Realistic, tako da 3D objekti budu prikazani kao puni objekti. O alatkama
koje omogucavaju podesavanje izgleda radnog prostora vise ¢ete saznati kasnije u ovom
poglavlju. Zasad pogledajmo paletu alatki i komandnu traku u AutoCAD-ovom prozoru.

Krajnje desno nalazi se AutoCAD-ova paleta Materials Browser. Ona prikazuje grafic-
ku listu materijala koje moZzete lako dodeliti povrsinama 3D objekata u modelu koji pra-
vite. Ako se Materials Browser ne otvori podrazumevano, u poglavlju 22 saznacete kako
da ga otvorite, a naucicete i viSe o materijalima.

Komandna traka duz vrha AutoCAD-ovog prozora sadrzi sve alatke koje ¢e vam treba-
ti za izradu 3D modela. Komandna traka iz radnog prostora 3D Modeling sadrZi nekoliko
kartica i panoa koje ve¢ poznajete, ali ¢e vam mnoge kartice biti nove (slika 20.3). Vidite
poznate panoe Draw i Modify na kartici Home, kao i nekoliko drugih panoa namenjenih
3D modelovanju: Modeling, Mesh, Solid Editing, Section, Coordinates, View i Selection.
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SLIKA 20.3
Komandna karti-
ca Home i panoi
radnog okruZzenja
3D Modeling.

Osim toga, druge kartice s komandne trake nude jo$ skupova alatki namenjenih 3D
modelovanju. Na primer, kartica Visualize sadrzi alatke koje upravljaju izgledom mode-
la. MozZete podesiti osvetljenje i senke, te na objekte primeniti materijale kao sto su cigla
ili staklo. Uz to, moZete upravljati i na¢inom na koji AutoCAD osvetljava model — preko
panoa Lights, Sun & Location i Materials. U narednom odeljku ste¢i ¢ete iskustvo u izra-
di i menjanju nekih 3D oblika, koriste¢i panoe Modeling i View s kartice Home i pano
Visual Styles s kartice Views. Tako cete ste¢i uvid u funkcionisanje stvari u radnom pro-
storu 3D Modeling.

Crtanje u 3D pomocu punih tela

U AutoCAD-u mozete raditi sa tri vrste 3D objekata: punim telima (engl. solids), povrsi-
nama (engl. surfaces) i mrezastim objektima (engl. mesh objects). S punim telima postupa-
¢ete kao da su od ¢vrstog materijala. Na primer, moZete napraviti kvadar i od njega odu-
zimati oblike kao da dubite materijal (slika 20.4).

SLIKA 20.4
Modelovanje po-
mocu punih tela
omogucava da do-

dajete i uklanjate
oblike.

Kada radite s povr§inama, pravicete slozene povrsinske oblike nadogradujudi linije,
lukove ili sloZene linije. Na primer, niz zaobljenih sloZenih linija, lukova ili linija moZzete
brzo pretvoriti u izuvijanu povrsinu (slika 20.5).

Mrezasti objekat (mreZica) sacinjen je od ivica, povrsii temena. Ti osnovni delovi formi-
raju niz kvadratnih ili trouglastih povrsina, definiSuci trodimenzionalni oblik. MreZaste
objekte mozete praviti sa osnovnim oblicima — na isti na¢in kao sto pravite osnovna puna
tela, ali se oni ponasaju drugacije. Za razliku od punih tela, mreZasti objekti nemaju oso-
bine koje se odnose na masu, ali se mogu menjati tehnikama modelovanja proizvoljnih
oblika. Tim oblicima moZete dodati nabore i procepe. MoZete im izmeniti nivo glatkoce,
to znaci da im moZete dodati jos$ ivica, povrsi i temena kako biste dobili zaobljeniji obje-
kat koji deluje prirodnije.

U uvodu u 3D modelovanje koji sledi, naucicete kako da napravite pun kvadar, a po-
tom ga izmenite.
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SLIKA 20.5
Koriste¢i alatku
Loft, moZete upo-
trebiti skup 2D
objekata (levo)
da biste definisali
slozenu povrginu

(desno).

KONVERTOVANJE POVRSINSKIH OBJEKATA STAROG STILA

Ukoliko imate iskustva s radom u 3D u AutoCAD-u starijem od verzije 2011, imajte na umu da
tekuce funkcije za modelovanje pomocu povrsina nisu iste kao one za povrsinske objekte koje
ste pravili u ranijim verzijama AutoCAD-a. Tekudi povrsinski objekti mogu reagovati i utica-
ti na osnovne pune objekte i mogu se pretvoriti u puna 3D tela. Povr$ine starog stila moze-
te pretvoriti u nove 3D povrsine komandom Convtosurface, opisanom u izdvojenom odeljku
»Konvertovanje objekata s debljinom u puna 3D tela“, kasnije u ovom poglavlju.

Podesavanje izgleda

Pre nego sto pocnete da radite vezbe iz ovog dela knjige, bilo bi dobro da promenite vi-
zuelni stil tako da malo lakSe vizuelizujete svoj rad tokom izrade. Vizuelni stilovi vam
omogucavaju da svoj model vidite na razli¢ite nacine — od onih koji lice na skice do reali-
sti¢nih. Vise o vizuelnim stilovima saznacete u odeljku ,,Dobijanje vizuelnog efekta”, ka-
snije u ovom pglavlju. Zasad ¢emo dati kratak uvod tako Sto ¢emo promeniti stil za po-
trebe vezbi koje slede:

1. U gornjem levom uglu oblasti za crtanje, pritisnite padajucu listu Visual Style Control
da biste videli opcije.

2. Izaberite opciju Shades Of Gray. Puni objekti u vaSem modelu poprimic¢e homogenu
sivu boju a ivice punih tela bice istaknute tamnom linijom tako da ih jasno vidite.

Crtanje 3D kvadra

Prvo napravite kvadar alatkom Box s panoa Modeling na kartici Home:

1. Zatvorite Material Browser — ukoliko se vidi — tako Sto ¢ete pritisnuti X na njegovoj
naslovnoj traci. U ovom poglavlju vam nece trebati. Ako vam kasnije bude trebao,
idite na pano Materials s kartice Visualize i pritisnite alatku Materials Browser.

2. Izaberite alatku Box s potpalete Solids na panou Modeling kartice Home.
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3. Pritisnite tacku blizu koordinatnog pocetka crteza (slika 20.6). MoZete iskoristiti oci-
tavanje koordinata da biste tacku postavili blizu koordinata 0,0. Kada pritisnete, vi-
decete da pravougaonik prati kursor.

4. Izaberite jos jednu tacku, otprilike u koordinatama 20,15, kao na slici 20.6. Dok po-
merate kursor, pravougaonik se nece pomerati, ali ¢e se pojaviti visina kvadra.

5. Unesite 4. da biste zadali visinu kvadra od 4 jedinice.

SLIKA 20.6 Prvo izaberite tacku u blizini koordinatnog |zaberite tacku blizu koordinate 20,15
Crtanje 3D poCetka crteza, Cije su koordinate 0,0. kao drugi ugao kvadra.

kvadra.

Kvadar ste pravili u tri osnovna koraka. Prvo ste izabrali jedan ugao da biste zadali po-
loZaj kvadra. Potom ste izabrali drugi ugao da biste zadali veli¢inu osnove. Najzad, zada-
li ste visinu. Kroz slican skup koraka pravicete svako osnovno 3D telo s panoa Modeling.
Na primer, da biste napravili valjak, izabracete centar, potom poluprec¢nik i na kraju visi-
nu. Za klin cete izabrati dva ugla kao za kvadar, a potom zadati visinu.
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ZASTO EKRAN IZGLEDA DRUGACIJE

Ekrani prikazani u ovoj knjizi pode$eni su tako da imaju svetliju pozadinu od podrazumeva-
ne pozadine u AutoCAD-u, kako biste njegove razlic¢ite delove bolje videli na od$tampanim
stranama knjige.

Osim toga, kada 3D model zapo¢nete od $ablona acad3D.dwt, podrazumevani sloj 0 bi¢e svetlo-
plav, ane beoili crn kao u u standardnom $ablonu acad. dwt. Plava boja olak$ava da jasno vidite
3D oblike kada je model prikazan u osen¢enom vizuelnom stilu. Ukoliko 3D model zapoéne-
te koristeci §ablon acad.dwt, promenite podrazumevanu belu ili crnu boju sloja u neku drugu.

Menjanje punih 3D tela pomocu rucica
Kada napravite puno telo, oblik mu moZete doterati ruc¢icama:

1. Podesite prikaz tako da bude slican onom sa slike 20.7, pa pritisnite puno telo da bi-
ste ga izabrali. Na telu se pojavljuju rucice poput onih na slici.

SLIKA 20.7
Na 3D telu se po-
javljuju rucice.

Pritisnite ovu rucicu
sa strelicom da biste
podesili duzinu kutije.

- —

. —
Drzeci taster Ctrl, pritisnite gomu ivicu Pritisnite dno
da bi se prikazao pomocni objekat. pomocénog objekta.

Kvadratne rucice u osnovi punog tela omogucavaju da podesite polozaj rucica kao sto
ih podesavate na 2D objektima. Rucice sa strelicama omogucavaju da promenite du-
zinu u smeru koji pokazuju strelice. Ako pritisnete rucicu sa strelicom i ako je uklju-
¢en dinamicki prikaz unosa, uz kursor ¢e se pojaviti mera, kao na slici 20.7. Mozete
uneti novu vrednost za duzinu koju izabrana rucica predstavlja, ili povucite strelicu
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i pritisnite miSem da biste podesili duzinu. Ne zaboravite da, pritiskajuci taster Tab,
moZete prelaziti na razlicite mere prikazane dinamicki, uz kursor.

2. Pritisnite rudicu sa strelicom na prednjoj strani kvadra, kao na gornjem crtezu sa sli-
ke 20.7. Dok povlacite kursor, menja se duzina kvadra.

3. Pritisnite taster Esc dvaput da biste ponistili izbor rucice i kvadra.

Ogranicavanje kretanja koriséenjem pomocnog objekta

Pojedinacne ivice moZete pomerati tako sSto cete ih pritisnuti drzedi taster Ctrl. Tako cete
aktivirati pomocni objekat (engl. gizmo). Pomo¢ni objekat je ikonica koja lic¢i na ikonicu UCS-a,
a pojavljuje se ¢im izaberete 3D telo ili bilo koji deo takvog tela. Uradite slede¢u vezbu da
biste videli kako se koristi pomo¢ni objekat:

1. Drzedi taster Ctrl, pomerajte kursor preko razli¢itih povrsina i ivica kvadra — one ¢e
postati istaknute dok to radite. I dalje drzeci Ctrl, pritisnite gornju prednju ivicu kva-
dra da biste prikazali njenu rucicu. Pojavice se pomo¢ni objekat.

2. Pomoc¢ni objekat ima tri kraka koja pokaziju u pravcu x, y i z ose, a ima i rucicu u
osnovi ta tri kraka. Ako pritiskanje miSem uz drZanje tastera Ctrl ne funkcionise
kao sto je opisano, mozda ¢ete morati da promenite vrednost sistemske promenlji-
ve Legacyctripick. Na komandnu liniju upisite legacyctrlpick., a zatim 0.J. Postavite
kursor na plavu z-osu pomoc¢nog objekta rucicu, ali nemojte pritiskati. Pojavice se
plava linija koja se proteze duz oblasti za crtanje, a z-osa pomocnog objekta prome-
nice boju (slika 20.8).

SLIKA 20.8 e ~ —
Koriscenje po- e ““”‘u.h_
mocnog objekta

radi ograni¢ava- DrZite kursor iznad z-ose

pomocénog objekta

nja kretanja. i pojavice se plava linia.
==
Pomocni objekat
3. Pritisnite z-osu. Ako sada pomerite kursor, kretanje rucice bi¢e ogranic¢eno na z-osu.
4. Ponovo pritisnite da biste fiksirali poloZaj rucice.
5. Pritisnite taster Esc da biste ponistili izbor rucice.
6. Pritisnite alatku Undo da biste ponistili izmenu.

Ovde ste - koriste¢i pomoc¢ni objekat —lako promenili poloZaj rucice na z-osi. Pomo¢ni
objekat moZzete koristiti da biste izmenili polozaj jedne rucice ili ceo objekat.
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Rotiranje objekata u 3D pomocu dinamickog UCS-a

Obicno Cete raditi u svetskom koordinatnom sistemu (engl. World Coordinate System, WCS).
To je koordinatni sistem koji je podrazumevano odabran za nove crteze u AutoCAD-u,
ali moZete napraviti i sopstvene koordinatne sisteme koji ¢e biti podskupovi WCS-a.
Koordinatni sistem koji sami napravite naziva se korisnicki koordinatni sistem (engl. User
Coordinate System, UCS).

Korisnicki koordinatni sistemi su znacajni u 3D modelovanju jer ¢e vam pomo¢i da ori-
jentiSete crtez u 3D prostoru. Na primer, mozete podesiti UCS na vertikalnoj stranici kva-
dra koji ste ranije napravili. Na toj vertikalnoj stranici potom crtajte kao Sto biste crtali u
WCS-u crteza. Slika 20.9 pokazuje valjak nacrtan na stranici kvadra. Na primer, ako pri-
tisnete alatku Cylinder i postavite kursor na stranicu kvadra, ta stranica e postati ista-
knuta kako bi se ukazalo na povrsinu na koju ¢e se primeniti valjak. Osim toga, kada bi-
ste mogli da vidite kursor u boji, videli biste da plava z-osa pokazuje ulevo i da je upravna
na datu stranicu kvadra.

SLIKA 20.9 Ova povrs je istaknuta.
Crtanje na strani-
cikvadra.

Z-0sa kursora upravna je
na istaknutu stranicu
kvadra.

USC je uvek bila vazna alatka za 3D modelovanje u AutoCAD-u. Prethodni primer je
predstavio dinamicki UCS, koji automatski menja orijentaciju X, y i z ose prema ravnoj
povrsini 3D objekta.

Kada ste napravili novu 3D datoteku koriste¢i Sablon acad3D.dwt, mozda ste primetili da
kursor izgleda drugacije. Umesto uobicajenog krstica, videli ste tri linije koje se seku. Ako
pazljivije pogledate, zapazicete da je svaka linija kursora druge boje. S podrazumevanim
podesavanjima, AutoCAD prikazuje crvenu liniju za x-osu, zelenu za y-osu, a plavu za
z-osu. To odgovara Semi boja ikonice UCS-a, kao Sto je prikazano na slici 20.10.



SLIKA 20.10
Ikonica UCS-a
(levo) i 3D kursor
(desno) imaju isti
raspored boja.
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Dok radite s dinamickim UCS-om, videcete da se orijentacija tih linija menja kada po-

kazete povrsinu na 3D objektu. Sledeca vezba pokazuje kako se dinamicki UCS koristi
kao pomo¢ pri rotiranju kvadra oko x-ose:

1.

5.

Proverite da li su ukljucene funkcije Object Snap i Allow/Disallow Dynamic UCS.
Ako odredene ikonice nema na statusnoj traci, pritisnite dugme Customization na
desnom kraju trake i ukljucite ikonice koje nedostaju tako Sto cete ih pritisnuti na
listi.

MODEL

. Pritisnite Rotate na panou Modify s kartice Home, ili upiSite RO.J.
. Nazahtev za unos Select objects:, pritisnite kvadar, a potom ! da biste zavrsili izbor.

Na zahtev za unos Specify base point:, nemojte nista pritiskati, ve¢ pomerite kursor
s jedne povrsine kvadra na njegovu bo¢nu stranicu. Dok to radite, zapazite da ¢e po-
vrsina na kojoj je kursor postati istaknuta. Promenice se i orijentacija kursora, zavi-
sno od stranice na kojoj je.

Postavite kursor na levu stranicu, kao na gornjem crtezu sa slike 20.11; zatim, drzeci
Shift, pritisnite desni taster misa i izaberite Endpoint iz kontekstnog menija Osnap
markera.

Dok je data stranica kvadra izabrana, postavite Osnap marker na donji prednji ugao
kvadra, kao na gornjem crtezu sa slike 20.11. Pritisnite taj ugao. Dok povlacite kur-
sor, kvadar rotira oko y-ose.

7. Upisite -30 kao ugao rotacije. Kvadar ¢e izgledati kao donji crtez sa slike 20.11.

U ovoj vezbi ste videli da mozete zadrzati kursor na povrsini kako biste oznacili ravan

oko koje ¢e objekat rotirati. Pretpostavimo da jednoj stranici rotiranog kvadra hocete da
dodate objekat. U slede¢em odeljku upoznacete jos jednu osnovnu alatku — onu koja vam
omogucava upravo to.

UPOTREBA OSNAP MARKERA I OPCIJA OSNAP TRACKING U 3D PROSTORU

Ako objekat treba precizno da postavite u 3D prostoru — na primer, na krajnju ili srednju tac-
ku drugog objekta — to mozete uéiniti koristeci prianjanje uz objekte, kao 3to biste radiliiu
2D. Medutim, morate voditi ra¢una kada koristite Osnap opcije i dinamicki UCS.

U vezbi iz odeljka , Rotiranje objekata u 3D pomocu dinami¢kog UCS-a“, trebalo je da postavi-
te kursor na stranicu kvadra koja se poklapala s ravni rotacije pre nego $to ste izabrali opciju
Endpoint. Zahvaljujuéi tome, funkcija dinami¢kog UCS-a izabrala je odgovarajucu ravan ro-
tacije. Inace bi se moglo desiti da kvadar rotira u pogre$nom pravcu.
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SLIKA 20.11
Biranje bazne ta¢-
ke i dobijena ori-
jentacija kvadra.

Kursor na levoj stranici
kvadra

Osnap marker

Crtanje na povrsini 3D objekta

U vezbi sa rotacijom videli ste da kursor mozete zadrzati na povrsini da biste oznacili ra-
van rotacije. Istu metodu upotrebite da biste oznacili ravan na koju cete postaviti objekat.
Uradite slede¢u vezbu da biste videli kako se to radi:

1.

Odaberite Center, Radius s potpalete Circle na panou Draw kartice Home ili unesi-
te C.

Postavite kursor na gornju povrsinu kvadra, kao na gornjem crtezu sa slike 20.12, i za-
drZzite ga tu na trenutak. PovrSina postaje istaknuta, a kursor se poravnava sa uglom
gornje povrsine.

Pritisnite tacku otprilike u sredini kvadra. Na povrsini ¢e se pojaviti krug, a ako po-
merite kursor, poluprecnik kruga ¢e ga pratiti.

Podesite krug tako da ima poluprec¢nik od otprilike 6 jedinica, kao onaj s donjeg cr-
teza na slici 20.12, pa pritisnite da biste zadali poluprecnik. Mozete i upisati 6...
Odaberite Offset s panoa Modify kartice Home i napravite koncentri¢nu kopiju kru-
ga tako Sto Cete je primaci centru za 2 jedinice (donji crtez sa slike 20.12). MoZete ko-
ristiti Osnap marker Center da biste ukazali na smer ka centru kruga.
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SLIKA 20.12
Crtanje krugova
na povrsini punog
3D tela.

Poravnajte kursor s gomjom
povrsinom i izaberite tacku
u sredini kvadra.

Napravite koncentriénu
kopiju kruga pomerenu
ka centru.

UPOTREBA FIKSNOG UCS-A

Ako radite na gusto popunjenom delu crteza, ili ako znate da ¢ete mnogo raditi na odredenoj
povrsini objekta, napravite UCS koji e ostati nepokretan sve dok ga sami ne pomerite, ume-
sto da se oslanjate na dinamic¢ki UCS. Odaberite Face s potpalete View na panou Coordinates
kartice Home, pa pritisnite povr$inu da biste definisali ravan na kojoj ¢ete raditi. UCS ¢e se po-
ravnati sa izabranom povr$inom. Pritisnite .| da biste prihvatili povrs koju je pronasla opcija
Face, ili upotrebite jednu od opcija [Next/Xf1ip/Yf1ip] da biste presli na neku drugu povrsinu
odnosno obrnuli UCS. Nakon $to podesite UCS, necete morati da pazite da slu¢ajno ne po¢ne-
te crtanje u pogresnoj orijentaciji. Da biste se vratili u WCS, Pritisnite UCS, World na panou
Coordinates s kartice View. O UCS-u ¢ete vise saznati u poglavlju 21.

U ovoj vezbi ste videli da dinamicki UCS mozZete koristiti kako biste poravnali objekte
s povrsinom drugog objekta. Imajte na umu da dinamicki UCS funkcioniSe samo s rav-
nim povrsinama. Na primer, ne moZete ga koristiti da biste objekat postavili na zaoblje-
nu stranicu valjka.
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POGLAVLJE 20 IZRADA 3D CRTEZA

Utiskivanje oblika u puno telo i izvlacenje oblika iz punog tela
Gornjoj stranici 3D kvadra upravo ste dodali dva 2D kruga. AutoCAD nudi alatku koja
omogucava da te krugove ili bilo koje druge zatvorene 2D oblike upotrebite kako biste iz-
menili oblik 3D objekta. Alatka Presspull s panoa Modeling na kartici Home omogucava
da utisnete 3D oblik u povrsinu 3D objekta, ili da ga izvucete iz 3D objekta. Sledeca ve-
zba pokazuje kako se to radi:

1. Pobrinite se da alatka Polar Tracking na statusnoj traci bude ukljucena, pa odaberite
alatku Presspull s panoa Modeling na kartici Home. MoZete i uneti Presspull. na

zahtev za unos Type a Command.

2. Postavite kursor na gornju povrsinu kvadra, izmedu dva kruga (donji crtez sa slike
20.13).

SLIKA 20.13
Pomerajte kursor
iznad raznih de-
lova kvadraipo-
smatrajte kako
postaju istaknuti.

S

PokaZite unutar kruga
i unutradnji krug
¢e biti istaknut.

Pokazite prostor izmedu
krugova i prsten koji
dva kruga formiraju
bice istaknut.
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3. Dok je kursor izmedu dva kruga, pritisnite misem. Kako pomerate misSa, pomerice
se kruzno podrudje definisano krugovima.

4. Postavite kursor tako da bude ispod centra kruga, kao na gornjem crtezu sa slike
20.13. Upisite 3. da biste napravili udubljenje od 3 jedinice, kao na slici 20.14.

SLIKA 20.14
Pravljenje udu-
bljenja u kva-
dru alatkom
Presspull.

Upisite 3 i u kvadru
¢e se pojaviti udublienje
duboko 3 jedinice.

Napravili ste kruzno udubljenje u kvadru tako $to ste utisnuli kruzni prostor defini-
san krugovima. Podrucdje ste mogli i povudi navise i tako napraviti kruzni greben na kva-
dru. Utiskivanje kruga u puno telo isto je kao oduzimanje jednog punog tela od drugog.
Kada utisnete oblik u puno telo, AutoCAD pretpostavlja da hocete da oduzmete oblik.

Alatka Presspull funkcioniSe sa svakim zatvorenim 2D oblikom, kao §to su krug, zatvo-
rena polilinija ili neko drugo, potpuno zatvoreno podrucje. Ne morate imati gotovo puno
telo. Na primer, mozete nacrtati dva koncentri¢na kruga bez kvadra, pa alatkom Presspull
pretvoriti krugove u pun 3D prsten. U prethodnoj vezbi, na primeru kvadra je pokazano
da alatkom Presspull moZete oduzeti oblik od postojeceg punog tela.

Kao sto ste videli u ovoj vezbi, alatka Presspull ¢e vam pomoci da brzo oduzmete oblik
od postojec¢eg punog tela. Na slici 20.15 prikazano je jos primera upotrebe te alatke. Recimo,
moZzete nacrtati liniju od jedne ivice do druge, pa alatkom Presspull istisnuti tako dobi-
jen trouglasti oblik. MozZete nacrtati koncentri¢ne oblike i istisnuti ih, ili upotrebiti izme-
Stene kopije krive da biste u punom telu napravili usek.

CRTANJE IZVAN POVRSINE

Ako na 3D povrsini koristite otvoren 2D objekat — kao $to je kriva tipa splajn ili linija — njego-
ve krajnje tacke moraju dodirivati ivicu povrsine da bi alatka Presspull radila.




